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 چکیده
سه  تکرار و    چهار  بادر قالب طرح بلوک کامل تصادفی    ،ملس و آلک  شامل دو رقمی ساوه  تجارارقام    با سایر  واندرفولرقم  انار  

برخی از  مورد مطالعه قرار گرفت و  در یک باغ سازگاری در شهرستان ساوه    1402و    1401طی دو سال  هر تکرار  درخت در  

رقم واندرفول دارای   .یکدیگر مقایسه شد  آنها با   آب میوهو بیوشیمیایی  میوه  ، کمی و کیفی  درخت  و زایشی   خصوصیات رویشی

 4/177وزن پوست )گرم(    91/229وزن آریل )گرم(،    17/403)بیشترین وزن میوه    و   بود  ارقام بومیرشد متوسط در مقایسه با  

رنگ پوست میوه در واندرفول .  بالاتر بودرقم ملس    درمیوه  ولی درصد آب  ؛اشتدرا  (  مترمیلی  87/3گرم( و ضخامت پوست )

واندرفول و ملس  های  رقمسوختگی میوه در  درصد آفتاب  بودند.رنگ  هایی قرمز  دارای آریل و هر سه  قرمز پر رنگ    ،همانند آلک

ترکیدگی  بود.  بالا    (درصد  23و    22ترتیب  ه)ب درصد  میوه  22/12)بیشترین  عملکرد  کمترین  و  درخت  درصد(   58/15)  در 

.  ، ثبت شدواندرفول که با نرمی دانه ارتباط داشتانار  در  قطر دانه    کمترین  . ه شدواندرفول مشاهد انار  در  (  در درخت  کیلوگرم

دارای  انار   اسید    بالاتر   طعم و شاخص    مواد جامد محلولمیزان  واندرفول  تیتر  و  آنتوسیانین کل    و   بودکمتری  قابل  بالاترین 

ساوه رقم واندرفول در بسیاری    اقلیم در    .داشتا  ر(  سیسی  100گرم در  میلی  25/43)  Cو ویتامین   گرم در لیتر(میلی  19/35)

بود  برترصفات   بومی  ارقام  مشابه  یا  دلیل  ولی    ؛ و  ترکیدگی  حساسیتبه  به  میوه  ، پوست  برداشت  با دقت  ها میزمان  بایست 

های قرمز با  لوب آریل )آریلهای درشت با پوست قرمز(، صفات مط)میوهبازارپسند    ظاهربا توجه به  واندرفول  رقم    .انتخاب شود

طعمهسته  نرم(،  میوه    ای  محلول)مناسب  آب  جامد  تیتر  اسید    بالا،   مواد  بالا  (  ترشیرین  ی مزهو    کمترقابل  غذایی  ارزش  و 

 ازه خوری کاربرد بیشتری داشته باشد.در مصارف تتواند میبالا(  Cویتامین  آنتوسیانین و )

 واندرفول.  عملکرد،، سازگاری: های کلیدی واژه

 مقدمه 
علمی نام  با  قدیمی .Punica granatum Lانار  از  یکی  و  دیپلوئید  گیاهی  گونه،  شده  ترین  شناخته  گیاهی  به    وهای  متعلق 

دل  یوهیم .  باشد می  Punicaceae خانواده به  مقاد  لیانار  ترک  ییایمیوشیب  باتیترک  یبالا  ریداشتن    ک، یفنول  باتیمانند 
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انسان مورد توجه قرار   یو نقش مؤثر آن در سلامت  شده  یمعرف  یدان یاکس  یآنت  یعیطب  و  یاز منابع غن  C  نیتامیو و  نیانیآنتوس

 (.Abbas et al., 2018شود )یآن افزوده م  تیبه روز بر اهم زگرفته و رو

 ,.Sarkhosh  et al) باشد یم  یرینظیتنوع ب   ی، دارادر جهان  یکیژنت  ر یذخا  ن یتریغن  خاستگاه و موطن اصلی انار با   رانیا

خوب  (.2021 به  مناطق  یانار  شرا  ی در  موفق  یمیاقل  طیبا  با  و  است  سازگار  تا خشک  گرم  مناطق  از    ی در کشورها  تیمتنوع، 

در    یکاهش قابل توجه  ،یار یکم آب  یهامیمقاوم هستند، اگرچه در رژ  یانار نسبتاً به خشکارقام مختلف  کند.  یرشد م  ترانهیمد

 (.Mohseni, 2010) دهندینشان م  وهیم تیفیعملکرد و ک

هزار هکتار باغ انار و متوسط  11با باشد و ترین مناطق کشت و پرورش انار میساوه در استان مرکزی یکی از مهم شهرستان

از استان فارس داراست.  15تولید   انار را بعد  انار تجاری کشور  تن در هکتار، بیشترین سطح زیرکشت  ارقام ملس    ،از ده رقم 

در   ،سختی هسته متوسط  با  قرمز  آریلدارای پوست و    رقم ملس ساوه پر بار،د.  نباشومی این شهرستان میبساوه و آلک ساوه،  

میوه را دارا است و این  بیشترین مقدار مواد جامد محلول آب   رود و ترین رقم به شمار میمیان ارقام تجاری انار ایران دیررس

، سختی  رقم آلک ساوه نیز دارای پوست قرمز تیره و دانه قرمز  .گیردخصوصیت باعث شده در صنایع تبدیلی مورد توجه قرار  

ترین رقم بوده و این خصوصیت باعث شده از نظر اقتصادی  در بین ارقام تجاری زودرسو  و ضخامت پوست زیاد    هسته متوسط

 ,Zahravy & Vazifeshenas) دباش حساس به کرم گلوگاه انار می  ،به دلیل ظاهر جذابی که دارداین رقم    توجه قرار گیرد.  مورد

برداری در بهره به منظور  به کشور خصوصا شهرستان ساوه در استان مرکزی  انار  در سالیان اخیر ارقام جدید و وارداتی    (.2017

های بزرگ )ظاهر میوه  دارای میوه  باشد کهمی  1ی از این ارقام رقم واندرفول یکوارد شده است.  نژآدی  سازگاری و به  مطالعات

.  باشدمی  نرم  هسته  و   و طعم ملسهای آبدار با رنگ قرمز  آریلدر زمان رسیدگی کامل  ذاب و رنگ پوست قرمز درخشان( و  ج

رقم واندرفول از  .  (Usanmaz et al., 2014)  توسعه یافته یافته است،  های خنکروزهای گرم و شب  بادر مناطقی  کشت این رقم  

در (.  James et al., 2014) رسد  با کیفیت تجاری می  یسالگی به عملکرد مناسب و میوه  6تا    5نشیند و در  سال سوم به بار می

های تجاری آمریکا را به خود اختصاص  درصد کل باغ  90تی است که بیش از  رقمی تجاری و صنعرقم واندرفول،  حال حاضر  

انجام شده است. با توجه به ران به طور محدود  طق انار خیز ایمطالعه روی رقم واندرفول در منا(.  Sun et al., 2024داده است )

ارقام    یبا برخ  ینیگزیو جا  دیاحداث باغات جد  یاز آنها برا  میاستفاده مستق  ،خارجی  اهداف وارد کردن ارقام  نیترمهم  ازاینکه  

برتر  یموجود )در صورت نشان دادن سازگار ا  یو  به  یا    ارقام(  نینسبت  برنامهو  آنها در  انتقال    یبرا  نژادیبه  یهاوارد شدن 

دا  یهاژن  ارقام  به  لذاباشد یم   یخلمطلوب  به شرا  یسازگار  دی با  ا هپ یژنوتاین  از    حیاستفاده صح  یبرا  ،  در    یطیمح  طیآنها 

بررس مقصد  درکشور  مختلف  و    یمناطق  خسارت شود  موضوع  این  به  توجهی  جبران کم  زهای  دارد،  همراه  به  را    رایناپذیری 

وک کمی  صفات  از  یک  بسیاری  از  انتقال  با  انار  ارقام  می  منطقهیفی  تغییر  مناطق  دیگر  نتیجهکنند،  به  مطالعات    در  انجام 

 (. Usanmaz et al., 2014) را کاهش دهد ناموفق گذاری سرمایه احتمال یکتواند می  وارداتیسازگاری ارقام 

مورفولوژ  و  یبررس خصوصیات  فیز  یکیثبت  ط  یکیولوژیو  در  ن  یدرخت  و  رشد  آن،  مراحل  اصل  یکیمو  ابزارهای   ی از 

تولید مثل تغییر م  ،ولوژییگیاهان مطلوب نیز بر اساس ساختار فیز  نش یارقام بوده و گز  یی شناسا   .کندیمورفولوژی و روش 

اثرات متقابل ژنوتیپ   ای و    یژنتیک  ،یتحت تاثیر عوامل محیط  ،ارقامعملکرد محصول و کیفیت    ،یکیولوژیرفتارهای فیز  صفات،

بهینه   درصد از شرایط  80و همکاران اظهار داشتند بیش از   Adiba در پژوهشی،  (.El Fallah et al., 2024)  باشد یم  در محیط

انار توسط متغیر ارترین ماهترین و مرطوب های محیطی )میانگین دما، میانگین بارش در خشک برای کشت  تفاع( تامین  ها، و 

رود. در نتیجه یمی و تغییرات آن، رو به کاهش میار به دلیل شرایط نامساعد اقلمناطق مناسب رشد ان  ،راستاهمین شود، در می

ازگاری، ارقام جدید را توان با اجرای مطالعات سبر رشد و نمو و پراکنش انار، می  با افزایش درک تاثیر آب و هوا و اقلیم منطقه

 . Adiba et al., 2024a)) های در حال تغییر معرفی نمودا و اقلیمهبرای محیط 

 دهد نشان می  ات آب و هوایی های فنولوژیکی متفاوتی را از طریق چرخه رویشی خود در پاسخ به تغییر، ویژگیدرخت انار

(Usanmaz et al., 2014).   ارقام تجاری و ایران و    بومیمطالعه روی  اقلیمی متفاوت    دنیاانار در مناطق مختلف در  با شرایط 

 

1- Wonderful 
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بررس از  پس  و  است  ارقام  انجام شده  است، که  آنها گزارش شده  بیوشیمیایی  و  اقلیمی خصوصیات مورفولوژیکی  در  های  انار 

پاسخ میمتفاوت،  نشان  متفاوتی  که  های  به    نیادهند  ژنتیکی  پاسخ  خصوصخصوصیات  و  مح  یای میپدوکل  اتی رقم    ط یهر 

؛  Caliskan & Bayazit, 2013 ؛  ;Barzegar et al., 2004  Ghasemi-Soloklui et al., 2023؛   Beigi et al., 2010)  دارد  یبستگ

Cam et al., 2009    ؛Cea, 2011    ؛Fernandes et al., 2017  ؛Gadže et al., 2012    ؛Mars & Marrakchi, 1999    وMeziane et 

al., 2016 .) 

  ییایمیکوشیزیف  یهایگ ژیو و  یدانیاکس  یآنت  تیفعال  زانیبر م  ییبه سزا  ریتأث  ،رقمنوع  اند که  نشان داده  نیشیپ   مطالعات

 باتیترک  یمحتوا   ون،یتراسیقابل ت  تهیدیمواد جامد محلول، اس  ته،یدیماده خشک، اس  زانیم  وه، یمانند ضخامت پوست ممیوه،  

بازارپسند  تیفیها در مجموع کیژگیو  ن یا  و دارد    نیانیآنتوس  زانیو م  کیفنول تع  وهیم  یو   ,.Ozgen et al)  کنند یم  ن ییرا 

 .(Mousavinejad et al., 2009؛ 2008

پژوهش  یک  منطقه    Adiba،  در  خصوصیات  که  کردند  گزارش  انار  رقم  سه  روی  بر  اقلیمی  شرایط  بررسی  با  همکاران  و 

 Adiba et)  دارد  داریواندرفول بر کیفیت فیزیکی آریل، عملکرد و محتوای آب رقم واندرفول تاثیر معنیرقم  کاشت و پرورش  

al. 2024a)  .و  لیانتخاب شده در اسرائ  "آکو"،  دایاز فلور  یرقم انتخاب   واندرفول  ؛انار  یرقم تجار  5  یرو  ا،یتالیادر    یامطالعه 

. هدف  (Tarantino et al., 2022) انجام شد  ا یتالیا لیسیس یبوم  "جولی رد"  و  ایاز اسپان مولار،  ا یتالیاز ا ی بوم  "دنته دی کاوالو"

از    یک یدر    زیو بادخ  خشکمهین  طیمح  کیدر    یپنج رقم تجار  یهایژگیو  نیترمهم  عملکرد و  سهیو مقا  یابیارز  لعهمطا  نیاز ا

و    "دنته دی کاوالو" هر دو رقم  ج،یبه منظور ارائه اطلاعات مناسب جهت کمک به انتخاب رقم انار بود. طبق نتا  ایتالیمناطق ا

 .داشتندرا  وهیمعملکرد، وزن و اندازه  ن یبالاتر "واندرفول"

  های شاخصارقام گاوکوشک کازرون و رباب از نظر  ،  شدمقایسه ارقام بومی استان فارس با واندرفول گزارش  بررسی و    در

رتبه  دارای  میوه  بالاتری هستند.فیزیکی  نظر   های  میوه  شیمیاییبیو  صفاتاز  ارقام  آب  رباب،  و  بودند.    واندرفول  این  برتر  در 

پیشنهاد  بررسی   کاشد  همچنین  گاوکوشک  رباب،  و  ارقام  ان  واندرفولزرون  تولید  برای  برتر  ارقام  عنوان  برنامهبه  یا  و  های  ار 

استفاده قرار گیرندآینده    نژادیبه بادر مطالعه .(Jihad Al-Aslan et al., 2023)  مورد  با رقم    ای  مقایسه رقم مولار  بررسی و 

میوه  کنندگان  برای مصرف   و آریل آن )قرمز تیره(رنگ پوست  به دلیل  رقم واندرفول    ای اعلام شد،ول در اقلیم مدیترانهواندرف

ب تازه ه  انار  استجذاب   خوریصورت  حالیتر  در  مولار    ؛  رقم  مطلوبی ویژگیکه  اقتصادی  نرمی    ،های  داشتمانند  را   دانه 

(Tinebra et al., 2021) . 

Naser  درصد کیفیت   50تا    30از دست دادن    های مهم در تولید انار رقم واندرفول در مصر، و همکاران اظهار داشتند از چالش  

، کم رنگ شدن پوست و آریل و در نهایت غیرقابل  میوه  خوردنو ترکسوختگی  تابآف های غیرزیستی است.میوه به دلیل تنش

 Abd .(Naser et al., 2021)  های غیرزیستی روی رقم مذکور معرفی شد ای بازاریابی، همگی از انواع تنشقبول شدن میوه بر

El-wahed  انار در م،  و همکاران با توجه به مشکلات عمده در تولید در  انار رقم  صر به بررسی مدیریت تغذیه در باغنیز  های 

مصرف   با  دادند  گزارش  و  پرداختند  میواندرفول  بور  و  کلسیم  داد عناصر  کاهش  را  مذکور  عوارض   توان 

((Abd El-Wahed et al., 2024 . 

و رقم واندرفول را در دو اقلیم متفاوت )نرمال و  مارسی و سفری  اران دو رقم انار مراکشیو همک  Adibaدر پژوهشی دیگر،  

سرد( مورد ارزیابی قرار دادند. آنها گزارش دادند برخی متغیرهای محیطی از قبیل ارتفاع محل، میانگین بیشینه دما و میزان  

بر خص تاثیر میبارش  ارقام  و کیفی  اظهار  وصیات کمی  آنها  اقلیم سرد  داشتند که  گذارد.  ترکیبات کاهش معنیدر  داری در 

همچنین   .(Adiba et al. 2024a)   گرددی آب میوه در هر سه رقم ایجاد میفنولی، میزان آنتوسیانین کل و فعالیت آنتی اکسیدان

و    قرار گرفت  یمورد بررس  نیرقم انار در شش منطقه چ  20انار  یهاوهیم  یی ایمیو ش  یکیمورفولوژ  اتیخصوصدر یک تحقیق،  

  و  دناستفاده شو  یخوراکقرمز    طبیعی  رنگ تامین    منبعبه عنوان    بهتر استبالاتر    نیانیآنتوس  یارقام با محتواپیشنهاد شد که  

مورد استفاده  و صنایع غذایی  دارویی    مصارف  یبرابیشتر    ،نییپا  ونی تراسیقابل ت  دیبالاتر و اس  C  نیتامیوبا    ،پوست قرمز ارقام

 .(Yan-hui et al., 2022) قرار گیرند
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انارخیز  مناطق  رقم در  این  عملکردی  و  پژوهش در خصوص وضعیت رشدی  عدم  و  به کشور  واندرفول  تجاری  رقم  ورود 

. در همین راستا  ه استشهرستان ساوه، نیاز به بررسی سازگاری و مقایسه رقم مذکور با ارقام بومی را پررنگ تر نمود  خصوصاً

 . شدرسی سازگاری رقم خارجی واندرفول و مقایسه آن با ارقام بومی ساوه اجرا پژوهش حاضر با هدف بر

 هامواد و روش
 و طرح آزمایشی محل اجرا  خصوصیات  

سازگاری    یکدر  پژوهش  این   در  از  باغ  ساوه  آلک  و  ساوه  ملس  واندرفول،  ساوه  ارقام  طرح  شهرستان  قالب    کامل   بلوکدر 

 : شدبا مشخصات ذیل اجرا  1402و  1401طی دو سال  رختد 3تکرار و در هر تکرار  4 در تصادفی 

دقیقه    53درجه و    34چای بخش مرکزی شهرستان ساوه )عرض جغرافیایی  در روستای استوج از دهستان قره  باغی در  آزمایش  

ی و  درصد لا  44درصد ماسه،    38لومی )باغ  دقیقه شرقی( اجرا گردید. بافت خاک    22درجه و    50شمالی و طول جغرافیایی  

الکتریکی  11 هدایت  با  رس(  و  دسی  9/3 درصد  متر  بر  آبیاری،    71/7آن    pHزیمنس  آب  الکتریکی  هدایت   53/2بود. 

  بود. pH 45/7زیمنس بر متر با دسی

و رقم وارداتی واندرفول  (  ملس ساوه  ساوه و   آلک)  ساوهشهرستان    تجاری  ارقام ساله    پنجمواد آزمایشی این تحقیق درختان  

از سال  های یکنهالبود؛ که   باغ مذکور  در  آنها  بودند  متر کاشته  3×  5/2  فاصله  به  ؛1397ساله    کلیه  ، کاشت  از  پس.  شده 

 درختان  . گرفت  انجام   انار  فنی  دستورالعمل  اساس   بر  هرز  هایعلف  دفع   هرس،  تغذیه،  شامل  درختان  از  نگهداری  عملیات

 بودند.   پایدار و مناسب مدیریت تحت هرز هایعلف مبارزه با و هرس آبیاری، نظر از یآزمایش

 آورده شده است. 1( در جدول  های اجرای آزمایشسال) 1402و  1401های اطلاعات هواشناسی شهرستان ساوه در سال
 

 سینوپتیک ساوه از ایستگاه هواشناسی 1402و  1401های اطلاعات هواشناسی )میانگین ماهانه( سال-1جدول 

Table 1. Meteorological information (monthly average) of the years 1401 and 1402 from the Saveh synoptic 

meteorological station 

 ماه 

Mounth 

میانگین کمیته  

 دما
 Average 

minimum 

temperature  
(ºC ) 

میانگین بیشینه  

 دما
 Average 

maximum 

temperatur

e (ºC ) 

 میانگین دما 
Average 

temperatur

e 
(ºC ) 

 میانگین رطوبت  
Average 

humidity  
(  )%  

 سرعت باد 
wind speed 

(km/h) 

میانگین ساعات  

 آفتابی
Average 

hours of 

sunshine 

مجموع بارش  

  ماهانه
Total 

monthly 

rainfall

mm) 

 سال 

Year 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 

140

1 

202

2 

140

2 

202

3 
 فروردین 

  (March-

April) 11.3 11.4 24.9 23.3 18.1 17.3 28 33 28 - 8.2 8.1 1.1 12.9 

   اردیبهشت 

(April -

May) 15.7 15.8 28.8 29.7 22.3 22.8 28 24 27 - 8.8 10 8.4 0.8 

   خرداد

(May-

June) 21.7 22 35.6 35.5 28.6 28.8 16 25 20 25 11.6 10.1 0 5.5 

  تیر

(June-

July) 25.2 25.3 40 39.7 32.1 32 16 21 18 16 12 11.7 0 0 

 مرداد
25.7 26.3 39.3 39.2 32 32.5 21 18 18 16 11.6 11 5.9 0 
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 (July-

August) 

 شهریور 

(August -

september) 21.4 22.9 35.2 35.7 28.3 29.3 15 22 18 16 10.9 10.7 0 0 

   مهر

(september 

-October) 17.9 15.6 30.9 27.5 24.4 21.6 19 31 15 19 9.4 8.6 0 1.9 

   آبان 

(October -

November

) 8.9 11.5 20.8 23.2 14.9 17.3 38 38 18 21 7.4 7.1 8.2 1.1 

  آذر

(
November 

-

December) 4.4 4.8 13.9 17.4 9.1 11.1 42 36 14 18 4.7 7 0.5 0.3 

 دی

 

(December 

-Januray ) -0.8 4 8.3 15.4 3.7 9.7 45 41 15 23 4.9 6.6 15.8 7/7 

 بهمن 

 (Januray -

February ) -0.3 3.7 9.1 13.1 4.4 8.4 46 51 22 25 6.1 6 57.9 46.1 

 اسفند 

 (February 

-March) 8.5 4 19.7 13.4 14.1 8.7 40 51 21 16 7.6 5.5 9.8 10.8 

 

 د بررسی معرفی ارقام مور

 آورده شده است.  واندرفول، ملس ساوه و آلک ساوهارقام  کیفیخصوصیات برخی  3تا  1 هایشکلو  2در جدول 

 

  - 2جدول 

Table 2 - Some qualitative traits of three cultivars of pomegranate cultivated in Saveh. 

 م ا رقا

Cultivars 

 میوه   زمان رسیدن

Fruit Ripening 

Time 

 رنگ دانه 

Seed color 

 رنگ پوست 

Skin color 

 رنگ آریل 

Aril color 

 مزه

Taste 

 واندرفول 

Wonderful 
 متوسط 

Moderate 
 صورتی 

Pink 
 قرمز تیره 

Dark red 

 قرمز تیره 

Dark red 

 ملس 
Sweet-Sour  

 ملس ساوه 

Malas Saveh 

 دیر 

Late 

 سفید 

White 

 قرمز 

Red  

 قرمز تیره 

Dark red 

 ملس 

Sweet-Sour  
 آلک ساوه 

Alak Saveh 

 زود

Early 
 سفید مایل به صورتی

Pinkish white 
 قرمز تیره 

Dark red 
 قرمز تیره 

Dark red 

 ملس 
Sweet-Sour  
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 . رقم واندرفولانار رنگ پوست ، آریل و دانه در  - 1شکل 

Fig. 1. Color of skin, aril and seed in pomegranate cultivar Wonderful.

 

 
 . رقم ملس ساوه انار رنگ پوست، آریل و دانه در  - 2شکل 

Fig. 2. Color of skin, aril and seed in pomegranate cultivar Malas Saveh. 

  

          

 . رقم آلک ساوه انار رنگ پوست، آریل و دانه در  -3شکل 

Fig. 3. Color of skin, aril and seed in pomegranate cultivar Alak Saveh. 

 

 رویشیارزیابی  صفات  

عنوان   ارتفاع آن به هر درخت انتخاب شد و طول بلندترین شاخه از با توجه به سیستم تربیت چند شاخه در انار، : تنه ارتفاع 

   متر اندازه گیری شد.سانتی متر و بر حسب توسط ارتفاع درخت   درخت در نظر گرفته شد. اصلی ع ارتفا

 متر اندازه گیری شد. متر بر حسب سانتیتوسط  درختان مورد بررسیی اصلی شاخه قطر: قطر تنه

 انار  آلودگی به کرم گلوگاه  سوختگی وارزیابی عملکرد، درصد ترکیدگی، آفتاب

تعداد    ،ین منظوره ام گلوگاه انجام گرفت. بگیری عملکرد، درصد ترکیدگی، درصد آفتاب سوختگی و درصد آلودگی به کراندازه

های سالم در هر درخت برداشت و شمارش رقم انتخاب و تعداد میوهدرخت در هر    12سه درخت در چهار تکرار که در مجموع  

، عملکرد هر درخت بر اساس وزن کل محصول سالم اندازه گیری شد. سپس درصد ترکیدگی میوه و آفتاب سوختگی در  شدند

خت از طریق رابطه تعداد میوه ترکیده و آفتاب سوخته بر تعداد میوه کل )مجموع تعداد میوه سالم و عارضه دار( محاسبه هر در

   (.Naser et al., 2021)شد 

 فیزیکی میوه بیوارزیابی صفات  

  رختان انتخاب سمت د  4عدد میوه به صورت تصادفی از    10از هر درخت  ی چهارم و پنجم از زمان کاشت درختان،  هاسالدر  

و شاخص شکل میوه با تقسیم طول به قطر   کولیس با (مترمیلی)میوه  ضخامت پوست  (،  مترمیلیمیوه )  قطر و طول صفات  شد.

 یترازو از استفاده وزن آریل با و  ای و تاج میوه()وزن پوست به همراه غشاهای برچه  میوه، وزن پوست وزن شد. گیریاندازهمیوه  

ارزیابی     Fawole and Opara (2013)صفات رنگ میوه و رنگ آریل با استفاده روش  .  شد گیریاندازه اعشار مرق   دو تا دیجیتالی

 شد. 
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 دانه آریل و  مرتبط با   صفات  ارزیابی

روش    گیری گردید. پس از آن بهاندازه  مترمیلیو طول و عرض آریل با استفاده از کولیس به   آریل از هر میوه انتخاب   20تعداد  

اندازه    مترمیلیها )طول و قطر( با استفاده از کولیس به  دانهها از هسته جدا شدند و ابعاد  و به کمک یک صافی آریل  دستی

 . (Jihad Al-Aslan et al., 2023)گرفته شد 

 .(Jihad Al-Aslan et al., 2023)توسط افراد ارزیاب نمره داده شد سخت( -3متوسط -2نرم -1)ت سختی دانه به صف

 میوه گیری صفات کیفی آبهانداز

به  (TA) اسیونقابل تیتر یتهاسید سنج )رفراکتومتر( دیجیتالی بر حسب بریکس، قنددستگاه  با   (TSS)میزان مواد جامد محلول

 نسبت از  میوه طعمشاخص  ،  =2/8pHتا رسیدن به   نرمال1/0روش عیارسنجی )تیتراسیون( با استفاده از هیدروکسید سدیم  

 گیری شد.  متر، اندازه pHمیوه با آب pH، (TSS/TA) اسیونتیتر قابل یتهاسید به لولمح جامد مواد

 میوه گیری صفات بیوشیمیایی آباندازه

  افتراقی pHروش از کل  آنتوسیانینگیری  برای اندازه  ( وSingleton et al., 1999)  وکالتهسی-فولین روش از استفاده با کل لوفن

توسط تهیه هاینمونه  ب جذ روش  این  در شد. استفاده در دستگاه وسیله به بافر شده   طول  در  5/4 وpH 1 اسپکتروفتومتر 

شد  گیریاندازه با استفاده از روابط ذیلانار   در  موجود گلوکوزاید -3 سیانیدین رنگدانه حسب  بر و نانومتر 700 و 520 هایموج

(Nakamura et al., 1990.)  

 

 
 -3 -سیانیدین مولی جذب ضریب) MA و  10=    رقت(  فاکتور) df ،440غالب(=   نتوسیانینآ مولکولی وزن) MW آن، در که

   است. 26900گلوکوزاید( = 

 رنگ  ظهور شد. استفاده نشاسته  معرف و پتاسیم یدور با روش عیارسنجی )تیتراسیون( ازC ویتامین   گیریاندازه  برای

 (.Majedi, 1994بود )   آزمایش پایان نشانه تیره آبی

 زیه و تحلیل آماری تج

،  هاآوری دادهپس از جمع یادداشت برداری شدند.  (  از زمان کاشت درختان  ششمو    پنجمهای  سالصفات مذکور در دو سال )

از    های دو ساله میانگین داده  مقایسة،  ها دادهبررسی نرمال بودن  برای تجزیه و تحلیل آماری مورد استفاده قرار گرفت. پس 

 .  شد انجام SAS v.9.4 با استفاده از نرم افزار درصد( یک احتمال سطح در) دانکن ایدامنه چند آزمون باصفات   میانگین

 نتایج
 رویشی و عملکردی درخت   صفات

آلک    تنهارتفاع    بلندترینآورده شده است.    3  قایسه میانگین صفات رویشی در جدولنتایج م بود. رقم  متر(    147/2)در رقم 

ارتفاع درخت را داشتند )جدول    ترینکوتاهمتر    758/1متر در رتبه دوم و رقم ملس ساوه با    93/1ک با  واندرفول پس از رقم آل

و   11/14ها، بیشترین قطر تنه در درختان رقم آلک و واندرفول مشاهده شد. رقم آلک دارای  بر اساس مقایسه میانگین داده  (.3

واندرفول دارای   بود  95/13رقم  تنه  با    ند.سانتی متر قطر  ارقام   مقدارترین  کممتر  سانتی  15/13رقم ملس ساوه  تنه در  قطر 

 (. 3)جدول  را داشتمورد بررسی 

اس دادهبر  میانگین  مقایسه  نتایج  معنیها اس  اختلاف  بررسی  مورد  ارقام  عملکرد  با  ،  ساوه  آلک  رقم  دارد.    55/17داری 

واندرفول  بیشترینکیلوگرم   و  ملس ساوه  ارقام  را داشت.  پائی  عملکرد  داشتند. متوسط نعملکرد  آلک  رقم  با  مقایسه  تری در 

 (.    3بود )جدول درخت  هر درکیلوگرم  58/15کیلوگرم و در رقم واندرفول   14/16در رقم ملس ساوه هر درخت عملکرد 

 08/22ل )داری در رقم واندرفودرصد( و بدون اختلاف معنی  79/23سوختگی میوه در رقم ملس ساوه )درصد آفتاب  بیشترین

بر اساس مقایسه   (.3)جدول    درصد( را داشتند  29/7سوختگی )درصد آفتاب  کمترینهای رقم آلک  درصد( مشاهده شد. میوه

داده معنیمیانگین  تفاوت  میوه  ترکیدگی  درصد  بررسی  مورد  ارقام  بین  )ها،  ترکیدگی  درصد  بیشترین  داشت.   22/12داری 
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 کمتریندرصد    54/3درصد در رتبه دوم و رقم آلک با    6/8ده شد. رقم ملس ساوه با  های رقم واندرفول مشاهدرصد( در میوه

 (. 3درصد ترکیدگی میوه را داشتند )جدول 

به ترتیب با    02/6درصد آلودگی به کرم گلوگاه )  بیشترین ارقام واندرفول و ملس ساوه  بود.  درصد( مربوط به رقم آلک ساوه 

 (. 3ری به کرم گلوگاه داشتند )جدول درصد میزان آلودگی کمت 02/2و  93/2

 

 . های دو ساله()میانگین داده انار سه رقم و عملکردی صفات رویشی مقایسه میانگین -3جدول 
Table 3. Mean comparison of vegetative and yield traits of three pomegranate cultivars. (Mean values of the two 

years period) 

 ارقام 

Cultivars 

ارتفاع تنه  

 )متر( 

Trunk 

Height (m) 

 قطر تنه 

 متر( )سانتی

Trunk 

Diameter 

(cm) 

عملکرد  

 )کیلوگرم/درخت( 

Yield 

(kg/tree) 

سوختگی  آفتاب

 میوه )%( 

Fruit 

Sunburn 

(%) 

 ترکیدگی

 میوه )%(  

Fruit  

Cracked (%) 

 آلوده به کرم گلوگاه 

 )%( 

Infected with 

Throat Worm 

(%) 

 واندرفول 

Wonderful 
1.93b† 13.95a 15.58c a22.08 12.22a 3.93b 

 ملس ساوه 

Malas 

Saveh 

1.758c 13.15b 16.14b 23.79a 8.6b 2.02b 

 آلک ساوه 

Alak Saveh 
2.147a 14.11a 17.55a 7.29b 3.54c 6.02a 

 .درصد است 1دار بین آنها در سطح  در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیحروف غیرمشابه  †
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference between them at the 1% level.  † 

 

 صفات فیزیکی میوه 

گرم    79/412رقم واندرفول با متوسط وزن میوه    شود.مشاهده می  4  انار در جدول   فیزیکی میوه صفات  نتایج مقایسه میانگین  

 (.  4ند )جدول مقدار را به خود اختصاص داد کمترینگرم  44/338بالاترین و رقم آلک ساوه با 

  ملس ساوه میزان پوست بیشتری در مقایسه با رقم    آلکدار بود. ارقام واندرفول و  تفاوت ارقام در صفت وزن پوست معنی

  ملس علق به رقم  گرم( مت  37/147آن )  گرم( متعلق به رقم واندرفول و کمترین  40/177وزن پوست )  بیشترین میزانداشتند.  

پائینواندرفول مشاهده شد( در رقم  درصد  12/43)  درصد پوست(. بیشترین  4بود )جدول     ملسدر رقم    درصد پوستترین  . 

( )جدول  درصد  49/40ساوه  شد  مشاهده  آب (.4(  ارقام  درصد  میان  بررسیمیوه  معنی  مورد  بیشترین  اختلاف  داشت.  داری 

آب )درصد  رقم  درصد  86/45میوه  به   )( آلک  رقم  به  آن  از  پس  و  ساوه  پائین%26/42ملس  داشت.  تعلق  ساوه  درصد  (  ترین 

 (. 4درصد مشاهده شد )جدول  81/39میوه در رقم واندرفول با آب 

رقم آلک ساوه پس از بود.  متر(  میلی  87/3ترین پوست متعلق به رقم واندرفول )ها، ضخیمن دادهبر اساس مقایسه میانگی

با   واندرفول  مقای  مترمیلی  6/3رقم  در  بیشتری  پوست  با  ضخامت  ساوه  ملس  رقم  با  )جدول  میلی  92/2سه  داشت   (.4متر 

رقم    ساوه بود.  ملس دار در صفت طول قطر در ارقام مورد بررسی مشاهده نشد. بیشترین طول میوه متعلق به رقم  اختلاف معنی

متر( دارای  میلی  04/84و آلک:    9/84)ملس:  م بومی شهرستان  متر( و ارقامیلی  69/86ین قطر میوه را داشت )واندرفول بیشتر

 (.4قطر میوه کمتری بودند )جدول 

درصد مشاهده شد که رقم آلک    5در صفت شاخص شکل میوه بین ارقام مورد بررسی اختلاف معنی دار در سطح احتمال  

ارقام مورد    نشان داد  مقایسه میانگین صفات  ( را داشتند.0/ 9095رقم واندرفول کمترین مقدار )و    (9576/0بیشترین مقدار )

مشاهده  و آلک  واندرفول  در ارقام  داری در صفات رنگ پوست داشتند. بیشترین میزان رنگ پوست میوه  بررسی اختلاف معنی

 شد. ارقام واندرفول و آلک رنگ پوست قرمزتری در مقایسه با رقم ملس ساوه داشتند.  
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 .های دو ساله()میانگین دادهانار  سه رقم در یکی میوهفیز  مقایسه میانگین صفات-4جدول 
Table 4. Mean comparison of fruit physical characteristics in three pomegranate cultivars. (Mean values of the 

two years period) 

 ارقام 

Cultivars 

وزن میوه  

 )گرم( 
Fruit 

Weight 

(g) 

وزن  

 پوست 

 )گرم( 

Skin 

Weight 

(g) 

 پوست

  )%( 

Skin 

(%) 

 میوهآب

 )%( 

Fruit 

Juice

(%) 

ضخامت  

پوست  

 متر( )میلی
Skin 

Thickness 

(mm) 

طول میوه 

 متر( )میلی

Fruit 

Length 

(mm) 

قطر میوه  

 متر( )میلی
Fruit 

Diameter

(mm) 

شاخص  

 شکل میوه
Fruit 

Shape 

Index 

رنگ  

 پوست 
Skin 

Color 

 واندرفول 

Wonderful 
412.79a† 177.4a 43.12a 39.81c 3.87a 78.79 a 86.69a 0.9059b 5.718a 

 ملس ساوه 

Malas Saveh 
371.02b 147.37c 40.49b 45.86a 2.92c 80.81a 84.9ab 0.9328ab 5.08b 

 آلک ساوه 

Alak Saveh 
338.44c 150.27b 42.4a 42.26b 3.6b 80.6a 84.04b 0.9576a 5.72a 

 .درصد است 1دار بین آنها در سطح  هنده تفاوت معنیدر هر ستون نشان دحروف غیرمشابه  †

†Dissimilar letters in each column indicate a significant difference between them at the 1% level.  

 

 صفات مرتبط با آریل و دانه 

گرم بالاترین وزن آریل   78/236با  دار بین ارقام مورد بررسی وجود داشت. رقم واندرفول  در صفت وزن آریل نیز اختلاف معنی

در صفت رنگ آریل، رقم واندرفول   (.5)جدول  نشان داد  ترین میزان وزن آریل را  گرم پائین  1/201را داشت و رقم آلک ساوه با  

و پس از آن رقم ملس ساوه بیشترین میزان رنگ را داشتند و رقم آلک ساوه کمترین میزان رنگ آریل را به خود اختصاص داد  

رین و  ( بالاتمترمیلی  65/13و    78/13ارقام ملس ساوه و آلک ساوه به ترتیب با )  ، نتایج مقایسه میانگین  س بر اسا (.5)جدول  

.  قطر آریل در ارقام انار بومی شهرستان در مقایسه (5)جدول  ترین طول آریل را داشتندمتر پائینمیلی 94/10رقم واندرفول با 

  آلک متر( و پس از آن رقم  میلی  02/9بود )  ملس متعلق به رقم  داری داشت. بالاترین قطر آریل  عنیبا رقم واندرفول اختلاف م

 (.   5متر( بود )جدول یلیم 62/7ترین قطر آریل متعلق به رقم واندرفول ) متر(. پائینمیلی 7/8بیشتری داشت )آریل ساوه قطر 

و ملس ساوه طو آلک  ارقام  میانگین صفات  مقایسه  اساس  اختلاف  بر  با  واندرفول  رقم  در  دانه  داشتند. طول  بیشتری  دانه  ل 

بیشتر از  متر(  میلی  27/3و    34/3)به ترتیب    ملسو    آلکقطر دانه در ارقام    ( بود.مترمیلی  75/6ترین مقدار )داری پائینمعنی

 (. 5)جدول  بودمتر( میلی  97/2)رقم واندرفول قطر دانه در 

 

 . های دو ساله()میانگین داده انار سه رقم ت مرتبط با آریل و دانهمقایسه میانگین صفا  -5 جدول

Table 5. Mean comparison of traits related to aril and seed of three pomegranate cultivars. (Mean values of the 

two years period) . 

 ارقام 

Cultivars 

 وزن آریل )گرم( 

Aril Weight 

(g) 

 رنگ آریل 

Aril 

Color  

طول آریل  

 متر( )میلی

Aril 

Length 

(mm) 

قطر آریل   

 متر( )میلی

Aril 

Diameter 

(mm) 

طول دانه  

 متر( )میلی

Seed 

Length 

(mm) 

قطر دانه  

 متر( )میلی

Seed 

Diameter 

(mm) 

 واندرفول 

Wonderful 
236.7a† 3.83a 10.94b 7.62c 6.75b 2.97b 

 ملس ساوه 

Malas Saveh 
221.08b 3.57b 13.78a 9.02a 6.94a 3.27a 

 آلک ساوه 

Alak Saveh 
201.1c 3.32c 13.65a 8.7b 7.03a 3.34a 

 .درصد است 1دار بین آنها در سطح  در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیحروف غیرمشابه  †
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference between them at the 1% level.  † 
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(. بر اساس نتایج حاصل، مشخص 6( بررسی و ثبت گردید )جدول  Panel Test Teamنفر )  9میزان سختی دانه ارقام توسط  

ارقام بومی خصوصا در رقم ملس ساوه بیشتر گردید، رقم واندرفول دارای دانه )هسته  ی( نرم بوده در حالیکه سختی دانه در 

 (.  6ارزیابی شد )جدول 

 

 .نفر ارزیاب 9توسط  یابی میزان سختی دانه سه رقم انارارز-  6جدول 
Table 6. Evaluation of seed hardness of three cultivars by a nine member’s panel taste team. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
† 
 

 

 

 
 

 .(S( و نرم دانه )M(، سختی متوسط )Hسخت دانه )

† Hard (H) and Medium (M) Soft (S) of seed  

 

 میوه صفات کیفی و بیوشیمیایی آب

ا از آن بود(  78/17متعلق به رقم واندرفول )  (TSS)مواد جامد محلول    بیشترین،  هادادهساس نتایج مقایسه میانگین  بر  . پس 

شد  ثبت    (47/16ساوه )  آلکمیزان مواد جامد محلول در رقم    کمترینارقام بومی ساوه دارای مواد جامد محلول کمتری بودند.  

با    آلک ی بودند. رقم  دارمعنینیز دارای اختلاف    (TA)دیته قابل تتراسیون  رقام مورد بررسی در صفت اسیا (. 7)جدول   ساوه 

دارای    65/1 رقم    بیشتریندرصد  دارای    45/1با    واندرفولو  رقم    کمتریندرصد  بودند.  اسید  اسید   ملس میزان  میزان  دارای 

شاخص طعم     ملس رقم    درد( بود.  درص  31/12شاخص طعم )  بیشتریندارای    واندرفولرقم   (. 7بود )جدول  (  59/1)متوسطی  

ختلاف ابود و  (  5/3)  میوهآب   pHمیزان    بیشترینرقم ملس ساوه دارای  (.  7)جدول  بود    درصد  03/10درصد و در آلک    41/11

 (.  7)جدول  داشت( 40/3) آلک( و 43/3) واندرفولارقام در  pH با میزانی دارمعنی

( در مقایسه با ارقام لیتر گرم/میلی  19/35میزان آنتوسیانین کل )  بیشترین  در میان ارقام مورد بررسی رقم واندرفول دارای

 کمترین ( بالایی بود.  لیتر گرم/میلی   39/31ملس ساوه پس از رقم واندرفول دارای آنتوسیانین کل )(. رقم  7بومی بود )جدول  

 (. 7 )جدول ( در رقم آلک ساوه مشاهده شدلیتر گرم/میلی 28 /84میزان آنتوسیانین کل )

 بیشترین (  لیترگرم اسید گالیک/  میلی  48/23، میزان فنول کل در رقم ملس ساوه )ها دادهبر اساس نتایج مقایسه میانگین  

میزان فنول کل  میانگین  کمترینشد.   ثبت( لیترگرم اسید گالیک/ میلی 81/21در رقم واندرفول )مقدار بود. میانگین فنول کل 

نیز بین ارقام مورد    Cدر میزان ویتامین   (.7شد )جدول    اندازه گیری(  لیترگرم اسید گالیک/  میلی  99/20در رقم آلک ساوه )

 ارقام 

Cultivars 

 واندرفول 

Wonderful 

 ملس ساوه 

Malas Saveh 

 آلک ساوه 

Alak Saveh 
 عضاءا

Members 

1 S† H H 

2 S H M 

3 M H M 

4 S M H 

5 S H M 

6 M M H 

7 S H M 

8 S H M 

9 S H M 

 نتیجه  

Result 
 نرم 

Soft 

 سخت 
Hard 

 متوسط 
Medium 
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  سی سی  100میلی گرم در    33/42و    25/43ی وجود داشت. ارقام واندرفول و ملس ساوه به ترتیب با  دارمعنیبررسی اختلاف  

مقدار ویتامین    کمترین،  میوهآبسی  سی  100میلی گرم در    17/23با  اوه  بالایی داشتند. رقم آلک س  Cمقادیر ویتامین    میوهآب 

C  (. 7را به خود اختصاص داد )جدول 

 

 .های دو ساله()میانگین داده انار سه رقم  میوةآبو برخی صفات بیوشیمیایی مقایسه میانگین صفات کیفی  – 7 جدول

Table 7. Comparison of means of qualitative traits and some biochemical traits of the juice of three pomegranate 

cultivar (Mean values of the two years period). 

 رقم

Cultivar 

مواد جامد  

 محلول  
Total 

Soluble 

Solids (%) 

اسیدیته قابل  

 تیتر )درصد( 
Titratable 

Acidity 

(%) 

شاخص  

 طعم
Taste 

Index  

 

pH 

آنتوسیانین کل  

 لیتر(  رم/گ)میلی

Total 

Anthocyanin

s (mg/L) 

گرم  فنول کل )میلی

 لیتر( اسید گالیک/ 

Total Phenol 

(mg of gallic 

acid/L) 

  Cویتامین  

  100گرم/)میلی

 سی( سی

Vitamin C 

(mg/100 cc) 
 واندرفول 

Wonderful 
17.78a† 1.454c 12.31a 3.43

b 35.19a 21.81b 43.25a 

 ملس ساوه 

Malas saveh 
17.73a 1.59b 11.41b 3.58

a 31.39b 23.48a 43.33a 

 آلک ساوه 

Alak saveh 
16.47b 1.65a 10.03c 3.40

b 28.84c 20.99b 23.17b 

 .درصد است 1دار بین آنها در سطح  در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنیحروف غیرمشابه  †

Dissimilar letters in each column indicate a significant difference between them at the 1% level.  † 

 

    بحث
 که یابد،می  پرورش متغیری بسیار اقلیمی شرایط  در  گرمسیری و گرمسیری نیمه  مناطق در  جهان  سراسر   در انار  امروزه
زه علاوه  امرو (.Teixeira da Silva et al., 2013است ) آن ژنتیکی تنوع گستردة  محدودة  و سازگاری پذیری،انعطاف دهندةنشان

انار   استفاده قرار میای در  تازه، به طور فزایندهبصورت  بر مصرف  تبدیلی مورد  از آن به طرق مختلف گیرد و میصنایع  توان 

در   توان بهترین روش مصرف و فرآوری میوهکیفی میوه و آب میوه می  استفاده کرد، بنابراین با درک مناسبی از صفات کمی و

، رنگ پوست، رنگ آریل،  میوه   اندازه   و   صفات مانند شکل این  برخی از   (.Martinez et al., 2006نمود )ارقام متفاوت را مشخص  

و سفتی دانه  علاوه بر این، طعم میوه  .  (Sarkhosh et al., 2021آب، قند و اسیدیته در این زمینه اهمیت بیشتری دارند )  میزان

  انار   م ارقابین  .  (Beigi et al., 2012ارقام در صنایع تبدیلی هستند )   تعیین بهترین هنجارهای مصرف میوهموثرترین صفات در  

 (. Tinebra et al., 2021ای است )شرایط منطقه  و ها وجود دارد که عمدتاً تحت تأثیر ژنتیکهای زیادی برای این ویژگیتفاوت

ر مقایسه با ملس ساوه  ی بیشتری داز نظر رشد رویشی رقم واندرفول رشد رویشی کمتری در مقایسه با آلک و رشد رویش

هایی با متوسط وزن بیشتر عملکرد پائین تری را در مقایسه با  در مطالعه حاضر رقم واندرفول علی رغم دارا بودن میوه.  داشت

های این رقم در طول دوره رسیدگی و حساسیت بالای پوست  ارقام بومی شهرستان دارد که با درصد بالای ترکیدگی در میوه

سوختگی بین ارقام انار در مطالعه شاکری و  باشد. تفاوت ارقام در درصد ترکیدگی و آفتابسوختگی در ارتباط میه به آفتابمیو

رقم واندرفول علی رغم پوست ضخیمی که دارد به ترکیدگی   .Shakeri & Dehghani, 2008)) دهقانی نیز گزارش شده است

سوختگی در ارقام ملس و  ها ترکیدگی مشاهده شد. حساسیت میوه به آفتابدرصد میوه  12حساس بوده و حدودا در پوست  

سوختگی ارزش  ها در این دو رقم به دلیل پدیده آفتابدرصد میوه  23تا    22واندرفول بسیار بیشتر از رقم آلک بود و حدودا  

انار رقم ملس ساوه را  یوهو همکاران نیز درصد آفتاب سوختگی م  Narjesiای در ساوه  اقتصادی نداشتند. در مطالعه   27های 

ی انار زمانی آغاز می شود که دمای سطح میوه  عارضه آفتاب سوختگی در میوه ه (Narjesi et al., 2023) .درصد گزارش کردند 

مورد بررسی میانگین بیشینه    یهطقبا توجه به آمار هواشناسی در من  (.Kale et al., 2018برسد )  سلسیوسدرجه    35بیش از  
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آفتاب  سلسیوسدرجه    40تا    39های گرم سال  ما در ماهد بروز  واندرفول و ملس و کاهش معنیبود و  ارقام  دار  سوختگی در 

 عملکرد آنها نیز امری بدیهی بود. 

در مورد آلودگی به کرم گلوگاه رقم آلک ساوه به دلیل دارا بودن ظاهری جذاب، بیشتر دچار آلودگی گردید و ارقام ملس و  

ژنوتیپ انار بومی در استان یزد گزارش شد که تفاوت در واکنش    11ای با بررسی  ل آلودگی کمتری داشتند. در مطالعهواندرفو

 . Shakeri & Dehghani, 2008)دار بوده است )ارقام به کرم گلوگاه معنی

 & Caliskanارند )د بستگی محیطی زیست و شرایط رقم به که هستند میوه مهم صفات مرتبط با وزن میوه از خصوصیات

Bayazit, 2013  .)به جزء طول   فیزیکی میوهصفات    تمامیبا ارقام بومی شهرستان ساوه در  رقم واندرفول  بین    یدارتفاوت معنی

نتایج    میوه این  از محققان مطابقت دارد.  مشاهده شد که  نتایج بسیاری  با رقم  با  استان فارس  بومی  ارقام  در مطالعه مقایسه 

اثر رقم بر وزن میوهگواندرفول نیز   از نظر آماری معنی  ، ضخامت پوست و وزنزارش شد که  دار است و کمترین وزن  پوست 

نیز با بررسی و همکاران    Tinebra  در پژوهشی،  (.Jihad Al-Aslan et al., 2023)های رقم واندرفول به ثبت رسید  آریل در میوه 

 Tinebra et) مشاهده کردندمیوه  قابل توجهی را با توجه به صفات فیزیکی  های  تفاوت  )واندرفول و مولار(رقم انار تجاری    دو

al., 2021.)  

با وزن    توانرا می  رقم واندرفولمیوه در  آبمیوه در ارقام بومی بالاتر از رقم واندرفول بود که این میزان کاهش در  درصد آب

بیشتر   پوست  و ضخامت  بالاتر  نمود.پوست  توجیه  رقم  این  چه  در  کاسته    هر  آن  آریل  میزان  از  باشد،  بیشتر  پوست  میزان 

نیست.می مناسب  لحاظ کیفی  از  ویژگی  این  آریل  ای  در مطالعه  شود که  به  پوست  نسبت  است که هر چه  نیز گزارش شده 

اقتصادی برای مصرفباشضخامت بیشتر و درصد رطوبت بالاتر پوست می  یدهندهبیشتر باشد، نشان از لحاظ  ن  کنندگاد، که 

   .Zarei & Azizi, 2010)) مناسب نیست

دهن نشان  پوست  میوه میدرصد  وزن کل  به  پوست  میزان  این  ده  داشت.  را  پوست  درصد  بالاترین  واندرفول  رقم  و  باشد 

تجاری  تواند  صفت می میوهبرای طبقه در سطح  باشد؛ها  بندی  فرآوری، مفید  میوهزیرا    به بخش  با وزن مشابهدر  بازار هایی   ،

 .(Tinebra et al., 2021) دهدترجیح میو کمترین درصد پوست هایی را با بالاترین عملکرد بخش خوراکی میوه مصرف

ارقام  دار  معنیتفاوت   تواند برای مدیریت  این صفت می  در مطالعات گذشته نیز گزارش شده است  انار،در ضخامت پوست در 

 ,.Tinebra et al) دهدمیوه را در طول نگهداری کاهش می  ، تعرق در واقع ضخامت بیشتر پوست پس از برداشت جالب باشد.

 ،انبار در میوه نگهداری برای ؛گیردمی  قرار  نظر مورد انار میوه پوست مختلف هایضخامت  مختلف هایهدف مورد در.  (2021

 گیرد.می خود به بیچو حالت وشده   خشک پوست و بوده سریع  آنها در رطوبت دادن دست از چون ،نیست مناسب نازک پوست

  باشد  ترمناسب  مختلف مصارف برای متوسط ضخامت که رسدمی نظر به ولی. است زیادی تنوع دارای انار در میوه پوست ضخامت

(Zahravy & Vazifeshenas, 2017.) ،پژوهشی برای نگهداری  Varastehدر  با پوست ضخیم  بیان کردند که میوه  و همکاران 

و  یخچال  در  مدت  یخچال    طولانی  در  مدت  کوتاه  نگهداری  و  فرآوری  برای  نازک  پوست  با  میوه  اما  است،  مناسب  صادرات 

   (Varasteh et al., 2009) مناسب است

بومی داشت ولی در صفت طول میوه اختلاف   ارقام  ارقام    دارمعنیرقم واندرفول قطر میوه بیشتری در مقایسه با  در بین 

بالایی از خود   و همکاران نیز ارقام مورد مطالعه در ابعاد میوه تنوعJihad Al-Aslan   یدر مطالعه  مورد بررسی مشاهده نشد.

 Jihad Al-Aslan et)  در رقم واندرفول اندازه گیری شد  (نسبت طول به قطر میوهشاخص شکل میوه ) کمترین  و    نشان دادند 

al., 2023.)    ب  ونسبت طول به قطر میوه انار عامل زیبایی و یکنواختی است    .ا نحوه رشد و نمو میوه مرتبط استمستقیماً 

نقل و  وبندی برای حمل ا طراحی و انتخاب مناسب نوع بسته ها ب که این ویژگی  ندبیان کرد  Ruiz-Altisentو    Valero  همچنین

 .  (Valero & Ruiz-Altisent, 2000) ارتباط مستقیم دارد هامیوهنگهداری 

در  داری نداشت.  اختلاف معنیرقم آلک    در  ولی با رنگ پوست.  بودتر از رقم ملس  قرمزل  در رقم واندرفومیوه  رنگ پوست  

ر آریل  رنگ  واندرفول  مورد  ملسارقا  ازقم  آریلآلک    و  م  پررنگساوه  داشتندهای  قرمزتری  و  به نیز  در مطالعات گذشته  .  تر 

و ارقام بومی استان (  Jihad Al-Aslan et al., 2023)یا  بین رنگ پوست و رنگ آریل رقم واندرفول با ارقام انار در ایتالترتیب  

 استفاده مورد انار میوه کیفیت تعیین در که از جمله فاکتورهاییداری مشاهده شد.  تفاوت معنی(  Tinebra et al., 2021)فارس  
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 صنایع در خصوص به؛ گیردمی قرار توجه مورد بیشتر تیره قرمز تا قرمز رنگ آریل مجموع باشد؛ درگیرند، رنگ آریل میمی قرار

 (.Zahravy & Vazifeshenas, 2017) هستند ترمناسب قرمز هایرنگ انار، تبدیلی

در مقایسه  های کوچکتر  ها و دانهدارای آریلدر مقایسه میانگین صفات طول و قطر آریل و دانه، مشخص شد رقم واندرفول  

داری بین ارقام  و همکاران که گزارش کردند تفاوت معنی  Jihad Al-Aslanج  ما با نتایکه نتایج    بودندبا ارقام بومی شهرستان  

 Jihad Al-Aslan et)  مطابقت دارد  ، بومی استان فارس با رقم واندرفول از نظر خصوصیات فیزیکی آریل و هسته انار وجود دارد

al., 2023)  در مطالعه مذکور  .  ندرفول مشاهده کردندیل و قطر دانه را در رقم واهمچنین گزارش کردند کمترین قطر آر. آنها

 Tinebraخوانی دارد.  ( هممترمیلی  97/2ی ما )متر گزارش شده که با عدد مرتبط با پروژهمیلی  7/2قطر دانه در رقم واندرفول  

 . (Tinebra et al., 2021) باشد می دارمعنیای گزارش نمودند اثر رقم بر طول آریل و طول دانه نیز در مطالعه و همکاران

تر باشد،  می انار نرهر چه هسته میوه نرمی هسته یکی از عوامل مهم تعیین کننده در کیفیت و نوع مصرف میوه انار است.

( دارد  بالاتری  پسندی  بازار  و  و  Tinebra et al., 2021کیفیت  تازه  ناردانه  تازه،  غذای  در  بیشتر  هسته،  نرم  ارقام  بنابراین   .)

هسته  شود.میوه، ژله، رب، سرکه، مارمالاد و لواشک استفاده میارقام سخت دانه در تولید آب شود.ستفاده میمنجمد و کنسرو ا

در بررسی خصوصیات دانه مشخص شد که این رقم   (.Beigi et al., 2010شود )سفت انار نیز به عنوان پودر در غذا استفاده می

ب مقایسه  را در  دانه  قطر  ترین  پائین  دارد. در حالیکه در مطالعه  واندرفول  بومی  ارقام  و همکاران، گزارش   Jihad Al-Aslanا 

نمودند رقم واندرفول در مقایسه با ارقام بومی استان فارس سختی متوسطی دارد، که تفاوت در نتایج به تفاوت در افراد ارزیاب  

 ,.Jihad Al-Aslan et alی سختی هستند )هسته گردد. همچنین آنها گزارش کردند اکثر ارقام بومی استان فارس دارای  بر می

می 2023 را  واندرفول  رقم  در  دانه  نرمی  دانه(.  که  بومی  ارقام  با  مقایسه  در  رقم  این  در  آریل  قطر  بودن  پائین  به  ی  توان 

 شیرین وتیپژنژنوتیپ انار ایران گزارش نمودند،    156، مرتبط دانست. مرادی عاشور و همکاران، نیز با بررسی  دارندتری  سخت 

 دانه  خوردن   هنگام در درخت این هایمیوه  در ریکهطو  به بود دانه  ریز کاملا  هسته سختی نظر از  سبز، پوست  با شهداد ریز هسته

سفتی یا سختی دانه انار وابسته به   .(Moradi Ashour et al., 2019)شد  نمی احساس  دندان زیر  در  دانه  سختی عنوان هیچ به

فا و  است  رقم  نمیژنتیک  تاثیرگذار  آن  بروز  در  محیطی  میکتورهای  دلیل  همین  به  بهباشند،  مطالعات  در  انار  توان  نژآدی 

(Jihad Al-Aslan et al., 2023انتقال صفت نرم برای  واندرفول  از رقم  ژنوتیپ(،  به  بومی که دارای دانهدانگی  ی سختی  های 

 باشند، بهره برد.  می

میزان اسیدیته قابل  ترین  و پائین(  TSS)ن میزان مواد جامد محلول  بالاتری  واندرفولقم  ، رمیوهآببررسی صفات کیفی  در  

تا    12از     TSS رقم انار را مطالعه کردند و دریافتند که میانگین درصد  15 در پژوهشی شاخص طعم را داشت.بالاترین    و  تیتر

  .(Barzegar et al., 2004) ا مطابقت دارداندازه گیری شده در آزمایش م  TSS درجه بریکس است که با محدوده 18

گرفته را می TSS افزایش نظر  میوه در  بلوغ  عنوان شاخص  به  داد که  نسبت  قندهای ساده  به  نشاسته  به هیدرولیز  توان 

از نظر محتوای  9و همکاران نشان دادند که بین    Fernandes(.  Kulkarni & Aradhya, 2005) شودمی انار  تفاوت   TSS رقم 

بین  یمعن ترتیب  به  که  شده  مشاهده  ارقام  04/18و    87/14داری  برای  بریکس  بود واندرفول و Parfianka درجه   متغیر 

(Fernandes et al., 2017)  .  در مطالعهTarantino     ایتالیا و واندرفول اختلاف    گزارش شد که بین ارقام انار بومینیز  و همکاران

 77/17در رقم واندرفول    TSSدر مطالعه حاضر  .  (Tarantino et al., 2022)  شدشاهده  در میزان مواد جامد محلول مداری  معنی

درصد   5/1  ،و همکاران   Tinebraدر مطالعهنیز  میزان اسیدیته قابل تیتر    درجه بریکس بود که با نتایج مطالعه ما همخوانی دارد.

توجه به اینکه مقادیر اسید در ارقام مورد بررسی پائین تر از  با    .(Tinebra et al., 2021)  مطابقت داردبود که با مقادیر مطالعه  

    درصد می باشد، می توان اظهار داشت آنها برای مصرف تازه خوری بسیار مناسب می باشند. 8/1

مطالعه    pHمحدوده   مورد  ارقام  واندرفول     pHمیزان  بود.    5/3تا    4/3در  رقم  نتایج    39/3در  با  که  و     Tarantinoبود 

 Tarantino  است، مطابقت دارد  4/3تا    2/3در آب میوه رقم واندرفول طی دو سال بین   pHمحدوده    ، ان که گزارش کردندهمکار

et al., 2022).    میزان  نیز  رقم انار ایرانی انجام شد،    20در پژوهشی که رویpH    گزارش شد     1/4تا    2/3بین(Tehranifar et 

al., 2010  .)در ترکیهpH   شدگزارش    3/ 85تا    82/2ا از  ده رقم انار ر ((Cam et al., 2009  .  بطور کلیpH  دهنده غلظت  نشان
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می  H+یون   انار  آب  در  اسیدی  طعم  پائینو  هرچه  که  عمدهباشد،  اسید  مقدار  باشد،  بیشتر تر  سیتریک(  )اسید  انار  آب  ی 

 (. Al-Maiman & Ahmad 2002) گرددمی

 از بسیاری  در مطلوب کیفیت کننده تعیین پارامترهای ترینمهم  ازطعم    اخصش شده، گیری اندازه کیفی  خصوصیات بین در

عطر و طعم (.  Martinez et al., 2012)اند  برده  کار به  نیز  انار ارقام بندیطبقه   برای را آن  محققان از برخی که باشدمی هامیوه

افزایش    یدهنده)شاخص طعم( نشان  TSS/TA  میوه به نسبت قندهای محلول به اسیدهای آلی وابسته است، بالا رفتن نسبت

 شاخصی عنوان به و است متفاوت بسیار ارقام میان در صفت این. Zarei & Azizi, 2010)) میزان قند و کاهش مقدار اسید است

آب(  Meziane et al., 2016)شود  می برده کار به میوه رسیدگی  جهت شرایط  و  رقم  به  حدودی  تا  دارد  وو  بستگی  هوایی 

(Kulkarni & Aradhya, 2005  .)  مشاهده شد. شاخص    بومی ساوه با رقم واندرفولدر خصوص شاخص طعم نیز تنوع در ارقام

در پژوهش مرادی  متغیر بود.    واندرفولدر    31/12ساوه تا    آلکدر  درصد    03/10از    در این پژوهش  ارقام مورد بررسیطعم در  

 مربوط طعم شاخص میزان موجود در کلکسیون انار در ساوه گزارش شد بالاترین  ژنوتیپ انار 156در بررسی  ،عاشور و همکاران

 .(Moradi Ashour et al., 2019) بود ترش هایژنوتیپ به  مربوط طعم شاخص میزان  ترینکم و شیرین هایبه ژنوتیپ 

پائین و رنگ    pHالا، اسیدیته و  با توجه به صفات کیفی آب میوه رقم واندرفول به دلیل دارا بودن میزان مواد جامد محلول ب

 Tinebra et)  مطابقت دارد  ،تینبرا و همکارانبا نتایج  تر باشد؛ نتایج ما  بیشتر در آریل و پوست برای مصرف تازه خوری مناسب

al., 2021 .) 

کل آنتوسیانین  واندرفول  در،  میزان  همکاران  Jihad Al-Aslanبود.  بالا    ،رقم  میوه  ،و  نمودند،  گزارش  رقم  ه نیز  انار  ای 

ارقام بومی استان فارس، رقمواندرفول رنگ قرمز تیره دارای بالاترین سطح آنتوسیانین در   واندرفول ای دارند و در مقایسه با 

 محیطی  عوامل  جمله از مختلفی عوامل تأثیر تحت آنتوسیانین  تشکیل.  (Jihad Al-Aslan et al., 2023)  د باشآریل میپوست و  

 رنگ کاهش در  مهمی عامل دیگر سوی  از و است آنتوسیانین (ساخت )سنتز نیاز پیش یکسو  از نور  گیرد.می قرار نور، و دما مانند

  ساخت  پایین دمای  .است مؤثر  آنتوسیانین تجمع  میزان بر  که  است دیگری عامل نیز دما.  است آنتوسیانین تخریب  راه از

در    هاآنتوسیانین(.  Meighani et al., 2017)  دهد می کاهش را نینآنتوسیا  رنگیزة غلظت بالا دمای و افزایش را  آنتوسیانین

بافتواکوئل رنگهای  عامل  و  دارند  وجود  گیاهان  می  های  انار  آریل  و  پوست  بیان  نیز  pH  باشند.قرمز  در  مهمی  عامل 

محیطآنتوسیانین  در  زیرا  است  از محیطها  پایدارتر  اسیدی  محهای  در  خنثی هستند.  یا  قلیایی  پایدهای  اسیدی،  ارترین  یط 

گزارش نمودند که میزان آنتوسیانین در رقم ملس  فیضی و همکاران  (.Cea, 2011توان مشاهده کرد )پروفایل آنتوسیانین را می

 .( (Feyzi et al., 2018ی با یکدیگر تفاوت دارددارمعنیساوه در مناطق مختلف به طور 

پژوهشی،   ه  BorochovNeoriدر  این   مکارانو  شرایط  به  و  رقم  نوع  به  انار  اکسیدانی  آنتی  ظرفیت  که  رسیدند  نتیجه 

 در خشک فلسطین، و ایمدیترانه  شرایط در یافته پرورش نمونة انار یازده بررسی در محیطی در زمان رسیدن میوه بستگی دارد.

 خشک، اقلیم با مقایسه ای درترانه مدی اقلیم در و اسیدیته محلول جامد مواد کل، کل، آنتوسیانین لوفن میزان هانمونه  بیشتر

 پوست رنگ شدت اماّ نشان دادند، را بیشتری ل وفن محتوای و پاداکسندگی خشک فعالیت اقلیم  هایمیوه  پوستو   بود  بیشتر

 .  (BorochovNeori et al., 2009)ای کمتر بوداقلیم مدیترانه  با مقایسه در هاآن 

مقادیر بالایی فنول و پس از آن رقم واندفول  رقم ملس ساوه  شد و    دارمعنیاثر رقم بر میزان فنول کل در پژوهش حاضر  

از نظر محتوای فن.  داشتمیوه خود  کل در آب ارقام مورد بررسی  نیز  در    ؛داشتندی  دارمعنیل کل تفاوت  ودر سایر مطالعات 

فول و و کمترین محتوای فنول در بیشترین محتوای فنول کل در رقم واندر  شدو همکاران گزارش     Jihad Al-Aslanمطالعه  

و همکاران نیز گزارش نمودند محتوای فنول Amararatne   در پژوهشی،  .(Jihad Al-Aslan et al., 2023)  وجود داردرقم فاروق  

   Amararatne et al., 2012). )دارد ی ارقام انار تفاوت معنیمیوهکل در آب

و همکاران که گزارش کردند    Jihad Al-Aslanارقام مورد بررسی با نتایج    میوهآبدر    Cویتامین  میزان    در دار  معنیتفاوت  

 Jihad) مطابقت دارد فارس با رقم واندرفول وجود دارد، رقم انار بومی استان 8میوه در آب Cدار در میزان ویتامین  تفاوت معنی

Al-Aslan et al., 2023.)  ان ویتامین  میزC  دارد و    هامیوهشناختی بسیاری در  در ارقام انار به دلیل اینکه عملکردهای زیست
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ای شدن  از قهوه   های مهار اکسایش و احیاء و فعالیت پاداکسندگی به ویژه در جلوگیریهای مهمی نیز در بسیاری از جنبه نقش

 (.Kulkarni & Aradhya, 2005) کند، بسیار مهم استها ایفا میبافت

تفاوت   پژوهشی  )انار  ارقام    Cدر میزان ویتامین    دارمعنیدر  و    Amararatne et al., 2012  Mirjalili).گزارش شده است 

  (Mirjalili et al., 2018). داری داردتأثیر معنی TSSو  EC، اسیدیته، Cویتامین  د که رقم بر مقادیر بیان کردننیز همکاران 

 نتیجه گیری 
در   صفات ترین، مهمطعم شاخص   و  تیتراسیون قابل اسیدیته محلول، جامد مواد میزان پوست، ضخامت ،آریل و وهمی وزن صفات

 صفات از  ترکیبی  بررسی با توان می انسان سلامت و تغذیه در ترکیبات بیوشیمیایی اهمیت به توجه  با و باشندیم انار بندیطبقه 

آندر   واندرفول،  کاربردهای را  رقم  آب  .نمود انتخاب لفمخت برای  شرایط  در  واندرفول  مورد رقم  ساوه  خشک  نیمه  وهوایی 

رقم واندرفول در سن چهار سالگی به رشد و  یج پژوهش نشان داد که  نتاارزیابی قرار گرفت و با ارقام بومی ساوه مقایسه گردید.  

رسید.  خواهد  اقتصادی  ارزیابی  تولید  واندرفول    با  شدرقم  مشخص  سال  دو  این  در  )به    رقم ،  بالا  درجه   40تا    39دمای 

  ( در طول ماه های گرم سال )تیر و مرداد ماه( حساس بوده و منجر به آفتاب سوختگی میوه های آن خواهد شد. سلسیوس

 ها خواهد شد.  منجر به ترکیدگی درصد بالایی از میوهنیز وهوایی در زمان برداشت و تاخیر در زمان برداشت شرایط نامساعد آب

های بزرگ  بدلیل داشتن میوهرقم واندرفول توان اظهار داشت، های جامع خصوصیات رقم واندرفول، میر کلی پس از بررسیبطو

از سوی دیگر رقم واندرفول به دلیل  .  کاربرد خواهد داشتخوری  بیشتر در مصارف تازهی نرم،  پوست و آریل قرمز و دانه با رنگ  

در    تواند اثرات مفیدی در سلامتی انسان داشته باشد.میهم  های دارویی  ر تولید فرآوردهمقادیر بالای ترکیبات بیوشیمیایی د

توان نظری در خصوص  به همین دلیل نمیه است  ی مذکور ارزیابی در خصوص قابلیت انبارمانی رقم واندرفول انجام نشدمطالعه

 ه منظور استفاده طولانی مدت ارائه نمود. صادرات آن به بازارهای جهانی و یا انبار نمودن محصول در سردخانه ب

 سپاسگزاری
از همکاری  این پژوهش در باغ سازگاری واندرفول که توسط بخش خصوصی احداث شده است، اجرا گردید.   در همین راستا 

ور صمیمانه آقایان مهندس مجتبی رحیمی و مهندس هاشم رحیمی به جهت در اختیار گذاشتن باغ سازگاری واندرفول به منظ

 نمائیم.  ، کمال تشکر و قدردانی را ابراز میاجرای پروژه
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Evaluation of Some Quantitative and Qualitative Characteristics of 

Wonderful Pomegranate Cultivar and Its Comparison with Native 

Commercial Cultivars of Iran
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              Pomegranate cv. Wonderful was studied in one adaptation orchards in Saveh region during 

two years with local cultivars of Saveh (Malas and Alak) as randomized complete block 

design in four replications and three trees in each replication, and the vegetative 

characteristics of the tree, quantity and quality of fruit and biochemistry of their fruit juice 

was compared with each other. The Wonderful cultivar had average growth compared to 

native cultivars and had the highest fruit weight (403.17 g), aril weight (229.91 g), skin 

weight (177.4 g) and skin thickness (3.87 mm); but the percentage of juice was higher in 

Malas cultivar. The color of the skin of the fruit in Wonderful, like Alak, was dark red and all 

three had red arils. The percentage of fruit sunburn was high in Wonderful and Malas (22 and 

23%, respectively). The highest cracked percentage (12.22%) and the lowest fruit yield (15.58 

kg per tree) were observed in Wonderful. The smallest seed diameter was recorded in 

Wonderful, which was related to seed softness. Wonderful cultivar had higher TSS and taste 

index and less acid and had the highest total anthocyanin (35.19 mg L-1) and vitamin C (43.25 

mg/100 cc). In Saveh region, cultivar Wonderful was superior or similar to native cultivar in 

many traits; but due to the sensitivity of the skin to cracking, the time of fruit harvest should 

be chosen carefully. Wonderful cultivar due to its marketable appearance (large fruits with red 

skin), desirable aril traits (red arils with soft seed), good juice taste (high TSS, less acid and 

sweeter taste) and high nutritional value (high anthocyanin and vitamin C) can be more useful 

for fresh consumption. 

Keywords: Compatibility, Yield, Wonderful. 
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