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 1ي يا بابلرا قطرهتغيير روش آبياري سطحي به  هاي مسن انگور به واكنش درخت

Responses of Old Grapevines to Switch Irrigation System from Surface to 

Drip or Babbler 
 

2*و رضا رضايي رامين نيكان فر
 

 

 چكيده

هاي توسعه آبياري در  نگراني كشاورزها در خصوص نتيجه تغيير روش آبياري، مانع از اجراي گسترده طرح

ر مصرف آب، اثرهاي سه روش جويي د پژوهش، با هدف افزايش صرفهاين در . هاي مسن شده است تاكستان

اي با تأمين نياز آبي كامل و اعمال بازده مربوط به هر روش، بر روي  مختلف آبياري شامل سطحي، بابلر و قطره

هاي كامل  ، در قالب طرح بلوك)رقم غالب منطقه( ‘سفيدكشمشي ’هاي مسن انگور كمي و كيفي تاك هايويژگي

ها نشان  نتيجه. در شهرستان مياندوآب بررسي شد) 1388-1390(سال تكرار طي سه  4تصادفي با سه تيمار و 

مانند ارتفاع تاك، محيط تنه، طول و محيط شاخه  ها تاك هاي رشد رويشي داد كه روش آبياري بر روي مشخصه

ها در اثر تغيير روش آبياري به  تمام اين ويژگي داري داشت و اثر معني% 5ساله، سطح برگ در سطح احتمال  يك

تعداد خوشه در تاك،  ،عملكرد هر تاك، هاي آبياري بر روي عملكرد ميوه روشهمچنين . تحت فشار كاهش يافت

در سطح احتمال  pHحبه و  100متوسط وزن خوشه، ، عرض خوشه، تعداد حبه خوشه، كارايي مصرف آب، وزن 

، بقيه pHصرف آب، درصد قند و به طوري كه با تغيير روش آبياري، به جز كارايي م. داري داشت اثر معني% 5

مكعب آب مربوط به روش آبياري  كيلوگرم بر متر 21/2بيشترين كارايي مصرف آب با  .ها كاهش يافتند ويژگي

كيلوگرم بر متر مكعب  48/1و در آبياري سطحي حدود  16/2اي بود و كارايي مصرف آب در آبياري بابلر  قطره

 5/2اي به ترتيب  آبياري سطحي، عملكرد انگور در آبياري بابلر و قطره با نصف مقدار آب مصرفي در. برآورد شد

از اين رو با توجه كاهش به نسبت كم عملكرد و نيز حفظ و حتي بهبود بسياري . تن در هكتار كاهش يافت 8/3و 

ياري به هاي اول، تغيير روش آب هاي كيفي ميوه انگور و همچنين جهت كمينه كردن افت محصول در سال از ويژگي

 .شود هاي مسن توصيه مي تحت فشار و استفاده از آبياري بابلر براي آبياري تاكستان

 .هاي مسن، درخت انگور، عملكرد، كارايي مصرف آب باغ: هاي كليدي واژه

 مقدمه

 3با توجه به بحران آب در جهان، امروزه شعار مصرف آب در كشاورزي، محصول بيشتر به ازاي هر قطره آب

است كه شعار  5اند به مراتب دشوارتر از انقلاب سبز ناميده 4عملي كردن اين شعار كه آن را انقلاب آبي. باشد مي

 4/2انقلاب سبز سبب شد كه محصول توليدي در سطح دنيا به . آن محصول بيشتر به ازاي هر هكتار زمين بود

ميليارد  800آب كشاورزي در دنيا از مصرف . برابر شود 2/2برابر افزايش پيدا كند و مصرف آب كشاورزي نيز 

در ايران نيز همين روند . ميلادي رسيد 2000ميليارد متر مكعب در سال  2500به حدود  1940متر مكعب در سال 

_________________________________________________________________________ 

 9/2/94: تاريخ پذيرش   8/7/93: تاريخ دريافت -1

 .به ترتيب مربي و استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اروميه -2

 )rezrezaee@yahoo.com: (نويسنده مسئول، پست الكترونيك* 

3- More crop per drop   4- Blue revolution   5- Green revolution 
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 نيكان فر و رضايي

١۶٢ 

ميليارد متر مكعب در  80به بيش از  1340ميليارد متر مكعب در سال  44وجود داشته و مصرف آب كشاورزي از 

  بنابراين بايستي با به. برابر شده است 2سال مصرف آب كشاورزي در كشور  40رسيده يعني حدود  1380سال 

 ).10، 3، 2، 1(هاي نوين آبياري، از افزايش اين روند جلوگيري نمود  كارگيري روش

به بعد، پژوهشگرهاي زيادي به اثرهاي مثبت محدود شدن  80اي از دهه  هاي آبياري قطره با گسترش روش

هاي ميوه نشان داد كه  ها بر روي درخت هاي برخي آزمايش نتيجه). 4(ها پي بردند  ه درخترطوبت در ناحيه ريش

كاهش رشد ) 8(افزايش عملكرد گيلاس و بادام ) 12، 8(كاهش آب آبياري سبب كاهش رشد و تسريع باردهي هلو 

و افزايش ) 8(يب ، افزايش كيفيت س)12، 8(در هلو توليد رويشي و سطح مقطع عرضي تنه و افزايش كارايي 

 .شود مي) 22(كارايي مصرف آب 

هاي زيتون به  نشان داد كه پاسخ درخت) 22(و زيلويانس و همكاران ) 16(هاي فرناندز و همكاران  پژوهش

ها و در نتيجه ايجاد شيب بالاي  كاهش مقدار آب و پتانسيل اسمزي بافت) 1: تنش آب، ناشي از سه سازوكار است

هاي هوايي در برابر ريشه بدون وقفه در  كاهش رشد اندام) 2ريشه جهت پمپاژ مؤثر آب پتانسيل از برگ به 

هاي  اي جهت اجتناب از آسيب به بخش هاي ياخته ها و اندامك تعديل اسمزي بين بافت) 3فتوسنتز و تثبيت كربن و 

 .هاي دخيل در توليد و مصرف انرژي ها و يا اندامك حساس رشد مثل رويان و يا مريستم

هاي مسن  در پژوهشي نشان دادند كه نه تنها در اثر تغيير سيستم آبياري به درخت) 6(زاده  سالمين و قاسمي

ها در زمان مناسب  هاي آبياري تحت فشار، مقدار آب مورد نياز درخت شود بلكه با كاربرد روش تنشي وارد نمي

و اين امر موجب افزايش عملكرد و بهبود رشد  شود ترين مقدار هدررفت در اختيار آنها قرار داده مي و با كم

 .شود ها نسبت به روش آبياري سطحي مي رويشي درخت

هاي گردو و بادام سبب هدررفت  نشان دادند كه آبياري بيش از حد درخت) 7(طايفه رضايي و رضوي 

نها از هاي غذايي در خاك و به طور مستقيم شستشوي عنصرهاي غذايي محيط ريشه و خارج شدن آ ماده

نشان داد كه آبياري بيش از حد سبب تحريك رشد ) 19(هاي لاويسلو و شوبرت  پژوهش. شود  دسترس ريشه مي

هاي غذايي  هاي رشد جوان و رقيب بسيار قوي براي كسب ماده شود و حذف آنها طي هرس بخش رويشي مي

 .بايست هرس و حذف شوند كند كه آنها نيز مي ايجاد مي

اي زير سطحي، نفوذ عمقي و مقدار هدررفت آبياري كاهش و كارايي مصرف آب  قطرهدر سيستم آبياري 

هاي مسن هلو و انگور نشان داد كه روش  هاي پژوهش انجام شده بر روي درخت نتيجه). 7(يابد  افزايش مي

 ).13(هاي كيفي ميوه شد  آبياري ميكرو موجب افزايش كارايي مصرف آب و ويژگي

كارگيري سيستم  انجام شده در ايالت تاميل نادو كشور هندوستان نشان داد كه با به  هاي هاي پژوهش نتيجه

 ).11(هاي مسن كارايي مصرف آب و كيفيت ميوه بهبود يافت  اي در تاكستان كود آبياري قطره

هاي آب شيرين روز به  يابي به منبع هاي خشك و نيمه خشك، دست هاي جهان به ويژه منطقه در اغلب بخش

از اين رو . تر نيز خواهد شد هاي آتي وخيم هاي اقليمي اين روند در سال شود و طبق مدل تغيير محدودتر مي روز

 ).10(اي مورد توجه قرار گيرد  هاي آب در دو بعد برون و درون مزرعه بايست حفاظت از منبع مي

وري كه اين استان با داشتن رود؛ به ط هاي كشاورزي ايران به شمار مي استان آذربايجان غربي يكي از قطب

هاي باغي كشور است و در توليد  هاي عمده محصول هاي ميوه، يكي از توليد كننده هزار هكتار باغ 100بيش از 

هاي زراعي نيز در سطح كشور  در توليد ساير محصول. كشوري را دارد 5سيب مقام اول و در توليد انگور رتبه 

با توجه به كمبود شديد . شوند ر سطح استان به صورت سنتي آبياري ميهاي موجود د بيشتر باغ. پيشتاز است

جويي در مصرف آب در بخش كشاورزي و افزايش بازده آب آبياري، استفاده از  هاي آبي، به منظور صرفه منبع
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 ي يا بابلرا قطرهتغيير روش آبياري سطحي به  هاي مسن انگور به واكنش درخت

 

١۶٣ 

به ) لسا 10بيش از (هاي مسن  بنابراين تغيير روش آبياري در باغ .باشد هاي نوين آبياري اجتناب ناپذير مي روش

توان نگراني باغدارها نسبت به احتمال  هاي مدرن با استقبال كشاورزها مواجه نشده است كه علت آن را مي روش

اين پژوهش با هدف تعيين روش . ها و محصول توليدي دانست ايجاد اثرهاي منفي اين تغيير روش بر روي درخت

 .مسن در استان آذربايجان غربي اجرا شد هاي جويي در مصرف آب تاكستان مناسب آبياري به منظور صرفه

 ها روشمواد و 

هاي مسن  هاي كمي و كيفي تاك ي مختلف آبياري بر روي ويژگيها روشمطالعه حاضر جهت مقايسه اثر 

تكرار طي  4ي كامل تصادفي با سه تيمار و ها بلوكدر قالب طرح ) غالب منطقه رقم( ‘دانه كشمشي بي’ نوعاز ر انگو

دقيقه  58درجه و  36جغرافياي  هاي ويژگي در شهرستان مياندوآب در تاكستاني با) 1390-1388(سه سال 

ي ها روش تيمار. اجرا شد متر از سطح دريا 1310دقيقه طول شرقي با ارتفاع  7درجه و  46عرض شمالي و 

 :آبياري هر سال از اول خرداد تا آخر مهر ماه در سه سطح به شرح زير اعمال شد

T1: آبياري غرقابي هر هفته يك بار: )عرف باغدار(ل سطحي طبق روش معمو آبياري. 

T2 :بار  كبيشينه هر چهار روز ي(ل نياز آبي كام نيتأمبا  آبياري به روش بابلر.( 

T3 :قطره چكان براي هر تاك با آرايش روي خط لوپ  4نياز آبي كامل با  نيا تأمي با ش قطرهروه آبياري ب

 ).بار  كيكمينه هر چهار روز (

ي روزانه هواشناسي و با ها دادهبراي هر سه روش آبياري در هر فصل زراعي، نياز خالص آبياري از راه 

و ، بارندگي مؤثر )متر مربع 5/3ها در حدود  آرايش تاك% 60( ي مربوط مانند سطح سايه اندازها مشخصهاعمال 

 . اعمال شدند) حجم مشخص(ف شده از راه كنتور مانتيث محاسبه و در دورهاي آبياري تعري -از روش پنمن... 

بدو احداث ز سال بود كه ا 13ها متوسط بيش از  و سن تاك‘دانه يبكشمشي ’رقم تاكستان مورد مطالعه از نوع 

 نيتأممنبع . هاي خوابيده بود به صورت سنتي و غرقابي آبياري شده بودند و سيستم احداث آن به صورت تاك

هاي اجراي طرح در  هاي شيميايي آن در طول سال د كه ويژگيش مي نيتأمه موجود در آن آب تاكستان هم از چا

 .نمايش داده شده است 1جدول 

 .هاي شيميايي آب ويژگي -1جدول 

Table 1. Chemical characteristics of water. 

Ec (dS m-1) pH 
HCO3

-
  

(meq l
-1

) 

Cl
- 

(meq l
-1

) 

Ca
2+

 

(meq l
-1

) 

Mg
2+ 

(meq l
-1

) 

Na
+
 

(meq l
-1

) 

0.790 7.26 4.24 1.28 4.72 2.4 1.83 

 

كشمشي ’تاك انگور ) تكرار(چهار رديف براي انجام آزمايش، براي هر سه تيمار سه پلات و در هر پلات 

براي اجتناب از نشت آب از تيمار . انتخاب شد) تاك براي كل پروژه 120در كل (در هر رديف تاك  10با ‘ دانه بي

هاي هرز،  هاي انگور و مبارزه با علف پس از هرس تاك. يمارهاي تحت فشار يك رديف فاصله داده شدغرقابي به ت

لازم به توضيح است كه براي سهولت اجراي تيمارها، تمام . سيستم آبياري طراحي شده در محل باغ اجرا شد

بهينه تيمارهاي آبياري براي هر در راستاي اجراي  .ها در انتهاي خط انتقال و ورودي باغ تعبيه شدند شير فلكه

به صورت  1در شكل . شودپذير  زمان تيمارها امكان تيمار، يك كنتور و شير فلكه مجزا تعبيه شد تا اعمال هم

 .شماتيك سيستم آبياري مطالعه حاضر نشان داده شده است
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 نيكان فر و رضايي

١۶۴ 

 
Fig. 1. Schematic view of designing and operating three irrigation systems. 

 .در محل آزمايش سازي سه سيستم آبياري نقشه شماتيك طراحي و پياده -1شكل 

 

در . اينچي استفاده شد 2همچنين با توجه به كيفيت آب چاه، به منظور تصفيه فيزيكي از يك عدد فيلتر ديسكي 

ساخت (چكان  قطره ، از چهار عدد)9(هاي طراحي  ها و بر اساس توصيه اي، با توجه به سن تاك تيمار آبياري قطره

ليتر در ثانيه و در آبياري با بابلر نيز براي هر تاك،  4به صورت لوپ و داخل خطي با دبي ) شركت قطران اتصال

اتمسفر، در نظر گرفته  6/0ليتر بر ثانيه، تحت فشار  75با دبي ثابت ) ساخت شركت قطران اتصال(يك عدد بابلر 

مي و با محاسبه نياز آبي گياه، شرايط آب و هوايي منطقه، در نظر اعمال تيمارهاي آبياري به صورت حج. شد

براي % 50براي آبياري با بابلر و بازده % 85اي،  مقدار آب مورد نياز براي آبياري قطره% 90گرفتن بازده كاربرد 

ودن طول با در نظر گرفتن نفوذ عمقي و هدر رفت مربوط در سطح مزرعه و با توجه به طولاني نب(آبياري سطحي 

با روش ) مستقر در ايستگاه تحقيقات كشاورزي(هاي ايستگاه هواشناسي منطقه  و با استفاده از داده) ها رديف

ظرفيت (نياز آبي % 100اولين آبياري با هدف رساندن رطوبت خاك مزرعه به . مانتيث محاسبه و اجرا شد -پنمن

تبخير و تعرق صورت گرفته در فاصله دو دور آبياري، هاي بعدي بر اساس جبران  انجام شد و آبياري) اي مزرعه

ها قرار گرفته، آمده  ، كل نياز آبي در هر سال كه با اعمال بازده مربوطه در اختيار تاك5در جدول  .محاسبه شد

 . است

 :براي محاسبه آب اولين آبياري به شرح زير عمل شد

 بر حسب درصد (FC)اي  تعيين رطوبت ظرفيت مزرعه -1

 بر حسب درصد (PWP)يين رطوبت نقطه پژمردگي تع -2

 (G)ها  تعيين وزن مخصوص خاك كرت -3

 )θ(تعيين رطوبت اولين نمونه خاك كرت براي اولين آبياري  -4

 ):9(با استفاده از فرمول زير  (w)برآورد مقدار اولين آبياري  -5

 

بازده كاربرد است  Ea. در نظر گرفته شدمتر  سانتي 80عمق ريشه گياه است كه براي تاك انگور  Dكه در آن 

 . شد جه به نحوه اعمال آبياري، انتخابكه با تو
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 ي يا بابلرا قطرهتغيير روش آبياري سطحي به  هاي مسن انگور به واكنش درخت

 

١۶۵ 

در هاي رويشي و زايشي  هاي انتخابي برخي ويژگي به منظور بررسي اثرهاي تغيير روش آبياري بر روي تاك

 .شدگيري و تجزيه و تحليل  تاكستان اندازه

تفاع تاك از سطح زمين تا بالاترين انشعاب توسط متر نواري، هاي مربوط به رشد رويشي ار در ميان ويژگي

متر بالاي سطح زمين با متر نواري، طول و محيط شاخه يك ساله به صورت متوسط  محيط تنه تاك بيست سانتي

ضرب  طول و محيط چهار شاخه يك ساله در هر تاك، تعداد گره، طول ميان گره در هر تاك، سطح برگ با حاصل 

گيري و وضع ظاهري تاك  كه با خط كش اندازه) متوسط چهار برگ مياني هر شاخه(و عرض برگ  متوسط طول

به ترتيب كمترين و بهترين وضع ظاهري تاك  5و  1كه در آن (به صورت كيفي تعيين شد  5تا  1بر اساس مقياس 

 ). است

زن هر خوشه، عملكرد هر تاك، هاي انگور نيز تعداد خوشه در تاك، متوسط و هاي باردهي تاك در ميان ويژگي

 100حبه، عملكرد در هكتار، وزن آب  100هاي هر خوشه، وزن  اندازه خوشه، تعداد حبه در خوشه، تعداد انشعاب

هاي بالا در پايان شهريور  همه ويژگي. گيري شد اندازه pHو  كل اسيد، هاي جامد محلول گرم ميوه، درصد ماده

در نهايت مقدار عملكرد و كارايي مصرف آب  .گيري شدند شت ميوه اندازهماه پس از توقف رشد و زمان بردا

تجزيه و تحليل  01/0و  05/0در دو سطح احتمال SPSSهاي به دست آمده با نرم افزار  تمام داده. محاسبه شد

 . شدند

 نتايج و بحث

 رشد رويشي

ه، محيط متوسط شاخه يك ساله، داري بر ارتفاع تاك، محيط تنه، طول شاخه يك سال روش آبياري اثر معني

جدول (ها  مقايسه ميانگين. داشت) %5در سطح احتمال (وضع ظاهري تاك و بر % ) 1در سطح احتمال (سطح برگ 

هاي انگور از آبياري تحت فشار اثر گرفت و نسبت به روش آبياري  هاي رويشي تاك نشان داد كه ويژگي) 2

. هاي يك ساله كاهش يافت هاي شاخه ها و طول ميان گره گره تعداد جزهاي رويشي به  سطحي، تمام ويژگي

نشان داد كه ارتفاع تاك،  هاي مورد مطالعه در اثر تغيير روش آبياري در طول سه سال بررسي روند تغيير ويژگي

محيط تنه، متوسط طول شاخه و سطح برگ در تيمار آبياري سطحي و در سال اول اجراي طرح نسبت به 

هاي گسترده كه از  هاي مسن با ريشه رشد رويشي تاك بيشتر بود و بيانگر اين حقيقت است كههاي بعدي  سال

. هاي بعدي مهار شد ها در دريافت آب، در سال قبل به آبياري غرقابي عادت نموده بودند، با محدود شدن ريشه

مصرف آب به عنوان يك  امروزه كاهشتواند ارزشمند هم باشد زيرا  اين كاهش رشد رويشي بد نيست و حتي مي

 ).18، 4(راهكار اساسي در تنظيم رشد رويشي و زايشي مطرح است 

هاي آب، مصرف زيـاد آب بـدون توجـه بـه نيـاز واقعـي گياهـان سـرآغاز بسـياري از           علاوه بر هدررفت منبع

كيفيـت  هاي نامطلوب شامل افزايش رشد رويشي شاخه، كاهش محصول، كاهش  ها و عارضه و ناهنجاري هالمشك

هـا   هاي انگور، مقاومت به سرما و يخ بندان و عمر انباري ميوه ميوه شامل رنگ، طعم و عطر، غير يكنواختي خوشه

تأثير آب در كنترل رشد، امروزه مفهوم تنظيم رشد رويشي و زايشي با عرضـه محـدود    از نظر). 8، 6، 4(باشد  مي

رويـه همچنـين سـبب شستشـوي عنصـرهاي       آبيـاري بـي  . )8، 4(كاري پيدا كرده است  آب جايگاه خاصي در ميوه

كنـد كـه   ميشود و همچنين رشد رويشي را تحريك  غذايي از محيط ريشه و خارج شدن آنها از دسترس ريشه مي

هـاي غـذايي هسـتند     هاي جوان كه رقيبـي بسـيار قـوي بـراي مـاده      حذف آنها طي هرس باعث تحريك رشد شاخه

هـاي ميـوه بـه آب     اگرچه واكنش فتوسنتزي درخـت  .)18، 17، 4(اغ خارج شوند بايست هرس و از ب شود كه مي مي
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 نيكان فر و رضايي

١۶۶ 

از ايـن  ). 15، 14، 4(شـود   خطي است اما تا حد معيني افزايش آب موجب استمرار توليد و ثبات كيفيت محصول مي

فـزايش  اگر چه مصرف آب زياد سـبب ا . شود حد به بعد افزايش آب سبب كاهش رنگ، قند و كيفيت غذايي ميوه مي

اند و به احتمال بـه همـين    شود ولي اين افزايش پايدار نيست و اين چيزي است كه باغدارها تجربه كرده عملكرد مي

از طرف ديگر افزايش عملكرد ارتباط منفي با كيفيت محصـول  ). 5(دهند  علت به مصرف افراطي آب علاقه نشان مي

ارش شده است كه عرضـه كنتـرل شـده آب تـأثير بـارزي روي      گز). 4(دارد، چيزي كه باغدارها از آن آگاه نيستند 

، بـاردهي  )12، 8(شود  ، تاج درخت كوچك مي)14(رسد  در چنين حالتي هرس به كمينه مي. مهار رشد رويشي دارد

 ).21(شود  هاي فيزيولوژيك برطرف مي و بسياري از ناهنجاري) 20، 8، 4(شود  زودتر آغاز مي

ها نشان داد كه  مقايسه ميانگين. هاي باردهي داشت بسياري از ويژگي برداري  روش آبياري اثر معني

 .هاي انگور از آبياري تحت فشار اثر گرفت هاي كمي و كيفي عملكرد و باردهي تاك مشخصه

بيشترين عملكرد در واحد سطح . ها، آبياري سطحي در رتبه اول قرار گرفت از نظر باردهي نيز در اغلب ويژگي

تن در هكتار مربوط به آبياري  8/15ترين آن،  ر هكتار مربوط به پلات با آبياري سطحي و كمتن د 6/19با 

به عبارت ديگر . تن در هكتار در رتبه دوم قرار گرفت 1/17عملكرد انگور در پلات با آبياري بابلر با . اي بود قطره

تن در  5/2(% 8/12 بياري بابلردرصدي در مصرف آب، كاهش عملكرد در هكتار در سيستم آ 50با وجود كاهش 

هاي باردهي از قبيل  روند مشابهي نيز در ساير ويژگي. بود) تن در هكتار 8/3% (4/19اي  و در آبياري قطره) هكتار

حبه مشاهده شد  100تعداد خوشه در تاك، متوسط وزن خوشه، عملكرد هر تاك، تعداد حبه در خوشه و وزن 

آمار ارايه داري مشاهده نشد ولي  اي تفاوت آماري معني بين آبياري بابلر و قطرهدر بيشتر اين موردها ). 3جدول (

شده از طرف معاونت خاك و آب و امور مهندسي سازمان جهاد كشاورزي استان آذربايجان غربي در مورد 

استقبال  دهد كه اند نشان مي هاي تازه احداث در سطح استان كه به سيستم آبياري تحت فشار مجهز شده تاكستان

 . باغدارها از آبياري بابلر بيشتر بوده است

هاي كيفي از قبيل طول و عرض خوشه تفاوت چنداني بين سه روش آبياري مشاهده نشد  در مورد ويژگي

 .اي و بابلر بود هاي جامد محلول، بيشترين مقدار مربوط به دو روش آبياري قطره از نظر مقدار ماده). 3جدول (

ميوه نيز در روش آبياري  pH. نيز بيشترين مقدار مربوط به آبياري سطحي و بابلر بود در مورد اسيد كل

به . هاي مربوط به اصول كم آبياري نيز مطابقت دارد كه اين امر با نتايج حاصل از پژوهشاي بيشينه بود  قطره

در سه سال اول،  هاي مسن انگور كمينه توان نتيجه گرفت كه با آبياري تحت فشار تاك عبارتي ديگر مي

هاي  تواند براي كارخانه هاي كيفي محصول بهبود يافت كه مي هاي كمي رشد و باردهي كاهش و ويژگي ويژگي

  .ميوه  قابل توجه باشد فرآوري و توليد آب 
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متوسط وزن هر خوشه  
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عملكرد در هر تاك  

Yield vine
-1 

(kg)  

طول خوشه  

Bunch length (cm)   

عرض خوشه  

Bunch width (cm)   

تعداد حبه در خوشه  

N. of berry bunch
-1
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كارايي مصرف آب 

آبياري   

Water use efficiency  
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-3
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وزن  100 حبه   

100-berry weight (g) 

وزن آب  100 گرم ميوه    

Juice weight of 100 

gram fruit (g) 

ماده هاي جامد محلول   

TSS (Brix) 

اسيد كل  

Total acid (%)  

اسيديته   

pH 

لر
باب

 

B
u
b

b
le

r
 

2
8

.5
 b

†
 

3
0

1
.6

 b
 

8
.5

 b
 

2
3

.0
 a

 
9

.6
 a

 
1

7
5

.2
 a

b
 

8
.5

 a
 

1
7

.1
 b

 
2

.2
1

 b
 

1
2

5
.9

 a
b

 
5

2
.9

 a
 

2
3

.4
 a

 
0

.6
3

 a
b
 

 3
.1

 b
 

ره
قط

 
ي

ا
 D

ri
p

 
2

7
.2

 b
 

2
8

8
.9

 b
 

7
.9

 b
 

2
1

.7
 a

 
9

.0
 b

 
1

5
8

.5
 b

 
8

.4
 a

 
1

5
.8

 b
 

2
.1

6
 a

 
1

1
4

.3
 b

 
5

3
.9

 a
 

2
4

.1
 a

 
0

.5
8

 b
 

3
.3

 a
 

ي
طح

س
 S
u
rf

ac
e

 
3

1
.5

 a
 

3
1

2
.5

 a
 

9
.8

 a
 

2
3

.1
 a

 
9

.9
 a

 
1

9
1

.5
 a

 
8

.5
 a

 
1

9
.6

 a
 

1
.4

8
 c

 
1

2
9

.0
 a

 
 5

6
.3

 a
 

2
2

.3
 b

 
0

.6
5

 a
 

3
.1

 b
 

†
 M

ea
n
s 

w
it

h
 d

if
fe

re
n
t 

le
tt

er
s 

h
av

e 
si

g
n

if
ic

an
t 

d
if

fe
re

n
ce

 u
si

n
g
 D

M
R

T
 a

t 
P

<
0
.0

1
. 

 †
ين

نگ
ميا

 
ف

حر
با 

ي 
ها

 
ي

ها
 

ل 
ما

حت
ح ا

سط
ر 

 د
به

شا
رم

غي
1

 %
ني

مع
ت 

او
 تف

كن
دان

ن 
مو

آز
 

 با
ي

ار
د

 
ند

ار
 د

هم
. 

 اي يا بابلر هاي مسن انگور به تغيير روش آبياري سطحي به قطره واكنش درخت

١۶٧ 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
94

.1
6.

2.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             7 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1394.16.2.1.2
https://journal-irshs.ir/article-1-67-en.html
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1كارايي مصرف آب آبياري
 

جويي بيشتر  و به نوعي صرفه) كيلوگرم به ازاي هر متر مكعب آب 16/2(مصرف آب آبياري  بيشترين كارايي

و در ) كيلوگرم به ازاي هر متر مكعب آب 48/1(ين كارايي مصرف آب تر كماي و  در مصرف آب، در آبياري قطره

ب در هكتار در سه برآورد مقدار مصرف آ). 3جدول (نتيجه بيشترين هدررفت آب در آبياري سطحي مشاهده شد 

ي تحت فشار بود ها روشروش آبياري نيز نشان داد كه مقدار مصرف آب در آبياري سطحي در حدود دو برابر 

متر بود و در باغي داراي  25هاي باغ انتخاب شده، كمتر از  يفردلازم به توضيح است كه طول ه البت). 4جدول (

 . ررفت آب بسيار بيشتر استتري، در صورت آبياري سطحي، هد يطولانهاي  يفرد

 .در سه سال مطالعه سه روش آبياري مصرف آب در مقدار -3جدول 

Table 3. Water use rate among three methods of irrigation during three years of study during 2009-

2011. 

 روش آبياري

Irrigation system 

 ردي در هكتار بآب كار مقدار

Applied water per hactar (m3
) 

 سال اول

First year 

 سال دوم

Second year 

 سال سوم

Third year 

 تجمعي

Cumulative 

 نياز آبي خالص

Absolute water required 
6600 6100 7300 20000 

 اي قطره

Drip 
Ea=90% 7300 6800 8000 22100 

 بابلر

Bubbler 
Ea=85% 7730 7200 8500 23430 

 سطحي

Surface 
Ea=50% 13200 12200 14400 39800 

 

تغيير در شود  ها، با وجود كاهش مختصر عملكرد در مقايسه با آبياري سطحي توصيه مي توجه به نتيجها ب

ر ب(كاهش عملكرد  نيتر كمهاي مسن انگور، از آبياري بابلر استفاده شود تا تاك انگور با  روش آبياري تاكستان

لازم به توضيح است كه در . كه براي باغدارها بسيار مهم است، مواجه شود) هاي سال اول و دوم اساس نتيجه

همچنين . ندينما يماستفاده  بابلرهاي تحت فشار ها سامانه از ي طراحها شركتنيز  احداثي تازه ها تاكستاناغلب 

شه گسترش سطحي ري به علتي تحت فشار بايستي توجه نمود كه ها روشي مسن با ها تاكستاندر آبياري 

  .چنانچه دورهاي آبياري طولاني شود گياه دچار تنش خواهد شد

 سپاسگزاري

سسه ؤضمن تقدير از اين م .باشد يماين مقاله حاصل اجراي طرح تحقيقاتي مصوب مؤسسه فني و مهندسي 

حب صا(محترم ايستگاه تحقيقات كشاورزي مياندوآب و آقاي قبلعلي فرماني  هاي از مسئول ،به لحاظ تأمين مالي

 . دشو يمصميمانه تقدير و تشكر ) باغ مورد مطالعه

 

 

 

 

_________________________________________________________________________ 

1- Irrigation waterv use efficiency 
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٣٢٩ 

 

Responses of Old Grapevines to Switch Irrigation System from Surface to 

Drip or Babbler 

 

R. Nikanfar and R. Rezaee
*1

 

 

In this study, in order to evaluate water use efficiency, the effects of three different 

irrigation methods including surface, Babler and drip irrigation were studied on response of 

old grapevine cultivar ‘Keshmeshi Sefid’. The experiment was conducted during three years 

from 2009 to 2011 based on randomized complete block design with three treatments and 

four replications in Miandoab, west Azarbaijan, Iran. Results indicated that irrigation 

methods has significant effects (P≤5%) on growth characteristics of grapevine; height, trunk 

circumference, length of cane and leaf area suggesting that swiching of irrigation methods to 

under pressure methods reduced the vegetative plant growth. Also, irrigation methods 

showed significant effects (P≤5%) on yield per vine, the number of bunch on the vine, bunch 

weight, bunch width and bunch length, water use efficiency, weight of 100-berry, pH and 

TSS of fruit indicating that changing irrigation methods resulted increase in water use 

efficiency, TSS and pH but reduced growth rate.The highest water use efficiency by 2.21 

kilograms per cubic meter of water was obtained from drip followed by Babler (2.16), while 

this value was 1.48 for the surface irrigation. With half of water used in surface irrigation, the 

reduced yield of grape was 2.5 and 3.8 t ha
-1

, respectively. Therefore, with respect to 

relatively low yield reduction and even improvement of fruit quality, Bubbler system is 

recommended to change irrigation method in old grapevine orchards. 

Key Words: Old orchards, Grapevine, Yield, Water use efficiency. 
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