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 چکیده
سردسیری، ایران کشور مناسبی برای کشت بیشتر درختان میوه است و از نقطه نظر رشد و پرورش درختان میوه، اعم از   

های دنیا را دارد. هدف از  میوه   بیشتره امکان کشت و پرورش  نیمه گرمسیری و گرمسیری یکی از محدود نقاط جهان است ک

دار شامل: گلابی اروپایی )رقم اسپادونا(،  دار و هستهدهی برخی از درختان میوه دانهن پژوهش بررسی دینامیک گل و میوهانجام ای

دانه مشهد(، هلو  ) شمس و مغان(، گیلاس )رقم تک  دو رقم شلیل  به )رقم اصفهان(  دو رقم سیب )گرانی اسمیت و استارکینگ(،

در واحد باغبانی شرکت کشت و صنعت خرمدره  خرمدره  لبرتا( و آلو )رقم کالیفرنیا( در استان زنجان در منطقه شهرستان  آ)رقم  

و ،  قابلیت رشد و باروری را داشتند  های مورد مطالعه، در این مناطقاین پژوهش نشان داد که کلیه گونه بودند. نتایج حاصل از  

گلابی اروپایی اسپادونا  زان مواد جامد محلول و...( هستند.  هایی با کیفیت مناسب )از لحاظ میزان سفتی، می قادر به تولید میوه

و محصول   میوه  مورد مطالعه نیز توانایی تولیدب  ارقام سی . ندشهرستان خرمدره بودهای با کیفیت در منطقه  ر به تولید میوهقاد

ملکرد بهتری  . به رقم اصفهان از نظر تولید میوه با کیفیت و ع یک را داشتندبا کیفیت از لحاظ صفات مورفولوژیک و فیزیولوژ

های با کیفیت مناسب  از لحاظ تولید میوهبودند    هسته دارهای  های گیلاس، هلو، شلیل و آلو که جزء میوهداشتند و ارقام میوه

دار از لحاظ سرمای دیررس بهاره باید بیشتر مورد نسبت به درختان دانهاگرچه    از لحاظ صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک بودند

مورد  های مختلف  گونه   ، کشتدست آمده از دینامیک گلدهی هبهای  گیرند. پژوهش حاضر با توجه به داده  قرارو توجه  بررسی  

 نماید.  پذیر ارزیابی میدیررس بهاره مثبت و امکاناز نظر سرمازدگی نطقه خرمدره استان زنجان مطالعه را در م

 .، میوه های دانه دار، میوه های هسته داردهیگلدهی، میوه ،دینامیک کلیدی:   هایواژه

 مقدمه 
.  ضروری در تولید میوه است گلدهی، اصطلاحی با طیف وسیعی از رویدادهای مورفولوژی و فیزیولوژیک است که یک امر   

گلدهی   موثر در  عوامل  زراعی مطلوب، حائدرک  عملیات  تعیین  پایهدر  از  بهینه  استفاده  و  است  اهمیت  ،  مناسب  هرسو    ز 

در پاسخ به نوسانات کوتاه در شرایط محیطی ، گیاهان    (.21امکان پذیر می سازد )   او مواد تنظیم کننده رشد رکود،  ،  برداریحلقه 

، شدت و طول دوره گلدهی را تغییر دهند. در دوره های گلدهی تغییر شدت گلدهی بیشتر از مدت یا  است زمان شروعممکن  

زمان شروع گلدهی مورد انتظار است، چرا که زمان یکی از مراحل گلدهی بر سایر مراحل تاثیر گذار خواهد بود. برای مثال اگر  
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به تاخیر بیفتد، زمان میوه دهی افتاده و ممکن است با زمان بهینه    شروع گلدهی  به تاخیر  انتظار در  نیز  میوه دهی  و مورد 

گلدهی خود را کاهش    میزانهمزمان نباشد. همچنین اگر شرایط برای گلدهی مطلوب نباشد، برای گیاه بسیار به صرفه است که  

است به شرایط زمان   دهد تا اینکه گلدهی خود را تا زمان بهبود گلدهی به تاخیر بیندازد. پاسخ مراحل گلدهی گیاهان ممکن

وسیله اثرات متقابل    های قبل از آن حساس باشد. مراحل فنولوژی و انحراف از الگوهای پس از آن ممکن است بهگلدهی یا ماه

های تازه باید همزمان با آفتاب بالا برای سودمند بودن فعالیت  تابش، باران و دما تحت تاثیر قرار بگیرد. گلدهی و فلش تولید برگ 

لازم آب قابل دسترس  میزان  همچنین  .  های فصلی بسیار حساس باشند ی و تولید برگ ممکن است به بارانفتوسنتزی باشد. گلده

دهی تاثیر گذاشته یا مانند یک عامل  گلدهی و میوه. دما نیز ممکن است به طور مستقیم بر  لازم استسبب  برای رسیدن میوه  

 .  (3) یطی سبب تحریک وقایع گلدهی شودمح

(. القای گل در طول تابستان سال  14)  و تولید میوه دارد  افشانی، تشکیل، گلدهی تاثیر حیاتی روی گردهبرای درختان میوه 

رشد رویشی و شرایط محیطی مانند نور    های گیاهی، میزان عناصر غذایی،عوامل بسیاری مانند هورمون  قبل انجام می شود.

برای روشن شدن این    ملکولیهای  و بررسی  خورشید در این فرآیند نقش دارند. هر چند این فرآیند کاملا درک نشده است

شوند، ادامه نمو در طول فصل پاییز و شرایط مورفولوژیکی شهریور آغازش میاز ماه تیر تا  جوانه های گل در  باشد.  فرایند لازم می

از یک سال به سال دیگر می تواند به دلیل تغییرات آب    گلشود. نمو جوانه و تاریخ تماماسب قبل از دمای زمستان انجام میمن

و هوایی و تجمع سرما در گیاهان تغییر کند. زمان یکی از مراحل گلدهی بر سایر مراحل تاثیرگذار خواهد بود. برای مثال اگر  

معمول برداشت و رسیدن میوه نیز تحت  ه و ممکن است زمان دهی نیز به تاخیر افتاد به تاخیر بیفتد، زمان میوهشروع گلدهی 

زودهنگام  . وقوع گلدهی  (. گرمای ایجاد شده به دلیل تغییر اقلیم سبب تغییر زمان وقایع گلدهی می شود3)  تاثیر قرار گیرد

ت برخی از میوه ها به دلیل گرم شدن جهانی در بسیاری از کشورها دلیلی برای پیشرفت یا کاهش گلدهی به دلیل فشار تغییرا

تولید در درختان    دار، بینش صحیحی از رشد ویح از فنولوژی درختان گلحدرک ص  (.14آب و هوایی بر خفتگی گیاهان است )

های گل با کمیت وکیفیت مطلوب  تشکیل جوانه مستلزم    در درختان میوه  اساس تولید محصولآنچه مسلم است،    . ایجاد می کند

 است. 

ی و خارجی متعددی آن  لشود، اما عوامل داخت ژنتیکی گیاه کنترل میاگر چه فرایند تشکیل جوانه بارده توسط خصوصیا 

ای مناسب بین این عوامل، دستیابی به محصول اقتصادی و منظم سالیانه  د. بنابراین بدون برقراری، رابطه دهقرار میرا تحت تاثیر  

نقش   تشکیل میوه یک فرآیند فیزیولوژیکی است که فاکتورهای بسیاری در تعیین عملکرد محصول میوه  .دور از انتظار است

، و بر اساس مشاهدات  نظریهبر اساس این  ی گیاهی در ارتباط است.  هااز هورمونبا میزان برخی  دارند. مکانیسم تشکیل میوه  

چنین به نظر می شود.  و تشکیل میوه  د  رشدر  های رشد سبب تحریک  در محصولات مختلف پارتنوکارپ کاربرد تنظیم کننده

بجایی و تولید و اختصاص مواد شود که باعث جاهای رشد گیاهی کنترل میکنندهتشکیل میوه به وسیله تنظیمرسد که  می

های میوه دارد.  تشکیل اولیه میوه به میزان لازم و مطلوب نقش مهمی در افزایش محصول باغ (.  22)  شودیغذایی به تخمدان م

ترین  یکی از مهم  (. 7افشانی و تشکیل میوه مناسب باشد )توان محصول زیادی را انتظار داشت که شرایط گردهتنها زمانی می

های میوه، انتخاب محل مناسب برای احداث باغ و یا به بیان دیگر، انتخاب درختان میوه مناسب برای یک  باغنکات در احداث  

منطقه است. کاشت درختان میوه در شرایط آب و هوایی یک منطقه که مناسب آن درختان نباشد ممکن است عامل شکست 

یکی از اهداف    تولید میوه با کیفیت مطلوب و با حداقل هزینه تولید از اهمیت خاصی برخوردار است که  تجاری یک باغدار باشد. 

گری نیز در  دی  عواملباشد. ممکن است  ناسازگاری نمیتشکیل میوه تنها تحت تاثیر خود  (.8)   کاری استاصلی در صنعت میوه

باشد که از جمله می توان به تراکم کاشت  موثر میرد واحد سطح درختان میوه  آن تاثیر داشته باشند. عوامل زیادی در عملک

  ، تراکم گل در هر درخت، تشکیل میوه نهایی و اندازه درخت اشاره کرد. اگر چه تراکم گل بخصوص در ارقامی که سالدرخت

هدف از    (. 16)  همبستگی دارد  تراکم گل و یا اندازه میوه با عملکردآوری دارند، اهمیت دارد ولی میزان تشکیل میوه بیشتر از  

 تولید هر نوع میوه، تولید منظم و بالای محصول است.

های مناطق معتدله است که به خاطر طعم و مزه مناسب و  یکی از میوه  .Pyrus communis L  گلابی اروپایی با نام علمی  

است که   .Pyrus communis Lم از گونه  یک رق( Spadona) (. گلابی اسپادونا  4شود )تجاری آن در ایران کشت و کار می  ارزش
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شود  معتدله است که در جهان تولید می  ترین میوه منطقهمهم(. سیب  1ارقام گلابی وارداتی است )  ءباشد. جزمنشا آن ایتالیا می

ترین مصرف  و به دلیل تنوع مصرف و ارزش غذایی بالا، میوه آن محبوبیت خاصی در بین مردم پیدا کرده است و دارای بیش

هاست. قابلیت انبارداری بالای سیب به دلیل وجود خاصیت فرازگرایی در میوه، عرضه طولانی مدت  خوری در بین تمام میوهتازه

جزء ارقام وارداتی است و منشا آن  (  Granny smith)  (. سیب رقم گرانی اسمیت10آن را درتمام طول سال ممکن ساخته است )

های سفید درشت در  روطی، رنگ زمینه سبز، عدسکمخ  -خصوصیات مهم باغی آن بسیار دیررس، شکل میوه کروی   استرالیا،

(  Starking)  سیب رقم استارکینگهمچنین،  مناسب است.  عملکرد  و دارای    سطح پوست، سفتی بافت بالا، طعم خوب و ترش

خوب،  های آن درشت، سفتی بافت خیلیمز عدسکاندازه بزرگ، رنگ زمینه سبز مایل به زرد، رنک رویی قربا  جزء ارقام وارداتی  

دیررس، شکل میوه کروی، مخروطی    -متوسط رسباشد. میوه رقم استارکینگ  میخوب  عملکرد خیلیو دارای    شیرین، طعم عالی

  Cydonia oblongaبا نام علمی    ،(. به2)  قابل کشت استطق شناخته شده پرورش سیب کشور  منااست و در  کروی بشقابی،    -

ای پراهمیت بوده و دارای پوست کرکی و  یره سبیان می باشد. میوه به میوهدار متعلق به تیره وردسانان و زیر تدانه  های از میوه

( و در صنعت کمپوت 24گوشت خشک است که طعمی ترش و تقریبا گس دارد. میوه رسیده زردرنگ، و یا به شکل گلابی است )

  گیلاس به نام علمی   .گیردشود. همچنین به صورت مارمالاد و خشک نیز مورد مصرف قرار میمیسازی و مربا سازی استفاده  

Prunus  avium L.    تیره تیره    ((Rosaceaeاز  زیر   ،Prunoidea) )    و جنس(Prunus)  از مح باغبانی کشور یکی  صولات مهم 

در   (n2=  24یا  32)هستند اما گاهی اوقات انواع تریپلوئید و تتراپلوئید  (n2=16)شود. اکثر ارقام گیلاس دیپلوئید محسوب می

  16دارای    پرونوئیده و جنس پرونوس  تیرهگل سرخ و زیر    تیره از    Batsch  Prunus persicaهلو    .(7)  شودبین آنها مشاهده می

های خوش طعم و خوش که میوه  ،باشد درختان میوه مهم مناطق متعدله می(. هلو یکی از  n 2( )12،15=16  باشد ) کروموزوم می

 است شد که جهت سلامتی انسان ضروری  بارشار از مواد غذایی و ویتامین میرنگ آن ارزش اقتصادی و تجارتی فراوانی دارد و س

دار بودن  شلیل یک هلو جهش یافته که ژن کرکآید. شلیل از گونه هلو است.  های مهم به حساب میجزء یکی از میوه ایران  و در  

 ( Prunus)و جنس آلو   Rosaceae و خانواده  Magnolipsidaگیاهی متعلق به رده    Prunus domestica  آلو با نام علمی  (.8)  ندارد

اروپایی  می آلوی  آلو سه گونه  به طور کلی  ژاپنی  .Prunus.domestica Lباشد.   ،  Prunus salicina L.  آمریکایی  Prunus  و 

Americana M  امی اروپایی هستند.  آلوی  به گروه  آلو متعلق  ارقام تجاری  اغلب  اروپا  باشد. که  ین گروه بومی جنوب شرقی 

 (.24های آلو متمایز ساخته است )ها را از سایر گروهو پوست تنه درخت در این گروه، آنباشد می

های جدید و افزایش عملکرد در واحد سطح از اهداف مهم صنعت  باغهمانطور که ذکر گردید توجه به مسائل فنی در احداث   

 دهی برخی از درختان میوه مهم مورد سعی خواهد شد دینامیک گل و میوه  (. در پژوهش حاضر5میوه کاری به شمار می رود )

با تجربه استاَن زنجان و  ارقام گلابی آکشت در  از  از کشت برخی  و    ( 7،3،5،6)  .سیایی در منطقه به وجود آمده استای که 

و    1397های باغی  اهداف در طی سالاین  ین پژوهش با  چنین امکان کشت پایدار گلابی آسیایی مورد بررسی قرار گیرد. اهم

 استان زنجان اجرا شد.ناطقی از در م 1398

 هامواد و روش
)ارتفاع از    در شرکت کشت و صنعت خرمدره واقع در شهرستان خرمدره  1397  –  1398  باغی  هایاین آزمایش طی سال 

دقیقه شمالی(    10تا    25درجه و    36دقیقه و عرض جغرافیایی    55تا    25درجه و    49متر، طول جغرافیایی    1570سطح دریا  

در قسمت جنوبی استان زنجان واقع شده    ولازم به ذکر است شرکت کشت و صنعت خرمدره درشهرستان خرمدره  انجام شد.  

ل ، گلابی  دار شامل: سیب، گیلاس، آلو، هلو، شلیدار و هسته های درختان میوه دانهوهش حاضر روی هفت نوع از گونه . پژاست

تکرار ای در شش تکرار و در هر  آزمایشی کاملا تصادفی چند مشاهده. این پژوهش بر اساس طرح  انجام شداسپادونا و میوه به  

  ررسی قرار گرفت.مورد ب  سه درخت )در باغ تولیدی شرکت کشت و صنعت خرمدره مربوط به درختان دانه دار و هسته دار(

( بودند.  تکرار  12ای )الب طرح کاملا تصادفی چند مشاهدهدار مورد استفاده در این پژوهش در قدار و هستهدرختان میوه دانه

گیری  متری بالای محل پیوند اندازهسانتی10گیری سطح مقطع تنه در ابتدا و انتهای فصل رشد محیط تنه از فاصله  جهت اندازه 

شد، ارتفاع هر  (. در انتهای فصل ر21مساحت تنه درخت تعیین گردید )، ( 2rπ)شد. با قرار دادن شعاع در معادله مساحت دایره 
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ند به عنوان شروع گلدهی  ها باز شداز گل  %10که  جهت تعیین زمان گلدهی، هنگامیگیری شد.  متر اندازهدرخت بر حسب سانتی

  ذر نظر گرفته شد ها  گلبرگ  %90گل و پایان گلدهی مصادف با ریزش  ها باز شدند به عنوان مرحله تمام% گل  80که  و هنگامی

های  ها بر روی شاخهگیری تراکم گل در هر درخت سه شاخه انتخاب گردید و تراکم گل با شمارش تعداد گلجهت اندازه  (.12)

از فرمول  با اندازه مشخص و اندازه ÷ تعداد گل= تراکم گل  (cm)  × اندازه شاخه100گیری طول شاخه مورد نظر و با استفاده 

روز پس از تمام گل شمارش و تراکم میوه در هر   30های هر درخت گیری تراکم میوه تعداد میوه(. برای اندازه12محاسبه شد )

گیری میزان عملکرد به ازای هر درخت با شمارش تعداد میوه در زمان برداشت ضرب در میانگین  هدرخت تعیین گردید. انداز

گیری شد. و قطر میوه با استفاده از  ازهمتری اندسانتی 20کش معمولی میوه با خط طول و عرض(. 12وزن میوه صورت گرفت )

ها، از  گیری وزن تازه میوهبرای اندازه  گیری شد. ساخت ژاپن، اندازه   CS   ,  6 -CDمدل    Absolute Digimaticکولیس دیجیتال  

. برای گردیدگیری رطوبت میوه از روش خشک کردن در آون استفاده  گرم استفاده شد. برای اندازه  01/0ترازوی دقیق با دقت  

این لازم به ذکر است  .  تنظیم گردید  گراددرجه سانتی   70کمتر از  دمای آون  جلوگیری از تجزیه قندها و خطای ناشی از آن،  

شود زمان مورد نیاز برای خشک کردن نمونه مخصوصا در مراحل پایانی نمو میوه که نسبت قند به آب میوه محدودیت باعث می

  2گرمی در    5که کاهش وزن نمونه    برای اطمینان از خشک کردن کامل نمونهپیشنهاد شده  بالاست طولانی گردد. قاعده کلی  

گیری سفتی بافت میوه، پس  (. برای اندازه12)  رعایت گردید اشد بیشتر نب گرم میلی  2ساعت، از  2ا فاصله زمانی قرائت متوالی ب 

متر استفاده گردید. سفتی میوه بر اساس  میلی  8وب با قطر  با پر  Wangerاز حذف لایه نازکی از پوست میوه از سفتی سنج  

(. جهت تعیین بریکس یا مواد جامد محلول از رفرکتومتر استفاده شد. برای این  18متر مربع گزارش شد )کیلوگرم بر سانتی

گرم از گوشت    10اسیدیته،   pH گیری(. برای اندازه19ساخت ژاپن استفاده گردید )  9703منظور از قند سنج قابل حمل مدل  

 50لیتر آب مقطر به آن اضافه شد. عصاره به دست آمده در لوله فالکون  میلی  30میوه در هاون چینی له گردید و به تدریج  

ها در  سانتریفیوژ گردید. قسمت فوقانی محلول سانتریفیوژ شده، نمونهدور در دقیقه    4000دقیقه در    30لیتری به مدت  میلی

ل مد  (Consort)متر  pH سپس با استفاده از دستگاه    .لیتر رسانده شدمیلی  100به حجم    و با آب مقطرر گرفت  قرااستوانه مدرج  

مقدار سود مصرفی    تیتر گردید و پس از قرار دادن  pH  3/8نرمال تا رسیدن به    1/0جهت تعیین اسیدیته قابل تیتر با محلول،  860

 (. 11) گرم بافت میوه محاسبه گردید 100) اسید غالب میوه( در  در فرمول زیر اسیدیته بر اساس میلی گرم اسید مالیک

TA =
M ∗ N ∗ V

S ∗ n
 

)برای   وزن مولکولی اسید غالب  M:گرم نمونه،    100در    مقدار اسیدیته بر اساس میلی گرم اسید مالیک  TA:در این فرمول:  

وزن نمونه عصاره گیری    : Sحجم سود مصرفی،    :Vاست(،    2)برای اسید مالیک    : ظرفیت اسید غالبn(،  09/134اسید مالیک  

یکی از راههای اجرایی مطلوب برای عملی کردن مصرف که  آزمون خاک  همچنین،    : نرمالیته سود مصرفی می باشد.Nشده و  

 (.  1 )جدول ، در این پژوهش انجام و گزارش گردید باشدبهینه کود می 

 نتایج
با توجه به اندازه گیری میزان عناصر در خاک، و تفسیر نتایج گلدهی و میانگین دمای ماهانه منطقه اقدام   1مطابق با جدول   

  ید بار اقدام به محلول پاشی با کلربه چالکود و محلول پاشی ازت، بر و مس در درختان گردید. در طی رشد و نمو میوه نیز دو  

طرح افزایش عملکرد هکتاری  پژوهش کلسیم گردید. مصرف بهینه کود موثرترین، سریع ترین، آسان ترین و اقتصادی ترین راه  

های شیمیایی عناصر خاک را در صورتی می توان دهه های آینده است. اندازه گیری  محصولات کشاورزی و پایداری تولید در

آزمون خاک نامید که نتایج آن بتواند اطلاعاتی در مورد نیاز کودی گیاه بدهد، زیرا مهمترین هدف از انجام تجزیه خاک، توصیه 

 (.20) بهینه کود است
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 . 1398 نتایج تجزیه خاک باغ درختان میوه مورد مطالعه دانه دار و هسته دار در شرکت کشت و صنعت خرمدره، شهرستان خرمدره در سال باغی  -1 جدول

Table 1. Results of the soil analysis of the studied pome and stone fruit orchards in Khorramdareh Agriculture and Industry Company in Khorramdareh city in the 2019 

growing season. 
 

 ** عصاره اشباع        

 

 اسامی درختان میوه دانه دار و هسته دار مورد مطالعه.  -2جدول 

Table 2. The name of studied pome and stone fruit trees. 

 

 شماره کد 
Code Number 

 

 دار درختان میوه دانه
Pome fruit trees 

 شماره کد 

Code Number 

 

 دار درختان میوه هسته
Stone fruit trees 

1 
 سیب رقم استارکینگ 

Starking apple 
4 

 شلیل رقم مغان 

Moghan nectarine 

2 
 سیب رقم گرانی اسمیت 

Granny Smith apple 
5 

 آلو رقم کالیفرنیا 

California plum 

3 
 به رقم اصفهان 

Esfahan quince 

6 
 دانه مشهد تکگیلاس رقم 

Takdaneh sweet cherry 

7 
 هلو رقم آلبرتا 

peach Alberta 

8 
 شلیل رقم شمس 

Sham's nectarine 9 
 گلابی رقم اسپادونا 

Spadona pear 

 عمق خاک 
Soil depth 

 ماده آلی 
Organic 

matter 

 نیتروژن 
N 

 فسفر 
P 

 پتاسیم
K  

* کلسیم  
Ca 

* منیزیم  
Mg 

 آهن
Fe 

 منگنز
Mn 

 روی
Zn 

 مس 
Cu 

 بور 
B 

 
 درصد 

Percent 

 میلی گرم در کیلو گرم وزن خاک 
mg/kg soil  

 میلی اکی والان در لیتر
ml equivalent liter 

 میلی گرم در کیلوگرم وزن خاک 
mg/kg soil  

 

0-30 

 

2.1 

 

0.2 

 

125 

 

852 

 

11.3 

 

0.7 

 

12.4 

 

8.5 

 

5.3 

 

3.5 

 

0.4 

 

31-60 

 

0.8 

 

0.08 

 

92 

 

526 

 

2.7 

 

0.8 

 

14.7 

 

7.3 

 

4.1 

 

2.7 

 

2.9 
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 سطح مقطع تنه

ترین اختلاف سطح مقطع  دار در یک سال بررسی شد. بیشدار و هستهتنه در درختان میوه دانه  کلی  طح مقطع اختلاف س 

ترین اختلاف سطح مقطع تنه  کمبنابراین متر مربع( مشاهده شد. سانتی  38/32)  دانه مشهدتنه در درخت میوه گیلاس رقم تک

ین سایر  ب  مشاهده شد. متر مربع(  سانتی  66/21ع( و به رقم اصفهان )متر مربسانتی  38/18گلابی رقم اسپادونا )در درختان میوه  

 . گردیدداری مشاهده ندرختان میوه مورد مطالعه اختلاف معنی

 
Fig. 1. Trunk cross-sectional area (cm2) of the studied pome and stone fruit trees under Khorramdareh region 

climatic conditions in the 2018-2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: 

Esfahan quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 

8: Sham's nectarine and 9: Spadona pear 

در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال   دار مورد مطالعهدار و هستهسطح مقطع تنه )سانتی متر مربع( درختان میوه دانه  -1شکل 

: آلو رقم  5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2سیب رقم استارکینگ،  :  1  .1398-1397باغی  

 : گلابی رقم اسپادونا 9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  : گیلاس رقم تک6کالیفرنیا،  

 

 

 تاریخ شروع گلدهی، تمام گل و پایان گلدهی

تاریخ شروع گلطور که در جدول زیر مشاهده میهمان  پایان گلشود  دار و دهی در درختان میوه دانه دهی، تمام گل و 

. برای گلدهی این درختان میوه هسته دار و دانه دار از تورم جوانه گل تا ریزش گلبرگ مورد دار مورد مطالعه ثبت شدهسته 

این مطالعه در شرایط طبیعی محیط بدون استفاده از راهکارهای به تاخیر انداختن گلدهی با هدف جلوگیری   بررسی قرار گرفت.

آگاهی از زمان باز شدن گل می تواند در کاهش خطرات ناشی از سرمای بهاره نیز موثر    از سرمازدگی زودرس بهاره انجام گرفت.

باشد، با بررسی شرایط آب و هوایی منطقه و بروز احتمالی سرمای بهاره، و همچنین مشخص کردن زمان باز شدن گل تحت این  

اس نیاز  آورد.  را بدست  بهاره  احتمالی سرمای  از خطر  برآوردی  توان  آزمایشگاهی و    تشرایط می  از روش های  استفاده  با  تا 

ی تشکیل شده خسارت وارد کنند تعیین کرد و بر  هامیوهچهای حداقل دمایی که می تواند به گلهای در حال باز شدن و مزرعه

های جلوگیری  های تشکیل شده باشد از روشر دمای بهینه تحمل گلها و میوهچهاین اساس در منطقه ای که حداقل دما زی

 کننده از سرمای بهاره مانند بادشکن و گرم کردن باغ استفاده کرد. 
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 . 1398 -1397ماهانه محل آزمایش در منطقه مورد مطالعه، شهرستان خرمدره در سال باغی )سانتیگراد( میانگین دمای    -3جدول 

Table 3- The average monthly temperature (℃) in the study area of Khorradareh city in the 2018-2019 growing seasons. 

 

 .1398درختان میوه دانه دار و هسته دار مورد مطالعه در باغ تولیدی شرکت کشت و صنعت خرمدره در سال باغی دوره گلدهی  -4جدول 

Table 4. The flowering period of the studied pome and stone fruit trees in the orchards of Khorramdareh Agro-Industry Company in the 2019 growing season. 

 

 گونه و رقم 
Species and cultivar 

 باغ ) هکتار( 
Orchard (hectares) 

 تورم جوانه 
Bud swelling 

 پاپ کورن 
Pap corn 

 باز شدن برگچه 
Leaflet opening 

 درصد  5گلدهی 
Flowering 5% 

 سیب استارکینگ 
Starking Apple 

 1398اردیبهشت  11 - 12

01 May 2019 

 1398فروردین  26

15 April 2019 

 1398اردیبهشت  12

02 May 2019 

 سیب گرانی اسمیت 

Granny Smith Apple 
 1398اردیبهشت  11 - 17

01 May 2019 

 1398فروردین  26

15 April 2019 

 1398اردیبهشت  12

02 May 2019 

 به اصفهان 
Esfahan Quince 

11 - - 
 1398اردیبهشت  10

31 April 2019 
- 

 شلیل مغان 
Moghan Nectarine 

40 
 1398فروردین  20

09 April 2019 

 1398فروردین  23

12 April 2019 
- 

 1398فروردین  24

13 April 2019 

 آلوکالیفرنیا 

California Aloe 
10 

 1398فروردین  21

10 April 2019 

 1398فروردین  25

14 April 2019 
- 

 1398فروردین  26

15 April 2019 

 دانه مشهد تکگیلاس 
Mashhad single 

Cherry 
16 

 1398فروردین  24

13 April 2019 

 1398فروردین  25

14 April 2019 
- 

 1398فروردین  31

20 April 2019 

 هلو آلبرتا 
Peach Alberta 

10 
 1398فروردین  20

09 April 2019 

 1398فروردین  24

13 April 2019 
- 

 1398فروردین  24

13 April 2019 

 شلیل شمس 
Sam's Nectarine 

14 
 1398فروردین  20

09 April 2019 

 1398فروردین  24

13 April 2019 
- 

 1398فروردین  24

13 April 2019 

 گلابی اسپادونا 

Spadona Pear 
40 

 1398فروردین  20

09 April 2019 
 1398فروردین  26 -

15 April 2019 

 1398فروردین  31

20 April 2019 

 

 ماه

Month 

 

 فروردین 
March-April 

 

 اردیبهشت 
April-May 

 

 خرداد
May-June 

 

 تیر
June-

July 

 

 مرداد
July-Aug 

 

 شهریور 
Aug-Sep 

 

 مهر 
Sep-Oct 

 

 آبان 
Oct-Nov 

 

 آذر
Nov-Dec 

 

 دی

Dec-

Jan 

 

 بهمن 
February 

 

 اسفند 
March 

 منطقه خرمدره 
Khorramdare area 

 

17.1 

 

 

23 

 

27.2 

 

29.1 

 

32 

 

25.9 

 

18 

 

8 

 

5 

 

5.3 

 

6.1 
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دوره گلدهی درختان میوه دانه دار و هسته دار مورد مطالعه در باغ تولیدی شرکت کشت و صنعت خرمدره در سال    -5  جدول

 .1398باغی
Table 5. Flowering period of the studied pome and stone fruit trees in the orchards of Khorramdareh Agro-Industry 

Company in the 2019 growing season. 

 گونه و رقم 
Species and cultivar 

 باغ ) هکتار( 
orchard 

(hectares) 

 درصد  15گلدهی 
Flowering 15% 

 درصد  50گلدهی 
Flowering 50% 

 تمام گل 
full bloom 

 ریزش گلبرگ 
Petal 

abscision 

 سیب استارکینگ 
Starking Apple 

 1398اردیبهشت  12  12
02 May 2019 

- - 

 سیب گرانی اسمیت 

Granny Smith 

Appel 
 1398اردیبهشت  12 - 17

02 May 2019 

 1398اردیبهشت  18

08 May 2019 
- 

 به اصفهان 
Esfahan Quince 

11 - - - - 

 شلیل مغان 
Moghan Nectarine 

40 
 1398فروردین  25

14 April 2019 

 1398فروردین  27
16 April 2019 

 1398فروردین  29
18 April 2019 

- 

 آلو کالیفرنیا 
California Aloe 

10 
 1398فروردین  26

15 April 2019 

 1398فروردین  28
17 April 2019 

- - 

 دانه مشهد گیلاس تک

Mashhad single 

Cherry 
16 

 1398اردیبهشت  10

31 April 2019 

 1398اردیبهشت  13

03 May 2019 
- - 

 هلو آلبرتا 
Peach Alberta 

10 
 1398فروردین  25

14 April 2019 

 1398فروردین  26
15 April 2019 

 1398فروردین  28
17 April 2019 

- 

 شلیل شمش 
Sam's Nectarine 

14 
 1398فروردین  25

14 April 2019 

 1398فروردین  26
15 April 2019 

 1398فروردین  28
17 April 2019 

- 

 گلابی اسپادونا 
Spadona Pear 

 1398اردیبهشت  1 - 40
21 April 2019 

 1398اردیبهشت  5
25 April 2019 

اردیبهشت   18

1398 
08 May 

2019 
 

 ارتفاع 

ارتفاع در درختان میوه دانه اخ ارتفاع در درخت میوه دار در یک سال بررسی شد. بیشدار و هستهتلاف  ترین اختلاف 

 67/200وه هلو رقم آلبرتا ) ترین اختلاف ارتفاع در درختان می مشاهده شد و کممتر(  سانتی  22/335دانه مشهد )س رقم تکگیلا

داری مشاهده  معنی متر( بود و بین سایر درختان میوه مورد مطالعه اختلافسانتی 39/205) میوه شلیل رقم مغانمتر( و سانتی

 نشد. 

 تراکم گل

مطالعه در یک سال انجام گرفت. نتایج حاصل نشان داد که درخت میوه  تراکم گل در درختان میوه دانه و هسته دار مورد  

ترین تراکم گل در درخت میوه به رقم  درصد( بود. کم  61/131ترین تراکم گل )داری، دارای بیشآلو رقم کالیفرنیا به طور معنی

 درصد( مشاهده شد.  78/22اصفهان )
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Fig. 2. Tree height (cm) of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region climate conditions 

in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: 

Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's nectarine 

and 9: Spadona pear 
- 1397دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی   دار و هستهمتر( درختان میوه دانه ارتفاع )سانتی   -2شکل  

:  6،  : آلو رقم کالیفرنیا5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398

 . : گلابی رقم اسپادونا9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  گیلاس رقم تک

 

 
Fig. 3. Flower density (number of flowers per 100 cm branches) of the studied pome and stone fruit trees in the 

Khorramdareh region climate conditions in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny 

Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: 

Alberta peach, 8: Sham's nectarine and 9: Spadona pear 

دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه  دار و هستهسانتی متر شاخه( درختان میوه دانه   100تراکم گل )تعداد گل در    -3شکل  

: شلیل رقم  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  1398-1397خرمدره در سال باغی  

 : گلابی رقم اسپادونا 9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  : گیلاس رقم تک6،  : آلو رقم کالیفرنیا5مغان،  

 

 تراکم میوه 

ترین اختلاف  درصد( بود و کم   38/45دانه مشهد )ترین اختلاف معنی دار تراکم میوه در درخت میوه گیلاس رقم تکبیش

درصد(    94/12درصد( و در رتبه دوم درخت میوه سیب رقم استارکینگ )  16/12دار در درخت میوه شلیل رقم شمس )معنی

 مشاهده شد. 
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Fig. 4. Fruit density (number of fruits per 100 cm of branch) of the studied pome and stone fruit trees in the 

Khorramdareh region climate conditions in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny 

Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: 

Alberta peach, 8: Sham's nectarine and 9: Spadona pear 
دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه  دار و هسته سانتی متر شاخه( درختان میوه دانه   100تراکم میوه )تعداد میوه در    -4شکل  

: شلیل رقم 4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398-1397خرمدره در سال باغی  

 : گلابی رقم اسپادونا 9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  : گیلاس رقم تک6،  : آلو رقم کالیفرنیا5مغان،  
 

 عملکرد 

ترین عملکرد در تولید میوه مربوط به  تن در هکتار و کم  25/31ترین عملکرد در تولید میوه مربوط به هلو و شلیل با  بیش 

  50. که این عملکرد پایین درختان آلو نسبت به سرمازدگی بهاره بود. که نزدیک ( 6ثبت گردید )جدول در باغ مورد مطالعه آلو 

 درصد جوانه گل سرمازدگی داشتند. 60تا 

 . 1398عملکرد )برحسب تن در هکتار( درختان میوه مورد مطالعه در سال باغی - 6جدول 

Table 6. Yield (tons per hectare) of the studied fruit trees in the 2019 growing season. 

 سال 

Year 

 عملکرد )برحسب تن در هکتار( 

Yield (tons per hectare) 

 به 

Quince 

 سیب

Apple 

 گلابی 

Pear 

 هلو و شلیل

Peach and 
Nectarines 

 آلو

Plum 

1396 

2017 
0.71 13.55 27 29.63 5 

1397 

2018 
0 0 11 0 0 

1398 

2019 
1.43 20 24.17 31.25 12 

 کشور عملکرد

Country yield 
12.25 17.11 12.68 14.98 10.74 

 

 طول میوه 

میلی متر(    76/4ترین طول میوه متعلق به میوه درخت شلیل رقم شمس )مورد مطالعه بیشیان درختان میوه هسته دار  از م 

درخت هلو رقم آلبرتا    ترین طول میوه متعلق به میوهکمومتر( بود.  میلی  52/4خت آلو رقم کالیفرنیا )و در رتبه دوم میوه در

درختان میوه دانه دار مورد مطالعه بیش ترین طول میوه متعلق به میوه درخت سیب رقم گرانی    و در  بود.  متر(میلی  62/1)
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 . میلی متر( مشاهده شد 73/1گلابی رقم اسپادونا ) میلی متر( و کم ترین طول میوه متعلق به میوه درخت 09/4) اسمیت

 
Fig 5. Fruit length (mm) of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region climate conditions 

in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: 

Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's nectarine 

and 9: Spadona pear. 

- 1397دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی  دار و هستهطول میوه )میلی متر( درختان میوه دانه   -5شکل  

:  6،  : آلو رقم کالیفرنیا5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398

 . : گلابی رقم اسپادونا9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  گیلاس رقم تک
 

 عرض میوه 

به میوه درختمورد مطالعه بیشدار  از میان درختان میوه دانه   )  ترین عرض میوه متعلق  اسمیت    34/7سیب رقم گرانی 

دار هسته  و در درختان میوه بود متر(میلی 05/2اسپادونا )ت گلابی رقم ترین عرض میوه متعلق به میوه درخمتر( بود و کممیلی

میلی متر( و کم ترین عرض میوه متعلق به   28/6)  مورد مطالعه بیش ترین عرض میوه متعلق به میوه درخت شلیل رقم شمس

 مشاهده شد.  میلی متر( 56/5) میوه درخت گیلاس تک دانه

 
Fig. 6. Fruit width (mm) of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region climate conditions 

in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: 

Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's nectarine 

and 9: Spadona pear 

- 1397دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی   دار و هستهمتر( درختان میوه دانه عرض میوه )میلی   -6شکل  

: گیلاس  6،  : آلو رقم کالیفرنیا 5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398
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 : گلابی رقم اسپادونا 9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  رقم تک

 قطر میوه 

به میوه درخت  مورد مطالعه بیشدار  یان درختان میوه دانه از م  اسمیت )ترین قطر میوه متعلق   82/77سیب رقم گرانی 

درختان میوه هسته دار  و در    بود.  متر(میلی  86/22گلابی رقم اسپادونا )  ترین قطر میوه متعلق به میوه درختو کم  متر(میلی

و کم ترین قطر میوه متعلق به    میلی متر(  78/71) مورد مطالعه بیش ترین قطر میوه متعلق به میوه درخت آلو رقم کالیفرنیا

 مشاهده شد.  میلی متر( 69/43) میوه درخت هلو رقم آلبرتا

 
Fig. 7. Fruit diameter (mm) of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region climate 

conditions in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan 

quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's 

nectarine and 9: Spadona pear. 

- 1397دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی  دار و هستهمتر( درختان میوه دانه قطر میوه )میلی   -7شکل  

:  6،  : آلو رقم کالیفرنیا5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398

 . : گلابی رقم اسپادونا9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  گیلاس رقم تک

 

 سفتی بافت میوه 

ترین سفتی بافت میوه متعلق به میوه درخت گلابی رقم اسپادونا  دار مورد مطالعه بیشدار و هسته از میان درختان میوه دانه 

متر  گرم بر سانتیکیلو  55/6سیب رقم گرانی اسمیت )  متر مربع( و در رتبه دوم متعلق به میوه درختکیلوگرم بر سانتی  19/7)

ترین سفتی بافت  متر مربع( بود و کمکیلوگرم بر سانتی  51/6خت آلو رقم کالیفرنیا )مربع( و در رتبه سوم متعلق به میوه در

 متر مربع( مشاهده شد. کیلوگرم بر سانتی 5/0متعلق به میوه درخت شلیل رقم شمس )

 میزان مواد جامد محلول 

ترین میزان مواد جامد محلول متعلق به میوه درخت از لحاظ میزان مواد جامد محلول در درختان میوه مورد مطالعه بیش 

درجه بریکس( و رتبه سوم    80/18درجه بریکس( ، رتبه دوم متعلق به میوه درخت به رقم اصفهان )  23/19شلیل رقم مغان )

ترین میزان مواد جامد محلول متعلق به میوه  درجه بریکس( بود و کم  38/18متعلق به میوه درخت سیب رقم استارکینگ )

درجه   77/11درجه بریکس( و رتبه دوم متعلق به میوه درخت گلابی رقم اسپادونا )  76/11دانه مشهد )درخت گیلاس رقم تک

 داری مشاهده نشد.بریکس( بود و بین سایر درختان میوه اختلاف معنی
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Fig. 8. Firmness of fruit texture (kg/cm2) of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region 

climate conditions in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan 

quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's 

nectarine and 9: Spadona pear. 

دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره  دار و هستهمتر مربع( درختان میوه دانه سانتی سفتی بافت میوه )کیلوگرم بر    -8شکل  

: آلو  5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1397-1397و در سال باغی  

 . : گلابی رقم اسپادونا9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  : گیلاس رقم تک6،  رقم کالیفرنیا
 

 
Fig. 9. Soluble solid concentration in ºBrix in the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region 

climate conditions in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: 

Esfahan quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 

8: Sham's nectarine and 9: Spadona pear 
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 . اسپادونا
 

 قابل تیتر اسیدیته  

میلی    01/4متعلق به میوه درخت آلو رقم کالیفرنیا )قابل تیتر  ترین میزان اسیدیته  در میان درختان میوه مورد مطالعه بیش 

ترین میزان گرم اسید غالب میوه( بود و کممیلی  86/3ه درخت شلیل رقم مغان )گرم اسید غالب میوه( و رتبه دوم متعلق به میو

C

A

C

A
A

B

CB

C

A

0

1

2

3

4

5

6

7

8

123456789

وه
می

ت 
باف

ی 
فت

س
F

ru
it

 f
ir

m
n
es

s 
(k

g
/c

m
2

)

ارقام میوه دانه دار و هسته دار
Pome and stone fruit cultivars

A

B

AA

BB
B

BB

0

5

10

15

20

25

123456789

ول
حل

د م
جام

د 
موا

ن 
یزا

م
S

S
C

 (
ºB

ri
x
)

ارقام میوه دانه دار و هسته دار
Pome and stone fruit cultivars

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
02

.2
4.

1.
11

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l-

ir
sh

s.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

11
 ]

 

                            13 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1402.24.1.11.6
https://journal-irshs.ir/article-1-592-en.html


 صادقی و همکاران 

152 

 گرم اسید غالب میوه( مشاهده شد.میلی 41/1درخت هلو رقم آلبرتا )  متعلق به میوه قابل تیتراسیدیته 

 
Fig. 10. Titratable acidity (mg dominant acid in 100 g fruit texture) of the studied pome and stone fruit trees in 

the Khorramdareh region climate conditions in the 2018 -2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: 

Granny Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet 

cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's nectarine and 9: Spadona pear 

دار مورد مطالعه در شرایط  دار و هستهگرم بافت میوه( درختان میوه دانه   100گرم اسید غالب در  میزان اسیدیته قابل تیتر  )میلی  -10شکل  

: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398-1397آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی  

: گلابی رقم  9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  : گیلاس رقم تک6،  : آلو رقم کالیفرنیا5: شلیل رقم مغان،  4

 . اسپادونا
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Fig. 11. Fruit extract pH of the studied pome and stone fruit trees in the Khorramdareh region climate conditions 

in the 2018 - 2019 growing seasons. 1: Starking apple, 2: Granny Smith apple, 3: Esfahan quince, 4: 

Moghan nectarine, 5: California plum, 6:  Takdaneh sweet cherry, 7: Alberta peach, 8: Sham's nectarine 

and 9: Spadona pear 

-1397دار مورد مطالعه در شرایط آب و هوایی منطقه خرمدره در سال باغی  دار و هستهعصاره میوه درختان میوه دانه   pH -11شکل  

:  6،  : آلو رقم کالیفرنیا5: شلیل رقم مغان،  4: به رقم اصفهان،  3: سیب رقم گرانی اسمیت،  2: سیب رقم استارکینگ،  1  .1398

 . : گلابی رقم اسپادونا9: شلیل رقم شمس،  8: هلو رقم آلبرتا،  7دانه مشهد،  گیلاس رقم تک
 

 بحث 
های مختلف  رقم از میوه 9مورفولوژیک درختان میوه مورد مطالعه که شامل  و بررسی صفات فیزیولوژیکدر پژوهش حاضر  

. نمو جوانه و تاریخ تمام گل از یک سال به سال دیگر می تواند به دلیل تغییرات آب و انجام شد  باشد دار میدار و هستهدانه

(. در این پژوهش درختان میوه دانه دار مورد مطالعه از تطابق گلدهی خوبی برخوردار  3)  هوایی تجمع سرما در گیاهان تغییر کند

گلدهی از طریق  هی دارد. ارزیابی مراحل فنولوژیکبودند. در میوه های هسته دار، گیلاس بیشترین تغییر را در زمان شروع گلد

یی و گرمایی  مشاهده، ساده ترین روش تعیین مراحل فنولوژی گلدهی است. لازم به ذکر است که بین زمان گلدهی و نیاز سرما

همبستگی مثبت و معنی داری وجود دارد. بنابراین می توان نتیجه گرفت ارقام مورد بررسی درختان میوه دانه دار و هسته دار  

نیاز سرمایی متفاوتی دارند. ارتباط زمان گلدهی با ظهور گل به محل منشاء گونه، میزان کامل شدن نیاز سرمایی و شرایط آب  

(. زمان گلدهی از لحاظ ژنتیکی تعیین می شود ولی عواملی وجود دارند که گلدهی را  24)  بستگی دارد  و هوایی حاکم بهاری

تحت تاثیر قرار می دهند. بنابراین تاریخ معین گلدهی را از لحاظ ژنتیکی نمی توان به طور قطع بیان نمود. ممکن است چنین 

توجه زیادی هستند چرا که این تنها روشی است که می توان بر اساس  نتیجه گیری شود که عوامل موثر بر تاریخ گلدهی نیازمند  

آن به یک تخمین خیلی دقیق برای تاریخ گلدهی رسید. آگاهی از زمان باز شدن گل می تواند در کاهش خطرات ناشی از سرمای 

چنین مشخص کردن زمان باز شدن  بهاره نیز موثر باشد، با بررسی شرایط آب و هوایی منطقه و بروز احتمالی سرمای بهاره، و هم

(. از نظر تاریخ شروع گلدهی، تمام گل  24گل تحت این شرایط می توان برآوردی از خطر احتمالی سرمای بهاره به دست آورد )

داری مشاهده شد. که بر اساس شرایط رشدی و ژنتیکی هرکدام از تفاوت معنیمورد مطالعه  رقم میوه    9و پایان گلدهی در  

دار مربوط به  ترین اختلاف معنیدار بود. از لحاظ اختلاف سطح مقطع تنه نتایج نشان داد بیشدار و هستهوه دانه درختان می

.  گردید داری مشاهده نترین اختلاف مربوط به گلابی رقم اسپادونا بود. در سایر ارقام اختلاف معنیکم  وگیلاس رقم تکدانه مشهد  

سطح مقطع تنه یک شاخص بسیار خوب برای بیان رشد در همه درختان میوه می باشد به طوری که می تواند برای تخمین 

را که در سنین مختلف هستند و  هایی  درخت مورد استفاده قرار گیرد و با آن می توان سطح باردهی موجود در هکتار باغ  سن

های درختان دانه دار در گونهبهاره  رس  دیرو از لحاظ سرمای    (24)  یا درختان آن با فواصل متفاوتی کشت شده اند، تخمین زد

های گل دچار سرمازدگی شدند  درصد جوانه  50مربوط به گلابی اسپادونا بود که نزدیک    ترین آسیب جوانه گلبیشمورد مطالعه  
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. از لحاظ اختلاف ارتفاع  مشاهده گردیددرصد سرمازدگی    70تا    60دار شلیل رقم شمش نزدیک  درختان میوه هستهلی در  و

. نجف مشاهده شدهلو رقم آلبرتا    درترین اختلاف ارتفاع  دانه مشهد بود و کمترین اختلاف ارتفاع مربوط به گیلاس رقم تکبیش

های گلابی اروپایی از نظر ارتفاع درخت در ابتدا و انتهای فصل رشد اختلاف وجود دارد.  نژادگان( گزارش کرد که بین 21زاده )

ترین تراکم گل در آلو رقم  (. از لحاظ تراکم گل و میوه، بیش24اندازه درخت تحت تاثیر خاک، اقلیم، رقم و پایه قرار می گیرد )

تشکیل میوه  میوه  در درختان  آنچه مسلم است  دانه مشهد مشاهده شد.  ترین تراکم میوه در گیلاس رقم تککالیفرنیا و بیش

درخت و سایر    ری، شرایط محیطی، وضع فیزیولوژیکاختار ژنتیک درخت از قبیل خودناسازگاتحت تاثیر عوامل زیادی مانند س 

(. از لحاظ طول میوه  13تحت تاثیر عوامل محیطی، تغذیه مواد معدنی قرار می گیرد )همچنین  عوامل قرار می گیرد. این فرآیند  

ترین  ترین طول میوه به ترتیب متعلق به شلیل رقم شمس و هلو رقم آلبرتا مشاهده شد. از لحاظ عرض میوه بیشترین و کمبیش

ر ترین عرض میوه به ترتیب متعلق به سیب رقم گرانی اسمیت و گلابی رقم اسپادونا مشاهده شد. هر چقدر عرض میوه بیشتو کم

ی بهتری دارند. طول بازار پسند  ( FAO) های دارای نسبت طول به عرض بیشتر مطابق استاندارد  باشد میوه پخ تر و معمولا میوه

های دارای طول بیشتر )کشیدگی  باشد به طوری که سیبمی  و عرض میوه از صفات  بسیار مهم در میزان بازار پسندی میوه

ترین قطر میوه به ترتیب متعلق به سیب ترین و کمبیش  (. از لحاظ قطر میوه24)  بیشتر( از بازار پسندی بهتری برخوردار هستند

صفات مهم در میزان تولید میوه نهایی است. قطر میوه یک    . قطر میوه نیز یکی ازبودرقم استارکینگ و گلابی رقم اسپادونا  

دادند که میزان طول میوه بین (. نشان  18)  شاخص برای ارزیابی اندازه میوه است و معمولا رابطه معکوس با طول میوه دارد

ترین سفتی بافت  حاضر مطابقت داشت. از لحاظ سفتی بافت میوه، بیشهای مختلف سیب متفاوت است که با نتایج تحقیق رقم

ترین سفتی بافت میوه مربوط به شلیل رقم شمس مشاهده شد. میزان سفتی برای گلابی  میوه مربوط به گلابی رقم اسپادونا و کم

(. در تحقیقی که بر روی سه رقم سیب دیررس گلدن  23) شده استمگا پاسکال گزارش  75/2تا  7/1در مرحله بلوغ تجاری را 

  ، استارکینگ دلیشز   39/1دلیشز، استارکینگ دلیشز و گرانی اسمیت انجام دادند گزارش کردند سفتی بافت میوه در گلدن دلیشز

(. سفتی بافت میوه بطور ژنتیکی کنترل 23) داری باهم دارند وت معنیامگا پاسکال است که تف  29/2 و در گرانی اسمیت 49/2

بل و بعد از برداشت  شود و بسته به نوع رقم متفاوت است. خصو.صیات سفتی بافت به مقدار زیادی تحت تاثیر فاکتورهای قمی 

گیرد. از عوامل موثر بر سفتی بافت میوه می توان به فاکتورهای آب و هوایی، ژنتیکی مثل نوع رقم، پایه، برداشت  میوه قرار می

(. سفتی به مقدار زیادی با کیفیت خارجی همبستگی دارد و به خوبی 24) در زمان بلوغ و میزان کلسیم بافت میوه اشاره کرد

ند و  خواهند برای مدت زیادی انبار شوب بودن سفتی برای محصولاتی که میباشد و مناسشانگر ترد و آبدار بودن محصول مین

ردن محصول، باید در حد مناسبی باشد. از لحاظ میزان باشد و میزان بهینه آن در هنگام انبار کیا صادر شوند از ضروریات می

ترین میزان مواد جامد محلول در گیلاس رقم  ترین میزان مواد جامد محلول در شلیل رقم شمس و کممواد جامد محلول، بیش

میزان مواد جامد محلول گلابی بستگی به رقم و شرایط محل کاشت چنین گزارش شده است که  دانه مشهد مشاهده شد.  تک

(. مجموع مواد جامد محلول هنگام رسیدن میوه در سیب و گلابی افزایش  یافته و شاخص مناسبی برای برداشت 23) قرار دارد

(. مواد جامد محلول در میوه های ارقام گلابی آسیایی در طول رشد و نمو افزایش می  16)  میوه ها در هنگام برداشت می باشد

ه برای دست یافتن به کیفیت و کمیت خوراکی مناسب و ضروری است. اگرچه میزان مواد جامد  یابد. این تغییر در رسیدن میو

(. از لحاظ اسیدیته 12محلول در طی زمان افزایش می یابد اما توجه به دیگر فاکتورها حهت تعیین زمان برداشت مهم می باشد )

در سیب رقم استارکینگ مشاهده شد.    pHترین  ترین اسیدیته در آلو رقم کالیفرنیا و بیشعصاره میوه، به ترتیب بیش  pHو  

میزان اسیدیته قابل تیتر استاندارد بسته به رقم و فصل متفاوت است. چن و همکاران گزارش کردند که میزان اسیدیته بسته به  

اسیدیته قابل تیتر با    (. میزان15درصد متغیر بود )46/0تا    1/0رقم و گونه میوه متفاوت است. در نتایج آن ها این میزان از  

نزدیک شدن به زمان رسیدن میوه کاهش می یابد. مجموع اسیدهای آلی به تدریج هنگام بلوغ، رسیدن و نگهداری محصول  

از  کاسته می شوند. در پژوهشی روی گلابی مشخص شد که اسیدهای قابل حل بهترین همبستگی را با تعداد روزهای پس 

تواند راهنمایی برای تشخیص زمان برداشت استفاده شود و یک ارتباط مستقیمی نیز بین    برداشت دارد که بطور مشترک می

 - 72/14گرم میوه وزن خشک میوه بین    30اسیدیته قابل تیتر و کیفیت خوراکی وجود دارد. از لحاظ وزن خشک میوه، در  

دار از لحاظ  تمام گل وجود دارد. تفاوت معنی  های شلیل رقم شمس و آلو کالیفرنیا در زمانخطر سرمازدگی گل  متغیر بود.   80/3
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رشد و عملکرد بیشتر رقم شمس نسبت به رقم مغان در منطقه مورد مطالعه با شرایط اقلیمی و عملیات باغبانی یکسان مقاومت  

 های آلو رقم کالیفرنیا به سرمازدگی دیررس بهاره نسبت به شلیل رقم شمس مشاهده شد. کمتر گل

 سپاسگزاری

این پژوهش بخشی از پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده اول می باشد که در آزمایشگاه درختان میوه )پومولوژی( گروه علوم   

باغبانی دانشگاه تربیت مدرس انجام شده است که بدینوسیله از حمایت های انجام شده، قدردانی می شود. همچنین از شرکت 

انجام شده تشکر  های  و حمایتقرار دادن برخی از درختان آزمایشی این پژوهش    کشت و صنعت خرمدره به خاطر در اختیار

 شود.  می
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Research article 

 

Study of the Dynamics of Flowering and Fruiting of Some Pome and Stone 

Fruit Trees in Zanjan Province 

 
F. Sadeghi, K. Arzani* and S. Piri1 

 

 Iran is a very rich country in fruit tree resources, and in terms of growing fruit trees in cold, 

subtropical, and tropical areas, Iran is one of the few places in the world that can cultivate most 

of the world's fruits. this study aims to investigate the flower and fruiting dynamics of some 

pome and stone fruit trees, including European pear (Espadona cultivar), two apple cultivars 

(Granny Smith and Starking), quince (Isfahan cultivar), two cultivars of nectarine (Shams and 

Moghan), sweet cherry (Takdaneh cultivar of Mashhad), peach (Alberta cultivar) and plum 

(California cultivar), in the Khorramdareh city of Zanjan province. The results obtained in the 

present study showed that all the studied species were able to grow and bear fruit in these areas, 

and can produce high-quality fruits (in terms of firmness, soluble solids, etc.). European 

Espadona pear cultivars were also able to produce high-quality fruits in this area of 

Khorramdareh city. The studied apple cultivars were also able to produce high-quality fruits in 

terms of morphological and physiological traits, Isfahan quince trees had better quality and 

yield in terms of fruit production than other stone fruits such as cherries, peaches, nectarines, 

and plums, However, the products of other stone fruit trees had good quality in terms of 

morphological and physiological traits. According to the data obtained from the flowering 

dynamics of different species, the present study evaluates the possibility of spring frosts.  

Keywords: Dynamics, Flowering, Fruiting, Pome fruit, Stone fruit. 
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