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ل حبابوک و کیمری بر برخی پاشی اوره و سولفات پتاسیم در مراحاثر محلول

 1خرما رقم زاهدیکمی و کیفی میوه های ویژگی

Impact of Urea and Potassium Sulfate Spraying during Hababouk and 

Kimri Stages on Some of the Quantitative and Qualitative Traits of 

‘Zahedi’ Date Fruits  
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 چکیده
گرمسیری است که میوه آن برای رسیدن به محصول مهم کشاورزی در مناطق گرمسیری و نیمههای محصولخرما یکی از  

پاشی اوره و سولفات پتاسیم در محلول هایین پژوهش مطالعه اثرکند. هدف از انجام امختلفی را سپری می نهایی، مراحل رشد

یل به صورت آزمایش فاکتورمیوه خرما رقم زاهدی بود. این پژوهش به کمی و کیفیتغییرهای مراحل حبابوک و کیمری بر 

د. تیمارهای اوره و سولفات پتاسیم در سه انجام ش تکرار 3با های کامل تصادفی لوکدر قالب طرح ب تکراریگیری روش اندازه

به طور درصد  1و  5/0های غلظتبا  پاشیدست آمده، محلولهدرصد اعمال شد. بر اساس نتایج ب 1و  5/0سطح صفر، 

نگ و رروی  ، امار بودموثمیوه  ا و غیر احیاو قند کل و قندهای احی میوه مورفولوژیکهای ویژگیداری بر برخی از معنی

ساس نتایج بر ا. ندی افزایش یافتدارمعنیبه طور  قندهای احیا در مرحله رطب و تمار ی نداشت.دارمعنیکلروفیل میوه اثر 

های ویژگی درصد منجر به بهبود 1و  5/0پاشی اوره و سولفات پتاسیم با غلظت ت آمده، در شرایط این آزمایش محلولدسبه

 کمی و کیفی میوه خرمای رقم زاهدی شد.

 .: خلال، رطب، تمار، قندهای احیاهای کلیدیواژه

 مقدمه
است.  یگرمسیرو نیمه یمهم مناطق گرمسیریکی از درختان  Aracaceae تیره( از .Phoenix dactylifera Lنخل خرما ) 

ان پس از در جه صولاین محسومین کشور تولیدکننده  ،در سال میوه خرماهزار تن  سیصدایران با تولید بیش از یک میلیون و 

ها و فیبر است تامینوی(. میوه خرما حاوی مقادیر بالای کربوهیدرات، پروتئین، مواد معدنی، 13مصر و عربستان سعودی است )

که دارای  شودوب میمحس خشک تا خشکء ارقام نیمهجز رقم زاهدی ،شده خرمارقم شناخته 2000. در بین بیش از (11)

در مرحله یا  رمن به صورتدر مرحله رطب  توانرا می میوه. این است روشن طلایی -ایرنگ قهوه ومتوسط  با اندازههایی میوه

 ، رطب و تمارحبابوک، کیمری، خلال مراحل . دوره رشد و رسیدن میوه خرما شامل(27) شک برداشت نمودخ تمار به صورت

ای رحله قهوهرنگ، میا قرمز  ردزیا سبز نابالغ، مرحله بالغ یاخته شدن ، طویلاییاختهاست که به ترتیب مراحل تقسیم  )خرما(

 (.6رسیده خرما هستند )کامل نرم و مرحله 

 

 21/7/1400 تاریخ پذیرش:                      19/2/1400تاریخ دریافت:  -1

کده خرما و ادیار پژوهشاست ز؛چمران اهوا استادیار گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید و ترتیب دانشجوی دکتری، استاد، دانشیاربه -2

 های گرمسیریمیوه

  (.n.moallemi@scu.ac.irالکترونیک: ) * نویسنده مسئول، پست
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کمی و کیفی میوه خرما دارند. در میان عناصر غذایی  هایتیخصوصعناصر غذایی ضروری نقش مهمی در رشد و بهبود  

 و عملکرد یوه و رشدمنیتروژن اثر مهمی بر درصد باردهی درخت، کیفیت  برخوردارند. اینیتروژن و پتاسیم از اهمیت ویژه

د کمبو(. 2های خرما شده است )عملکرد و کیفیت میوهبهبود ای رشد، کاربرد چالکود نیتروژن سبب الق(. 10درخت دارد )

 روتئین درمقدار پ وریزش میوه رخ دهد ممکن است نیتروژن، فتوسنتز و رشد گیاه را کاهش داده و در کمبود شدید نیتروژن، 

ها منجر ن واکنشمی شده که ایهای آنزی(. پتاسیم نیز به عنوان کوفاکتور باعث افزایش سرعت واکنش25یابد )محصول کاهش 

رده های زایشی جلوگیری کشوند. کمبود پتاسیم از رشد انداماساسی میوه از جمله نشاسته و پروتئین می هایبه تولید ترکیب

پروتئین، فتوسنتز، تنظیم ساخت ضروری در فعالیت آنزیمی،  پتاسیم نقش. (25یابد )که به دنبال آن محصول کاهش می

 (.18به تنش دارد )تحمل نیون و آ-، انتقال مواد از آوند آبکش، تعادل کاتیونشدن روزنهاسمزی، باز و بسته
های مناطق مختلف در استان خوزستان سبب شده که با وجود مقادیر فراوان بودن خاک نخلستانمواد آلی اندک و آهکی 

و  شد و نمورکه باعث کاهش باشد نواحی، نخل خرما با مشکل جذب عناصر غذایی روبرو  برخی عناصر غذایی در خاک این

های مناسب شود. برای دستیابی به کمیت و کیفیت بهتر میوه خرما در شرایط نامساعد خوزستان شیوهکیفیت میوه خرما می

حل تواند راهها میهای هوایی از جمله میوهپاشی روی انداماربرد عناصر غذایی به صورت محلولک. (5) ای نیاز استتغذیه

که اگر  یترات استوم و نمناسبی برای جذب مناسب و کافی مواد غذایی باشد. اوره فرم قابل نفوذتری از نیتروژن نسبت به آمونی

کند مین میأها را تمیوهتروژن مورد نیاز گل به کار رود نیهای جوانه یا در زمان تمایزیابیها یاختهشدن در زمان تقسیم و بزرگ

(10.) 

ترین اثر را بر فرایند تشکیل میوه، پاشی با اوره و سولفات پتاسیم بیشکه محلول دهدهای انجام شده نشان میبررسی  

)گلوکز، فروکتوز، مانوز، مالتوز، ساکارز و نشاسته(،  1حالت قندی (.9عملکرد و کیفیت میوه خرما رقم استعمران داشته است )

های ارزیابی ترین ویژگیرنگ نیز یکی از مهم .(3های خرما بستگی فراوانی به مراحل رسیدگی دارند )بافت، طعم و عطر میوه

روشن  ایهاست. طی مراحل رسیدن، رنگ خرما از سبز تیره به سبز روشن و زرد و از قهوهکیفی و تخمین زمان برداشت میوه

با توجه به  .(20) ستا صورت گرفته درباره ایجاد ارتباط بین رنگ و رسیدن میوه هاییهلعمطارسد. تیره می ایو قهوه به قرمز

پاشی این دو شناسی و رنگ میوه، هدف از این پژوهش، بررسی اثر محلولریخت هایتنقش نیتروژن و پتاسیم در بهبود صف

 .استهای خرما رقم زاهدی کمی و کیفی میوه هایبهبود صفتعنصر غذایی بر 

 هامواد و روش
گروه علوم  آزمایشگاه و گرمسیری هایمیوه و خرما پژوهشکده نخلستان در 1398و  1397های سال در پژوهش این 

 60تا  30و  30تا  صفرهای انجام گرفت. خاک محل آزمایش از عمق اهواز چمران شهید دانشگاه کشاورزی دانشکده باغبانی

)در مرحله حبابوک( پاشی از محلولپیش مده است. آ 1و نتایج تجزیه شیمیایی آن در جدول  برداری شدمتری نمونهسانتی

طرح اکتوریل در قالب به صورت ف این آزمایشگیری شدند. ههای خرما رقم زاهدی اندازمیزان نیتروژن و پتاسیم در میوه

درصد( و فاکتور  1 و 5/0)صفر،  در سه سطح اورهکه شامل فاکتور اول گیری تکراری تصادفی به روش اندازههای کامل بلوک

ک و کیمری برای درصد( با سه تکرار )سه درخت جداگانه( در مراحل حبابو 1و  5/0)صفر، در سه سطح دوم سولفات پتاسیم 

و  گرفتبرداری انجام ل کیمری، خلال، رطب و تمار نمونهدر مراحنفر نخل خرما انجام شد.  27های تیمارها روی خوشههمه 

 شد و برای انجام های میوهو روی خوشه صبح زود در پاشیمحلول گیری شدند.اندازهمورد نظر در این مراحل  هایصفت

حل کیمری، خلال، رطب و در مرامتوالی  سال دو در هامیوه .شد استفاده 082 توئین از مویان تماس با بافت میوهسطح  افزایش

 طرق و طول. شدند گیریاندازه زاهدی رقم خرما کمی و کیفی در فرایند رشد میوه فاکتورهای تخریبی، روش به و برداشت تمار

و میانگین ده میوه برای طول  شد گیریاندازه یو عرض یطول به صورتعدد میوه  10 و با قرار دادن کشخط استفاده از با میوه

و  تر وزن گیری شد.( اندازه23)ی اکبر و یرضو روشه ب آب جابجایی با میوه و هسته محج. و عرض میوه محاسبه گردید

  .گیری شداندازه گرم 01/0 خطای با دیجیتال ترازوی با هسته و خشک میوه

 

 

1- Saccharinity                                                  2- Tween 80 
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. گرفتندقرار  ساعت 48 مدت به وسسلسی درجه 70 آون ها درهسته، این قسمت و گیری وزن خشک میوهجهت اندازه

         :آمد به دست 1 رابطه از نیز تر وزن حسب بر هسته و میوه آب درصد

 (1وزن تر({ = درصد آب  ) –وزن خشک )}وزن تر / × 100

 

از بافت  گیری قند کلاندازه برای تفاده شد.اس (12) فهلینگ( از روش احیاو غیر احیاگیری قندهای محلول )برای اندازه      

 10گیری شد و سپس آب مقطر عصاره لیترمیلی 100گرم از گوشت میوه با  5 شد. برای این کار ابتدا استفادهمیوه عصاره 

 60 ن ماری با دمایبنحلال بهتر، محلول حاصل در حمام درصد به آن اضافه گردید. به منظور ا 5 کیردیکلراسید  لیترمیلی

لیتر عصاره میلی 25ه بگیری قند کل، ابتدا اندازه برای که بخار از آن متصاعد گردید. قرار داده شد تا زمانی سلسیوسدرجه 

شناساگر فنل  هسپس چند قطر .دقیقه قرار داده شد 10 و در حمام آب گرم به مدت قطره اسیدکلریدریک اضافه شد 8 میوه،

به آن اضافه  رنگ پایدار خنثیتا ایجاد رنگ صورتی کم نرمال 1/0هیدروکسید سدیم غلیظ سپس و  گردیدفتالئین به آن اضافه 

شده میزان قند  هفهلینگ تهی لیتر رسانده شد. در نهایت با محلولمیلی 100با آب مقطر به حجم  پس از پایداری رنگ، .شد

گیری میزان نیتروژن میوه شد. اندازه انجام( 7ای )هبه روش نشر شعل گیری میزان پتاسیم میوه خرمااندازه .کل تعیین گردید

گیری میزان ه. برای انداز( با استفاده از سیستم اتوماتیک )کجلدال اتومایزر( طی دو مرحله انجام گرفت26نیز به روش کجلدال )

و میزان  آمده سانتریفیوژدستبهد. عصاره گیری شعصاره درصد 80لیتر استون سرد میلی 5کلروفیل یک گرم از گوشت میوه با 

 .(4) نانومتر ثبت شد 645و  663 هایجذب روشناور در طول موج

با استفاده  *Lو  *a* ،b، سه فاکتور میوه در هر تکرار( 5) مراحل رشدرنگ میوه خرما در  هایبه منظور سنجش خصوصیت     

آوردن دو فاکتور هیو و کروما به ترتیب از دستشدند و برای بهخوانده ساخت کشور ژاپن  400CR -Minoltaمدل 1سنجاز رنگ

 (:16استفاده شد ) 3 و 2های رابطه

(2) Hue=Arctan b/a 

(3)  Chroma=√𝑎2 + 𝑏2  

 واکاوی برای و گرفت تدرصد صور 1و  5 احتمال در سطح دانکن ایآزمون چنددامنه روش ها بهداده میانگین مقایسه     

 استفاده شد. 42/1ینسخه MSTATC و 1/9ینسخه SAS  هایافزارنرم از دو ساله به روش تجزیه مرکب هاداده

 نتایج و بحث
پاشی سولفات اثر محلولزیر تا پایان رشد میوه در زمان برداشت نهایی  کیمریاز مرحله  و هسته رشد میوه تغییرهای     

در سال دوم و در مرحله  مقدار طول میوه ترینکم داد کهنشان  الف-2 جدولنتایج حاصل در  .گرفت قرارو اوره پتاسیم 

 قطر، بیشترین میزان الف-2جدول بر طبق  داری نبود.ها تفاوت معنیو بین بقیه زمانمتر( سانتی 12/2) کیمری به دست آمد

بیشتر دار در هر دو سال آزمایش در مراحل خلال و رطب به دست آمد که نسبت به مراحل کیمری و تمار به طور معنی  میوه

اما میزان حجم میوه تنها در  ،(الف-2این نتیجه مشابه نتایج به دست آمده برای وزن تر میوه و طول هسته بود )جدول  .بود

بر  داری بیشتر بود.ها به طور معنیسبت به بقیه زماننمتر مکعب( سانتی 71/11و  58/10سال اول در مراحل خلال و رطب )

به در سال دوم  قطر و حجم هسته در مراحل خلال و رطب در سال اول و تنها در مرحله خلالبیشترین ، ب-2جدول اساس 

 37/1و  43/1بیشترین مقدار وزن تر هسته به ترتیب با مقادیر . های دیگر بودزمانبیشتر از  یدارعنیطور م که بهدست آمد 

 

1- Chroma meter 

 
 
 

 

 .فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش ویژگی -1جدول 
Table 1. Physicochemical characteristic of experimental soil. 

pH EC (dS. m-1( Cu Zn Mn Fe K P N 

(%) 

Sampling depth (cm) 

 متر(گیری )سانتینمونهعمق 

  (mg.kg-1)    

6.68 

7.32 

  6.92 

12.92 

0.46 

0.38 

0.46 

0.36 

8.51 
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11 
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گرم تنها در سال اول طی مراحل خلال و رطب دیده شد که نسبت به مراحل کیمری و تمار در سال اول و تمامی مراحل در 

از مرحله خلال تا تمار در سال اول و طی  ،ب-2بق جدول وزن خشک هسته طمیزان  (.ب-2سال دوم بیشتر بود )جدول 

میزان رطوبت هسته نمایش داد. مقدار بیشتری را  های دیگرنسبت به زماندار به طور معنیمراحل رطب و تمار در سال دوم 

 50/74و در مرحله کیمری در سال دوم بیشترین رطوبت هسته ثبت شد ) کردکاهش پیدا خرما میوه  وطی مراحل رشد و نم

 (.ب-2درصد( )جدول 

  

 وقطر، حجم، وزن تر  ؛(الف) هسته طول، قطر، حجم، وزن تر میوه و طولو مرحله رشد بر سال  برهمکنش اثر -2جدول 

 .( میوه خرمای رقم زاهدیج) احیاو قند غیر b، پتاسیم، کلروفیل *a* ،b* ،L و (بهسته )آب خشک هسته و میزان 
Table 2. The interaction effect of year and growth stage on the fruit length, fruit width, fruit volume, fruit fresh 

weight and seed length (a), seed width, seed volume, seed fresh weight, seed dry weight and seed water content 

(b), a*, b*, L*, potassium, chlorophyll b and non-reducing sugar (c) of ‘Zahedi’ date fruits. 

 سال 
Year 

 مرحله رشد
Growth 

stage 

 طول میوه
Fruit length 

(cm) 

 قطر میوه
Fruit width 

(cm) 

 حجم میوه
Fruit volume 

(cm3) 

 وزن تر میوه
Fruit fresh 

weight (g) 

 طول هسته
Seed length 

(cm) 

  

1 

Kimri 3.04 a 2.00 b 6.38 d 6.52 b 2.21 c 

 Khalal 3.69 a 2.28 a 10.58 ab 10.01 a 2.63 a 

 Rutab 3.73 a 2.32 a 11.71 a 10.93 a 2.62 a 

 Tamar 3.41 a 2.02 b 7.62 cd 7.58 b 2.33 bc (الف)

  

2 

 

Kimri 2.12 b 1.69 c 3.44 e 3.54 c 1.48 d 

 Khalal 3.72 a 2.27 a 9.81 b 9.83 a 2.55 ab 

 Rutab 3.52 a 2.23 a 8.98 bc 9.34 a 2.43 abc 

 Tamar 3.26 a 2.07 b 7.73 cd 7.46 b 2.33 bc 

 سال 
Year 

 مرحله رشد
Growth 

stage 

 قطر هسته
Seed width 

(cm) 

 حجم هسته
Seed volume 

(cm3) 

 وزن تر هسته
Seed fresh 

weight (g) 

 وزن خشک هسته
Seed dry 

weight (g) 

هسته آبمیزان   
Seed water 

content (%) 

  

1 

Kimri 0.81 b 0.71 b 0.80 c 0.24 c 68.30 b 

 Khalal 0.92 a 1.27 a 1.43 a 0.78 a 45.37 c 

 Rutab 0.92 a 1.20 a 1.37 ab 0.80 a 40.48 d 

 Tamar 0.75 c 0.80 b 0.95 c 0.82 a 11.48 f (ب)

  

2 

 

Kimri 0.53 d 0.25 c 0.26 d 0.07 d 74.50 a 

 Khalal 0.90 a 1.15 a 1.25 b 0.64 b 48.67 c 

 Rutab 0.82 b 0.88 b 0.95 c  0.74 ab 31.07 e 

 Tamar 0.78 bc 0.72 b 0.86 c  0.74 ab 12.64 f 

 سال 
Year 

 مرحله رشد
Growth 

stage 

a* (º) b* (º) L*(º) پتاسیم 
Potassium 

(%) 

 b کلروفیل

Chlb 

)1-g.gµ( 

احیاقند غیر  
Non-reducing 

sugar (%) 

  

1 

Kimri -2.73 d 6.53 c 14.46 d 6.48 ab   15.33 b          21.36 ab 

 Khalal -0.70 c 23.05 a 29.56 b 6.18 ab   8.54 b         25.50 ab 

 Rutab 7.07 b 27.91 a 33.27 b 5.11 bc   0.00 c         17.68 abc 

 Tamar 9.84 a 14.33 b 21.74 c 1.81 e   0.00 c         3.78 c (ج)

  

2 

 

Kimri -3.30 d 9.80 bc 15.85 d 7.22 a    37.48 a    28.85 a 

 Khalal -7.02 e 26.96 a 43.58 a 6.44 ab   13.06 b     21.26 ab 

 Rutab 8.76 ab 27.32 a 27.28 bc 4.38 cd 0 c      17.71 abc 

 Tamar 9.69 a 14.34 b 23.16 c 1.92 e 0 c   8.90 bc 

 .ندارنددار تفاوت معنیدرصد  5مشترک در سطح احتمال های حرفهای دارای میانگینبر اساس آزمون دانکن، 
Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test 

(P<0.05). 

 

، طی مراحل رشد 3دار شد. بر اساس جدول برهمکنش سال و غلظت سولفات پتاسیم در مرحله رشد بر وزن خشک میوه معنی

میوه خرمای رقم زاهدی، بر میزان وزن خشک میوه افزوده شد و طی هر دو سال و سه غلظت به کار رفته سولفات پتاسیم 

آمد. برهمکنش سال، غلظت اوره و غلظت سولفات پتاسیم بر قطر و  بیشترین میزان وزن خشک میوه در مرحله تمار به دست
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دار شد. با توجه به نتایج به دست وزن تر هسته و برهمکنش مرحله رشد و غلظت سولفات پتاسیم بر طول هسته نیز معنی

و  2که بر اساس جدول پاشی قرار گرفتند. به طوری های ریختی میوه خرمای رقم زاهدی زیر تاثیر محلولآمده، بیشتر ویژگی

های مورفولوژی میوه خرمای رقم زاهدی نسبت به های یک و نیم درصد اوره و سولفات پتاسیم در اغلب صفت، غلظت1شکل 

پاشی برگی باعث افزایش اندازه و وزن به صورت محلول 1داری داشتند. در آزمایشی کاربرد اوره بر نارنگی نواشاهد اثر معنی

داد، آن هم به دلیل افزایش رشد شاخساره که رقابت بر سر جذب نیتروژن را بین میوه شد و نسبت برگ به میوه را افزایش 

بر وزن میوه، همچنین گزارش شد که استفاده از اوره به صورت چالکود  (.24ها کم کرد )های در حال رشد و شاخسارهمیوه

گزارش شد که  (7در آزمایشی دیگر )(. 15دار مثبتی داشته است )وزن شاخه و اندازه میوه در خرمای رقم کبکاب اثرهای معنی

فرایندهای متابولیکی رشد گیاه که مبتنی بر پروتئین باشند افزایش رشد رویشی و زایشی و عملکرد را در پی دارند و همه این 

پاشی نیترات پتاسیم بر زیتون درباره کاربرد محلول (14)پژوهشی  درباشند. مقدار کافی نیتروژن وابسته میفرایندها به وجود 

شدن هسته ضمن بهبود رشد رویشی، باعث افزایش بندی یا سختاز این محلول پس از میوه %4مشاهده شد که کاربرد 

ب پتاسیم روی میوه گیلاس باعث افزایش وزن و اندازه میوه دار حجم و وزن تر و خشک میوه شد. همچنین، کاربرد ترکیمعنی

ای نقش ها شده و از سوی دیگر در تقسیم یاختهیاختهشدن ها باعث بزرگ(. یون پتاسیم با افزایش تورژسانس واکوئل1شد )

 دارد.
 

لروفیل کل در و ک aو مرحله رشد بر وزن خشک میوه، کروما، کلروفیل سال، غلظت سولفات پتاسیم  برهمکنشاثر  -3جدول 

 .میوه خرمای رقم زاهدی
Table 3. The interaction effect of year, potassium sulfate concentration, and growth stage on the fruit dry weight, 

chroma, chlorophyll a, and total chlorophyll of ‘Zahedi’ date fruits. 

 سال
Year 

 غلظت سولفات پتاسیم
Potassium sulfate 

Con. (%) 

 مرحله رشد
Growth 

stage 

 وزن خشک میوه
Fruit dry 

weight (g) 

 کروما
Chroma 

 aکلروفیل 

Chla (µg.g-1) 

 کلروفیل کل
Total Chl 

)1-g.gµ( 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

0 

Kimri 1.20 e 6.93 i 41.67 b 55.11 bc 

Khalal 2.57 d 24.30 b-e 8.44 c 23.00 d 

Rutab 4.21 bc 29.80 ab 0.55 c 3.33 fg 

Tamar 5.95a 17.32 fgh 0.00 c 0.00 g 

 

0.5 

Kimri 1.18 e 8.12 i 44.22 b 63.44 b 

Khalal 2.56 d 22.82 c-f 10.33 c 20.89 de 

Rutab 3.47 c 26.45 a-d 1.22 c 11.11 d-g 

Tamar 6.09 a 19.10 e-h 0.00 c 0.00 g 

 

1 

Kimri 1.24 e 6.75 i 35.55 b 48.33 c 

Khalal 2.61 d 22.19 d-g 9.44 c 20.33 de 

Rutab 4.47 b 30.30 a 1.00 c 6.33 efg 

Tamar 6.18 a 15.85 h 0.00 c 0.00 g 

 

 

 

 

 

2 

 

0 

Kimri 0.59 e 7.63 i 60.33 a 97.82 a 

Khalal 2.10 d 28.18 abc 8.64 c 23.72 d 

Rutab 4.63 b 26.15 a-d 0.00 c 0.00 g 

Tamar 5.93 a 17.36 fgh 0.00 c 0.00 g 

 

0.5 

Kimri 0.62 e 8.87 i 44.14 b 87.76 a 

Khalal 2.04 d 27.69 a-d 8.40 c 23.00 d 

Rutab 5.03 b 30.53 a 0.00 c 0.00 g 

Tamar 6.13 a 16.98 gh 0.00 c 0.00 g 

 

1 

Kimri 0.70 e 8.00 i 56.72 a 94.83 a 

Khalal 2.18 d 27.76 a-d 8.39 c 17.36 def 

Rutab 4.79 b 29.52 ab 0.00 c 0.00 g 

Tamar 6.20 a 17.66 fgh 0.00 c 0.00 g 

 دار ندارند.تفاوت معنیدرصد  5های مشترک در سطح احتمال های دارای حرفبر اساس آزمون دانکن، میانگین
Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test 

(P<0.05). 
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توان به نقش مهم این عنصر در انتقال مواد غذایی و قند در گیاه و فشار ترگر بهبود رشد رویشی توسط عنصر پتاسیم را می 

نقش  شوندهای آنزیمی متعددی که باعث تشکیل مواد آلی میپتاسیم در سیستم ،گیاهی نسبت داد. همچنینهای یاختهدر 

های جوان مهم یاختهشدن ی همچون نشاسته و یا پروتئین دخالت دارد. پتاسیم در طویلهایشدن ترکیبدارد و در ساخته

 (.19است )

سال و مرحله رشد میوه قرار گرفتند. طبق  برهمکنش زیر اثر *L و *a* ،bفاکتورهای رنگی  ج-2بر اساس نتایج جدول      

( 69/9و  76/8( و در سال دوم در مراحل رطب و تمار )به ترتیب 48/9در سال اول در مرحله تمار ) *aاین جدول فاکتور 

آزمایش در هر سه غلظت سولفات پتاسیم، در مرحله  ، فاکتور کروما در سال اول3بر اساس جدول  بیشترین مقادیر را نشان داد.

 رطب و در سال دوم آزمایش در هر سه غلظت سولفات پتاسیم در مراحل خلال و رطب بالاترین مقادیر را نشان داد.

 *bو  *aهای دهنده تغییر رنگ بیشتر میوه بود. هرچه شاخصکروما خلوص و اشباع رنگی را بیان کرده و افزایش آن نشان   

تغییر  ،دهنده تغییر رنگ میوه در مراحل رطب و تمار بود. در مراحل رطب و تمار که میوه کاملا بالغ شدبیشتر شدند نشان

و کروما موید آن بودند.   *a*،bهای دهنده بلوغ کامل میوه بود که شاخصای نشانای روشن تا قهوهرنگ از زرد به قهوه

ها و نشان داد که کاربرد سولفات پتاسیم یک درصد در انار باعث افزایش کروما در آریل (20)میردهقان و وطن پرست پژوهش 

 شاخص کروما و به طور کلی ،( کاربرد اوره24پوست میوه شد و کیفیت میوه نسبت به شاهد افزایش یافت. در آزمایشی دیگر )

 گیری بر میزان فاکتورهای رنگی نداشت.مپاشی تاثیر چشدر این مطالعه محلول، اما گیری نارنگی را کاهش دادرنگ

گرفت. بر اساس نتایج تاثیر سال، غلظت اوره، غلظت سولفات پتاسیم و مرحله رشد  برهمکنشاز مقدار نیتروژن میوه      

تاثیر مرحله رشد از کیمری تا تمار کاهش نشان زیر ، در هر دو سال آزمایش، میزان نیتروژن میوه خرمای رقم زاهدی 5جدول 

داد و در سال اول در غلظت یک درصد اوره بدون کاربرد سولفات پتاسیم در مرحله کیمری بیشترین میزان نیتروژن میوه ثبت 

خرمای رقم داری از بقیه تیمارها و سایر مراحل رشد میوه بیشتر بود. میزان پتاسیم میوه شد که از نظر آماری به طور معنی

در مراحل کیمری و خلال در سال اول  ج-2عنصر نیتروژن طی مراحل رشدی کاهش داشت و طبق جدول زاهدی نیز همچون 

 صد( بیشترین مقادیر را نشان داد. در 44/6و  22/7ل دوم ) به ترتیب درصد( و در همین مراحل در سا 1/6و  48/6)به ترتیب 

 K+هیدروکسید، یون  آنیون بالای میزان وجود دلیل به استان خوزستان مناطق مختلف خاک همچون بالا pH با هایخاک در 

کود با آب آبیاری در راه آمیختن شود و همین موضوع جذب پتاسیم را از ها شده و از دسترس گیاه خارج میجذب این آنیون

حل مناسبی تواند راهعنوان روشی تکمیلی میپاشی به های قلیایی با محدودیت مواجه ساخته است و استفاده از محلولخاک

آماس ای و حفظ شدن روزنهنگهبان در باز و بستههای یاختهدر  پتاسیم اغلب به شکل کاتیون محلول برای این مشکل باشد.

(. 2است )های خرما شده (. کاربرد منابع معدنی نیتروژن باعث القای رشد، عملکرد و کیفیت میوه22کند )مینقش ایفا یاخته 

خرمای رقم  میوه قطر و تر وزن میوه، تشکیل بر دارمعنی تاثیری اوره پاشیمحلول(، 9دیالمی و همکاران ) از پژوهشیدر 

های گل به دلیل نقش متابولیکی و فیزیولوژیکی این داشت. بالابردن غلظت نیتروژن در جوانه شاهد تیمار به استعمران نسبت

هایی بخشد. وجود نیتروژن به دلیل حضور در ساختار ماکرومولکولکیفی آن را بهبود میهای ویژگیعنصر، تشکیل میوه و 

  (.8) است ها ضروریشدن آنرشد و طویل ،اییاختههای تقسیمها در همچون اسیدهای نوکلئیک و کربوهیدرات

 

 .میوه خرمای رقم زاهدی آببر طول میوه، وزن تر میوه و میزان غلظت سولفات پتاسیم  اثر -4 جدول
Table 4. The effect of potassium sulfate concentration on the fruit length, fruit fresh weight, and fruit water 

content of ‘Zahedi’ date fruits. 

 غلظت سولفات پتاسیم
Potassium sulfate Con. (%) 

 طول میوه
Fruit length (cm) 

 وزن تر میوه
Fruit fresh 

weight (g) 

میوه آبمیزان   

Fruit water content (%) 

0 3.31 ab 7.82 c 3.29 b 

0.5 3.27 b 8.23 b 3.46 a 

1 3.36 a 8.40 a 3.58 a 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5های مشترک در سطح احتمال های دارای حرفبر اساس آزمون دانکن، میانگین
Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test 

(P<0.05). 
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زاهدی  رقم خرمای میوه غلظت اوره بر طول میوه، قطر میوه، حجم میوه، وزن تر و خشک میوه و طول و وزن خشک هسته در اثر -1 شکل

های مشترک در سطح های دارای حرفبر اساس آزمون دانکن، میانگین مختلف جداگانه انجام شده است(.های صفت)آنالیز 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5احتمال 
Fig 1. The effect of urea concentration on the fruit length, fruit width, fruit volume, fruit fresh and dry weight, 

and seed length and dry weight in date fruit Zahedi cultivar (analysis of the different traits was carried out 

separately). Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on 

Duncan test (P<0.05). 

 

و کل کاسته و در مرحله رطب و  a ،bخلال که به تدریج رنگ میوه زرد شد از مقدار کلروفیل  با رفتن از مرحله کیمری به 

نجفی مرغملکی و  پژوهشماند. نتایج این پژوهش با تمار به صفر رسید. در مراحل رطب و تمار کلروفیلی در میوه باقی ن

، در سال دوم آزمایش و در مرحله b، کلروفیل ج-2دارد. بر اساس جدول همخوانی روی رقم برحی خرما  (21همکاران )

های دیگر بود. بر طبق تر از زمانداری بیشگرم بر گرم( را نشان داد که به طور معنیمیکرو 48/37کیمری بیشترین مقدار )

و کل در سال دوم آزمایش و در مرحله کیمری و غلظت یک درصد و تیمار شاهد  a، بیشترین مقادیر کلروفیل 3جدول 

 پاشی نتوانست اثر مثبتی بر میزان کلروفیل میوه داشته باشد. سولفات پتاسیم به دست آمد و بنابراین استفاده از محلول

و  78/3تر بود )به ترتیب داری کم، میزان قند غیراحیا در هر دو سال آزمایش در مرحله تمار به طور معنیج-2طبق جدول     

، طی 6داری نبود. همچنین طبق جدول ، خلال و رطب در دو سال آزمایش تفاوت معنیدرصد( و بین سه مرحله کیمری 90/8

رفته اوره یکسان بود و بیشترین مقادیر کارهای بهمراحل پایانی بر میزان قندهای احیا افزوده شد و این افزایش در تمامی غلظت

به طور کلی در سال دوم آزمایش مقدار بیشتری  (6ل قند احیا در سال دوم در مراحل رطب و تمار به دست آمد. قند کل )جدو

( بر قند 3ساده(، اثر غلظت اوره بر میزان قند احیا و قند کل و اثر غلظت سولفات پتاسیم )شکل اثرهای ) 2داشت. در شکل 

های نیم و یک درصد اوره توان شاهد بالاترین مقدار قند احیا بود، در غلظتاحیا مشهود بود و در غلظت یک درصد اوره می

پتاسیم بیشترین قند احیا وجود داشت. در طی مراحل های نیم و یک درصد سولفات بالاترین مقدار قند کل و در غلظت

در میزان قندهای احیا )فروکتوز و گلوکز( و غیراحیا )ساکارز( صورت گرفت. به تدریج از میزان  هاییرییتغرسیدن میوه خرما 

نشان داد که  رقم برحیدر  هاتحقیققندهای غیراحیا به علت فعالیت آنزیم اینورتاز کاسته و به میزان قندهای احیا افزوده شد. 

افتد. پتاسیم عنصری است که به بیشترین میزان قندهای گلوکز و فروکتوز که قندهای احیا هستند در مرحله تمار اتفاق می

کند که این آنزیم کار تبدیل قند غیراحیا را به قندهای احیا طی رسیدن ها از جمله اینورتاز عمل میعنوان کوآنزیم در آنزیم

قند  و احیا قندهای از ترکیبی نکرد، زیرا چندانی تغییر خرما میوه بلوغ مراحل طی در کل قند(. 18کند )تسریع می خرما میوه

 تبدیل شد. احیا قندهای به غیراحیا قند میوه، رسیدن و بلوغ طی که است غیراحیا
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 .در میوه خرمای رقم زاهدی و مرحله رشد بر میزان نیتروژنسال، غلظت اوره، غلظت سولفات پتاسیم  برهمکنش اثر -5جدول 

Table 5. The interaction effect of year, urea concentration, potassium sulfate concentration and growth stage on the nitrogen content of ‘Zahedi date fruits. 

 سال
Year 

 غلظت اوره
Urea con. 

(%) 

 سیمغلظت سولفات پتا

Potassium sulfate 

con. (%) 

 مرحله رشد

Growth 

stage 

 نیتروژن
N (%) 

 سال 
Year 

 غلظت اوره
Urea con. 

(%) 

 غلظت سولفات پتاسیم
Potassium sulfate 

con. (%) 

 مرحله رشد
Growth stage 

 نیتروژن
N (%) 
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Kimri 1.04 c-f   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

Kimri 0.80 h-k 

Khalal 0.62 pqr  Khalal 0.50 r-v 

Rutab 0.43 t-z  Rutab 0.31 z 

Tamar 0.39 u-z  Tamar 0.24 z 

 

 

0.5 

Kimri 0.99 c-h   

 

0.5 

Kimri 0.69 opq 

Khalal 0.73 l-p  Khalal 0.48 s-x 

Rutab 0.42 t-z  Rutab 0.31 z 

Tamar 0.37 v-z  Tamar 0.27 z 

 

 

1 

Kimri 0.92 e-j   

 

1 

Kimri 0.73 l-p 

Khalal 0.73 l-p  Khalal 0.43 t-z 

Rutab 0.48 s-x  Rutab 0.42 t-z 

Tamar 0.42 t-z  Tamar 0.25 z 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0 

Kimri 0.9 g-j   

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

0 

Kimri 0.75 k-p 

Khalal 0.73 l-p  Khalal 0.43 t-z 

Rutab 0.46 s-y  Rutab 0.35 w-z 

Tamar 0.34 x-z  Tamar 0.29 u-z 

 

 

0.5 

Kimri 1.10 c   

 

0.5 

Kimri 0.85 h-m 

Khalal 0.73 l-p  Khalal 0.47 s-x 
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 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5های مشترک در سطح احتمال های دارای حرفبر اساس آزمون دانکن، میانگین
Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test (P<0.05). 

       

Rutab 0.55 rst  Rutab 0.32 yz 

Tamar 0.41 t-z  Tamar 0.26 z 
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Kimri 1.07 cd   
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Kimri 0.71 nop 
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0.5 

Kimri 1.37 b   

 

0.5 

Kimri 0.91 f-j 

Khalal 0.86 h-l  Khalal 0.81 j-o 

Rutab 0.71 nop  Rutab 0.49 r-w 

Tamar 0.43 t-z  Tamar 0.50 r-v 

 

 

1 

Kimri 1.29 b   

 

1 

Kimri 1.05 cde 

Khalal 0.98 c-i  Khalal 0.88 h-k 

Rutab 0.69 opq  Rutab 0.49 r-w 

Tamar 0.58 qrs  Tamar 0.52 r-v 
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 .میوه خرمای رقم زاهدی احیا و کل قندسال، غلظت اوره و مرحله رشد بر  برهمکنش -6جدول 

Table 6. The interaction effect of year, urea concentration and growth stage on reducing and total sugar in date 

fruit Zahedi cultivar. 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5های مشترک در سطح احتمال های دارای حرفمیانگینبر اساس آزمون دانکن، 
Means with the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test 

(P<0.05). 

 

 
 های مختلف جداگانه انجام شده است(.صفت)آنالیز  زاهدی رقم خرمای میوه غلظت اوره بر میزان قند احیا و قند کل درساده  اثر -2 شکل

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5های مشترک در سطح احتمال های دارای حرفبر اساس آزمون دانکن، میانگین
Fig 2. The effect of urea concentration on reducing and total sugar in date fruit Zahedi cultivar (analysis of the 

different traits was carried out separately). Means with the same letters are not significantly different at 

5% level of probability based on Duncan test (P<0.05). 

 

 

b
b

b

ab
a

a

0

50

100

Reducing sugar (%) Total sugar (%)

Urea Con. (%) 0 0.5 1

 سال
Year 

 غلظت اوره
Urea Con. 
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1 

 

0 

Kimri 9.30 l 28.17 h 

Khalal 14.05 jkl 35.13 fgh 

Rutab 20.29 h-l 33.95 gh 

Tamar 32.19 d-i 36.58 fgh 

 

0.5 

Kimri 12.33 kl 31.86 gh 

Khalal 19.90 i-l 45.75 d-h 

Rutab 25.26 g-l 43.50 e-h 

Tamar 36.84 g-h 41.23 e-h 

 

1 

Kimri 17.36 i-l 44.77 e-h 

Khalal 26.03 g-l 55.60 b-f 

Rutab 27.77 f-k 50.05 c-g 

Tamar 43.53 b-f 50.20 c-g 

 

 

 

 

 

2 

 

0 

Kimri 30.30 e-j 60.73 a-e 

Khalal 40.78 b-g 60.62 a-e 

Rutab 48.34 a-d 66.63 a-d 

Tamar 62.88 a 71.67 ab 

 

0.5 

Kimri 39.51 b-g 68.27 abc 

Khalal 37.72 c-g 67.61 abc 

Rutab 45.52 b-e 57.92 a-e 

Tamar 55.25 ab 67.90 abc 

 

1 

Kimri 38.52 b-g 65.88 a-d 

Khalal 43.81 b-f 57.88 a-e 

Rutab 55.22 ab 77.66 a 

Tamar 51.71 abc 66.03 a-d 
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های دارای . بر اساس آزمون دانکن، میانگینزاهدی رقم خرمای میوه غلظت سولفات پتاسیم بر میزان قند احیا درساده  اثر -3 شکل

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5های مشترک در سطح احتمال حرف
Fig 3. The effect of potassium sulfate concentration on reducing sugar in date fruit Zahedi cultivar Means with 

the same letters are not significantly different at 5% level of probability based on Duncan test (P<0.05). 

 

گیرینتیجه
. دارند خرما میوه کیفی و کمی هایویژگی بهبود و رشد در مهمی نقش پتاسیم و نیتروژن جمله از ضروری غذایی عناصر 

 هایشیوه( خاک شوری بالای و خشکی) خوزستان نامساعد شرایط در خرما میوه بهتر کیفیت و کمیت به دستیابی برای

 مناسب جذب برای مناسبی حلراه تواندمی هامیوه روی پاشیمحلول صورت به غذایی عناصر کاربرد. است نیاز ایتغذیه مناسب

 پتاسیم سولفات و اوره پاشیمحلول که داد نشان پژوهش این از آمدهدستبه تایجن. باشد گیاه نیاز جبران و غذایی مواد کافی و

 هاییتخصوص بهبود سبب تواندمی زاهدی رقم( وکیمری حبابوک) خرما میوه نموو رشد  ابتدای در درصد 1 و 5/0 غلظت با

 .گردد خرما میوهاندازه، رنگ، قند و برخی عناصر 

 سپاسگزاری

تامین هزینه انجام این پژوهش در قالب برای نویسندگان مقاله از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز  

همکاری در انجام  برایگروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی  نیز های گرمسیری وپژوهشکده خرما و میوه از دکتری ورساله 

 آورند.ها، کمال تشکر و قدردانی را به عمل میآزمایش
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Research article 

 

Impact of Urea and Potassium Sulfate Spraying during Hababouk and 

Kimri Stages on Some of the Quantitative and Qualitative Traits of 

‘Zahedi’ Date Fruits  

 
N. Fahadi Hoveyze, N. Moallemi*, E. Khaleghi, M. Mousawi and A. Torahi1 

 

     The date is one of the important horticultural crops in tropical and subtropical regions, 

having different fruit stages growth up to ripening. The purpose of this study was to 

investigate the effects of urea and potassium sulfate spraying on the qualitative and 

quantitative changes of dates Zahedi cultivar in Hababouk and Kimri stages. This factorial 

study was designed in a complete randomized block using repeated measure technique with 3 

replications. Application of urea (0, 0.5, and 1%) and potassium sulfate (0, 0.5, and 1%) were 

accomplished. Results elucidated that spraying of 0.5 and 1% urea was significantly effective 

on some of the morphological traits of date fruit, reducing, non-reducing and total sugars 

positively. However spraying had no significant effect on fruit color and chlorophyll. In 

Rutab and Tamar, reducing sugars elevated significantly. Regarding obtained results, urea and 

potassium sulfate spraying (0.5 and 1%) caused to improve the quantitative and qualitative 

characteristics of date fruit Zahedi cultivar under this experimental condition. 

Keywords: Khalal, Reducing sugars Rutab, Tamar. 
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