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 چکیده

یک  .Olea europaea L)  زیتون  می  گونه(  محسوب  روغن  تولید  برای  باغبانی  پژوهشمهم  این  ارزیابی به  شود.  منظور 

از  گلدهی  خصوصیات بهو رقم  نژادگان  90  بیش  اجرا شد. (  1391-1390)   مدت دو سال،  زیتون طارم  ایستگاه تحقیقات  در 

شامل  صفات   بررسی  شدن  مورد  باز  در    ،ها گلزمان  گل  درصد  گلتعداد  کامل هاگلآذین،  در  میزان  ، ی  میوه    تشکیل 

مربوط    ها گل  دنباز شآغاز  زودترین زمان  بود. نتایج نشان داد    دانه گرده  زنیجوانه قدرت    و  آزاد  افشانیگردهافشانی و  گردهخود 

به    ن آدیرترین زمان  و    کرونیکی رقم  و    Qg13  ،Qg28  یهانژادگانبه   فاصله زمانی بود  بش   نژادگانمربوط  شکوفایی  شروع    . 

ل کامل در بین  گ  درصد  .بود  گل  52/20  ،آذینگلگل در  تعداد  میانگین    و  روز18  مدتبه    نژادگان   بین اولین و آخرین  هاگل

  ، آذین و درصد گل کاملدرخت بر تعداد گل در گل سارسایهاثر جهت همچنین  . بودمتغیر  %9/50تا  %7/0از ها نژادگانارقام و 

ند.  بود  خودناسازگار   آنها از    % 12فقط    و   دداشتنگرده افشانی  خودها خودسازگاری بالایی در  نژادگانارقام و  دار بود. بیشتر  معنی

   %4مربوط به آربکین با    آن  ترینبیشو    %09/0با    Tmo1  نژادگانبه  نهائی مربوط  تشکیل میوه    ترینکمافشانی آزاد  دهدر گر

 نژادگانمقدار در    ترینکمو    D1و    Qg18  هاینژادگان در    %88با    گردهدانه  زنیدرصد جوانه   ترینبیشبود.  ها  نسبت به کل گل

Tmo1  ادگاننژد. بو %8/4با Tmo1   بود. چسبیده م هبه یها بساکبا  و   بدون میله هایمبا پرچیعی و ی غیر طبهاگلدارای 

 .، خودناسازگاریگرده افشانی، ، تشکیل میوهگلدهی زیتون، : کلیدی   هایواژه

 مقدمه 

دنیا    ازدر  گدرخت    (.2)  شودمیکشت    (.Olea europaea L)زیتون  رقم  1200  بیش  زیادی  تعداد  بزیتون  صورت ه  ل 

در   .(16) ددار وجودگل  1-4 و در هر انشعاب فرعیانشعابات فرعی   1-6ها دارای آذینگل ، هرکندمیتولید ای آذین خوشه گل

تاریخ گلدهی بر  ود.  ششکوفا میها  گلشروع به رشد کرده و در اردیبهشت ماه  زیتون    آذینگل  از اواخر اسفند  ،شرایط طبیعی

کامل  اغلب    ،باز شده  یهاگلاولین    .کندی مختلف تغییر  هاهفته در سال  2-3بین  تواند  گرمای دریافتی می  اساس رقم و میزان

مراحل بعد درصد گل کامل کمتری  ی هاگلدرصورتی که  در ارقام مختلف متفاوت است.  آذینآن روی گلو موقعیت  د نباشمی
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کاسبرگ،    چهارارای  ی دوجنسی دهالگباشد.  ی ماده میهاگلی نر و  اه گلی دوجنسی،  هاگلزیتون دارای  درخت    .(4) ندارد

مادگی  دارای    ، ی نرهاگل  .ی نر در زیتون نسبتا زیاد استها گلای است. تعداد  گلبرگ، دو پرچم و یک مادگی دو برچه  چهار

و کوچک تحلیل استرفته  طبیعی  مادگی  از  به  هاگلنسبت    (.17)  تر  کامل  عواملی چون    ، نر  یهاگلی  به  ،  نژادگانبستگی 

، مقدار ذخیره کربوهیدرات در گل، دمای  آذینگلآذین روی شاخه و موقعیت گل در  رخت، موقعیت گلشاخه در د  قعیتمو

های کامل در  گلنسبت  همچنین    (.20،  16)  ی گل داردهامحیط در زمان تقسیم میوزی و تنش خشکی در زمان تمایز اندام

 .  (22) گزارش شده است 2لدر پیکوا %38تا  1مونکالا در  %23از  و متفاوت استدرخت زیتون لف ارقام مخت

به طور  برخی از ارقام به طور کامل و یا  .  ( 7)  بستگی به رقم دارددر زیتون  آن    زنیجوانه مقدار دانه گرده تولیدی و قابلیت   

زیتون    ماقار  در اکثردیگر    ای به منطقةاز سالی به سالی دیگر و از منطقه  گاریناسازخود میزان    . باشندمی خودناسازگار    نسبی،

زیتون.  کندمیتغییر   وه  ب  کاملطور  ه  بتوان  نمیرا   ارقام  خودبارور  طبقه  یا  صورت  شاخص  .  (11)  دنموبندی  دگربارور 

مانزانیلا رقم  افشانی  در گرده  است.  گزارش شده  22/0  و  24/0ترتیب  ه  در دو سال متوالی ب  4مانزانیلا رقم    3(ISI)  ناسازگاریخود 

میشن و های زیتون  رقم. البته ناسازگاری بین  مشاهده نشدخودگرده افشانی  برتری نسبت به    ،6سکولاناآ  و  5میشنهای  م قربا  

میانگین دمای ماهانه و رطوبت   با داری  همبستگی معنی  دارایدر زیتون    خودناسازگاری.  (4)   صورت متقابل استه  مانزانیلا ب

ارقامهمچنین    .(24)  استنسبی   از  درخت  یا  بعضی  نرهاگلدارای  ن  والد   و  (13) هستندعقیم  ی  سوی  از  نرعقیمی  صفت 

ن  افشاگردهخودشناخت خصوصیات گلدهی و انتخاب ارقام مناسب    پژوهش،هدف از اجرای این    (. 3)رسد  مادری به وراثت می

 ی انتخابی بود.  هانژادگاننی در افشاگردهنی و همپوشانی  افشاگردهزمان  و تعیین

 روشو  مواد
ابی  یطارم برای ارز  زیتونایستگاه تحقیقات  ی بومی  هانژادگاناز مجموعه  درخت زیتون    نژادگان  90بیش از  پژوهش   در این 

صفات    . مورد مطالعه قرار گرفتادفی در سه تکرار  های کامل تصدر قالب طرح بلوک  1390-1391ی  هاصفات گلدهی در سال

زمان   شامل  ارزیابی  ش  شروعمورد  زم  هاگلدن  باز  تمو  گلان  در    ،ام  گل  کا آذینگلتعداد  گل  درصد  میزان مل،  ، 

  درجهت    چهار سه درخت انتخاب و در    نژادگانو  از هر رقم    بود.   میزان خودناسازگاری  نی و افشاگرده  نی و دگرافشاگردهخود

از جنس ید رنگ  کیسه سفش و با  شکوفایی شمار  یک هفته قبل از  آذینگل  100  حداقلهر درخت  متر، از    5/1ارتفاع حدود  

یک هفته پس    .انجام شد  ایزوله کردنبدون  و  نی آزاد  افشاگردههمین عمل برای    صورت مشابهیند. به  ایزوله شد  ،منسوج نبافته

درصد تشکیل میوه نسبت به تعداد گل کامل و نسبت به    ،اولیه  میوه  تشکیل  و تعداد شده  برداشته    هاکیسه  ، هااز ریزش گلبرگ 

نهایی    تعیین درصد تشکیلبرای  ماه    خرداداواخر  در  شد. سپس  ثبت    ، شدهی شمارش  هاگلکل   اثر جهت  .  شداقدام  میوه 

  .قرار گرفتبررسی بر صفات مذکور مورد درخت نیز  سارسایه

  حاوی   محیط کشتی حاوی  های گرده در پتری دیشها گرده، دانهو طول رشد لوله   گردهدانهزنی  جوانه   درصدرسی  در بر 

  در قالب طرح کاملاا   ،انکوباتور  سلسیوسدرجه    22±2در دمای    ،گرم در لیتر اسید بوریکمیلی  100و    آگار  %2  ،زساکار  10%

 Nikon)ساعت در زیر میکروسکوپ  24گرده پس از طول رشد لوله و زنیجوانهدرصد (. 18) ندقرار گرفت  مورد ارزیابی ،تصادفی 

Eclipse E200  )اریناسازگ خود  شاخص  برای تعیین میزان    د.گیری شدازهان  10یی نمابا بزرگ  (ISI) ،  د  استفاده ش  معادله زیر  از

(23). 
 افشانی درصد تشکیل میوه حاصل از خود گرده

 =ISI 

 از دگرگرده افشانی درصد تشکیل میوه حاصل  
 

تا حدودی    ISI >1 > 0.2 ،ارازگ ناسشدیداا خود ISI<0.2  ،کاملاا خودناسازگاررقم یا نژادگان  به معنی  ISI=0 بر اساس این معادله،

به    هاو میانگین   Version 9.2   SASرنرم افزا  با استفاده از  ها داده  یهتجزارزیابی شد. همچنین    خودسازگار  ISI>1    و  خودناسازگار

   .ندقرار گرفتمقایسه  روش دانکن مورد

 

1- Kalamon        2-  Picual        3- Index of Self Incompatibility          4- Manzanilla       5- Mission       6- Ascolana    
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 نتایج و بحث 
بااز آغااز  زودترین زمان    .بود  هروز10تفاوت  دارایرزیابی  مورد ا  زیتونهای  گاننژاد  ارقام و  بین  در  گل  شکوفاییشروع  زمان   

 .باودو ماانزانیلا  1کرونیکای هایرقمو  Qg13و  Qg28 یهانژادگان و رقم از جمله نژادگان 16در  اردیبهشت  18در    هاگلشدن  

. (1 )جادول شاد مشاهده 106بم اک و، دربش ، Ps7یاهنژادگان برایاردیبهشت ماه  27در  هاگلباز شدن آغاز دیرترین زمان 

  اسپانیادر    2منطقه کوردوبادر شرایط اقلیمی  دو تاریخ قرار گرفت.    بین این  هانژادگانارقام و  در سایر    هاگلزمان آغاز شکوفایی  

-15ه مادت با یییر زمان گلدهتواند موجب تغ. هرچند اثر سال و مکان میشوندشکوفا می  3در ماه میی زیتون  هاگلو ایتالیا  

با مناطق زیتون کااری ایان گان زیتون در طارم  نژادنسبی دوره گلدهی    ینتایج این پژوهش بیانگر هم زمان  .(17)  روز شود  10

 .دو کشور است

باز    شروعبین  فاصله زمانی  بسیار ضروری است.  برای ارقام خودناسازگار  افشانی  پوشانی گردههمزیتون،  های تجاری  باغدر   

  ی هانژادگانگل مربوط به  زودترین زمان تمام  روز بود.  3-5  ی مورد بررسیهانژادگانارقام و  در اغلب  گل  تا تمام  اه گلشدن  

QG28    وDS17    وNo9   نژادگاندر  گل  و دیرترین زمان تمام  اردیبهشت  21  در  Kh11  فاصله  (.  1  )جدول   د اردیبهشت بو  31در

دوره شکوفایی    ،یونانشور  کای در  در مطالعه  د.بوروز  11مختلف  هاینژادگانم و  قااردر    گلتمامره  دو  زمانی زودترین و دیرترین 

ارتباط زیادی بین مقدار دمای    .(16،1)  روز گزارش شده است  8برای رقم مانزانیلا    ،استرالیا  کشور  و در  روز  6-7  بین  هاگل

  ، گل تاریخ شروع گلدهی و زمان تمام  به صورتی که  ددار وجود تون  در درخت زیدریافتی در زمستان و بهار با تاریخ گلدهی  

ارقام و    درطول مدت دوره گلدهی    که  نتایج نشان داد  (.15)  ددار  روز اول بهار  25و    دی ماهی بالائی با میانگین دمای  همبستگ

در این  .  مشاهده شده  ما چهارم خرداد  در     Kh11نژادگان  درپایان دوره گلدهی    .است  متغیرمورد بررسی  های مختلف  نژادگان

ایران دارای  آمعهای جنژادگانبیشتر  ،  پژوهش از مناطق گرم   همهدر بین    کل دوره گلدهی ویژگی دیرگلی بودند.  وری شده 

-26  از  هاآنکه دوره تمام گل    بودهایی  نژادگان  ارقام وافشانی دردر گرده  پوشانیهم  ترینبیش.  بودروز  18  هانژادگان  ارقام و

بررسی گلدهی.  بودماه  بهشت  دیار  21 ایزیتون  رقم  11در  و  12-30)  روز  18طول دوره گلدهی    ترینبیش  تالیا،در  می(  ماه 

 (.12) روز بوده است13میانگین آن 
 

 .1390در سال  زیتونمورد مطالعه مختلف   یهانژادگانارقام و  مام گل درشکوفایی و ت تاریخ -1جدول
Table 1. The date of blossom and full bloom in different studied olive cultivars and genotypes in 2011. 

 

1- Koroneiki                                                                       2-  Cordoba                                                                    3- May 

 رقم /نژادگان 
Genotype/ 

Cultivar 

 تاریخ شکوفایی 
Blossom 

date 

 تاریخ تمام گل
Full bloom 

date 

 رقم /نژادگان 
Genotype/ 

Cultivar 

 تاریخ شکوفایی 
Blossom 

date 

 ریخ تمام گلات
Full bloom 

date 

 رقم /ان دگنژا
Genotype/ 

Cultivar 

 شکوفایی  تاریخ
Blossom 

date 

 تاریخ تمام گل
Full bloom 

 date 

Qg28 5.7. 5.11. Qg12 5.7. 5.13 Ps5 5.11. 5.14 

Ds17 5.7. 5.11 Ps1 5.9. 5.13 Bn2 5.11. 5.14 

Manzanilla 5.7. 5.11 Ps8 5.9. 5.13 Qg22 5.9. 5.14 

NO.9 5.7. 5.11 
Glole 

zeituon 
5.9. 5.13 Direh 5.10. 5.14 

Qg13 5.7. 5.12 Shiraz 5.9. 5.13 Kh-Ba 5.13. 5.14 

Koroneiki 5.7. 5.12 
Tokhme 

kabki 
5.7. 5.13 Roghani D. 5.11. 5.14 

Qg8 5.9. 5.12 Valipor2 5.9. 5.13 Zard1 5.9. 5.14 

Kh10 5.9. 5.12 Saeidian 5.9. 5.13 Dehgan3 5.10. 5.14 

Kh13 5.10. 5.12 NO.8 5.9. 5.13 Zard 5.11. 5.15 

TmO12 5.9. 5.12 TmO4 5.9. 5.13 Kh2 5.10. 5.15 

Ozine3 5.7. 5.12 Qg15 5.7. 5.13 Th4 5.11. 5.15 

Ds7 5.9. 5.12 NO.10 5.9. 5.13 Bn1 5.11. 5.15 

TSo1 5.9. 5.12 NO.11 5.9. 5.13 Bn4 5.9. 5.15 

Qg9 5.7. 5.12 Shengeh 5.10. 5.14. Dosti 5.9. 5.15 
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  سار سایه تواند تحت تاثیر محصول سال قبل و موقعیت شاخه روی  و گل روی شاخه می  آذینگلتعداد    در درخت زیتون، 

  آذین گلبرتعداد گل در    درخت  سارسایهمختلف    هایاثر جهت   که  نشان داد  پژوهشاین  واریانس    تجزیهنتایج    (.11)  قرار گیرد

  جهتآذین بیشتری در  تعداد گل در گلکه    نشان داد   مقایسه میانگینبوط به  رمیج  نتاهمچنین  .  است  دارمعنی  %1 در سطح

در    آذینگلتعداد گل در    ترین بیش.  (2  )جدول  شودمیتشکیل  آن  نسبت به شمال و شرق  درخت    سارسایهغرب و جنوب  

آذین  ر تعداد گل در گلدار دعنیم  تفاوتاز دلایل وجود    کیی  ،بنابراین  .به دست آمدگل    3/20با میانگین  درخت  سمت غرب  

در بررسی سه رقم    باشد. در دوره تشکیل گل    سارسایهمربوط به دمای دریافتی توسط  تواند  می  ،سارسایهمختلف    هایجهت 

 .(17) گزارش نشد دار در هیچ یک از صفات گل معنیسار درخت، سایهاثر جهت  ،استرالیاکشور در زیتون 

 

 . در ارقام و نژادگان زیتون مورد مطالعه آذینگلبر تعداد گل در درخت  سارسایهجهت ه میانگین اثر مقایس -2لجدو
Table 2. Mean comparison of tree canopy orientation on number of flowers in inflorescence in studied olive 

cultivars and genotypes. 

 ت درخ  سارسایههت  ج
Tree canopy Orientation 

 ها نژادگان ادتعد
No of genotypes 

آذین گلتعداد گل در   

No of flower per inflorescence 

 شمال 
 North  

92 17.8b 

 شرق 
East  

92 18.1b 

 جنوب 

 South  
92 19.6a 

 غرب 
 West  

92 20.3a  

 . باشندنمیداری تفاوت معنیدانکن دارای  براساس آزمون چند دامنه ای % 5طح احتمال سدر  مشابه در یک ستون  هایفحر ها با میانگین†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT) 

 

  دار یعنم  %1در سطح    آذینگلر تعداد گل در  ب  اننژادگ  و سال    برهمکنش  و   گاننژاداثر  که  داد  واریانس نشان    تجزیهنتایج   

به    آذینگلتعداد گل در    ترینکم  دادنشان    آذینگلمقایسه میانگین تعداد گل در  .  است  نبودهدار  اثر سال معنی  در حالی که

Bn6 5.9. 5.12 Lorestan 5.9. 5.13 Valipor1 5.12. 5.15 

Ds5 5.7. 5.12 Gh8 5.9. 5.13 Valipor3 5.11. 5.15 

Mari D. 5.7. 5.12 Dehgan2 5.9. 5.13 Amin 5.12. 5.15 

Fishomi R. 5.8. 5.12 Roghani 5.9. 5.14 Gh5 5.9. 5.15 

NO.7 5.7. 5.12 TmO6 5.10. 5.14 Gh11 5.11. 5.15 

NO.12 5.9. 5.12 Tmn2 5.10. 5.14 Dehghan1 5.12. 5.15 

NO.3 5.7. 5.12 Grgan3 5.10. 5.14 TmO1 5.12. 5.16 

Dakal 5.9. 5.12 Ds14 5.9. 5.14 Qg25 5.11. 5.16 

Zagros 5.9. 5.13 Conservolia 5.11. 5.14 Bn5 5.11. 5.16 

Arbequina 5.9. 5.13 Ps2 5.11. 5.14 Qg5 5.13. 5.16 

Kh14 5.9. 5.13 Saeidian3 5.9. 5.13 Mari K. 5.13. 5.17 

Kh15 5.9. 5.13 DD2 5.10. 5.14 D2 5.13. 5.18 

TmO11 5.7. 5.13 Qg17 5.11. 5.14 C116 5.13. 5.18 

TmO3 5.9. 5.13 Bn7 5.11. 5.14 
Mari 

Valipor 
5.14. 5.18 

Meshkat 5.9. 5.13 Bn8 5.13. 5.14 Ps7 5.16. 5.19 

T-SO2 5.9. 5.13 Qg18 5.11. 5.14 Bam106 5.16. 5.20 

Ds6 5.9. 5.13 Alazin 5.10. 5.14 Derak 5.16. 5.20 

Qg27 5.9. 5.13 D1 5.11. 5.14 Bash 5.16. 5.20 

Ozine2 5.10. 5.14 Qg11 5.9. 5.14 KH-11 5.14. 5.21 
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به  ترتیب   میانگین    Qg11  نژادگانمربوط  زرد    Qg28گل،    4/11با  بین  یی  هانژادگان  بود.   گل  12با  و  در    12-14که  گل 

مربوط به  آذین  گلگل در    تعداد   ترین بیش  . (3  )جدول   بودند منطقه طارم    مربوط به  همه  اول(،  ننژادگا  14) داشتند  آذینگل

در    ، گل  26با    داربدون داشتن اختلاف معنی  Qg27و  Ps7  هاینژادگان.  بود  آذینگلگل در    88/27  میانگین  رقم تخم کبکی با 

ب گرفتندگروه  قرار  کرونیکیهمچنین  .  عدی  رقم  میانگیندر  گل  22  ،  در  شد،   آذینگل  شرایط   مشاهده  در  که  صورتی  در 

در  استرالیا   تعداد گل  مجموعه در    آذین گلمیانگین گل در    (.16)گزارش شده است    9/16  ،این رقم برای  آذینگلمیانگین 

تعداد    (.3  )جدول  دشتنرا دا  نیفراوا  ترینبیش  آذینگلگل در    20بای  هانژادگان  ووده  گل ب  52/20مورد بررسی    هاینژادگان

(. 25)  عدد گزارش شده است  11و    3/20،  6/21دیگر به ترتیب    پژوهشیمانزانیلا، ماری و زرد در    هایرقم  در  آذینگلگل در  

 (.  18) است گزارش شدهعدد گل   91/20 ،مانزانیلارقم زیتون  آذینگلتعداد گل در نیز در پژوهش دیگر  

 

 . 90-91ی های مختلف زیتون در سال هانژادگانآذین  در گل مقایسه میانگین تعداد گل -3جدول
Table 3. Mean comparison of flower in inflorescence of different olive genotypes in years of 2011-2012. 

 رقم / نژادگان

Genotype

/ 

cultivar 

تعداد گل در  

آذین گل  
No. 

flower/ 
inflorescence 

 رقم / نژادگان

Genotype/ 

cultivar 

تعداد گل در  

آذین گل  
No. 

flower/ 
inflorescence 

 رقم / نژادگان

Genotype/ 

cultivar 

ر  تعداد گل د

آذین گل  
No. 

flower/ 
inflorescence 

 رقم / نژادگان

Genotype/ 

cultivar 

تعداد گل در  

ن آذیگل  
No. flower/ 
inflorescence 

QG11 11.4b`d` NO.8 16.27nc` Direh 19.38fv Bn4 21.47dm 

Qg28 12.02b`d` Roghani R. 16.27nc` Tmn2 19.39fv Dakal 21.50dm 

Zard 12.05a`d` Tmo4 16.31mc` Tmo11 19.44fv Qg17 21.66cm 

Ozine3 12.61zd` Valipor3 16.31mc` Alazin 19.61eu NO.10 21.72cl 

Tmo6 12.70yd` Conservolia 16.69lc` Lorestan 19.66eu Meshkat 21.78ck 

Zard1 12.77yd` Gorgan3 16.75kc`8 Valipor1 20.02et BN8 21.80ck 

Tso2 12.83yd` C116 17.02jb` D1 20.31es Koroneiki 22.05cj 

Qg13 13.55xd` Bash 17.02jb` TS1 20.34es 
Mari 

valipor 
22.25bj 

Qg22 13.94wd` Fishomi 17.02jb` Zagros 20.38es Bn7 22.42bj 

Qg5 14.27vd` Ozineh 2 17.53ia` Roghani 20.47er Ds5 22.44bj 

Gh5 14.3vd` Bn1 17.72hz Mari K 20.80dr Kh14 22.63bi 

Tmo12 14.53ud` Ps8 17.83hz Derak 20.80dr Shiraz 22.70eg 

TmO1 14.81td` Bn2 17.95hz Qg15 20.84dr Ps2 23.13bh 

Th4 14.81td` Shengeh 18.23gz Manzanilla 20.91dq Bn5 23.19bh 

Ps1 14.94td` NO.12 18.31gz Deghan3 20.91dq Ds6 23.73ag 

Gh8 15.23sd` Arbequina 18.75fy Ps5 21.02dp Qg9 24.47af 

Bam106 15.44rd` Valipor2 18.77fy Dosti 21.14dp Kh15 24.66ae 

Mari D, 15.88qd` Amin 18.79fy Dehgan1 21.16dp Kh11 24.67ae 

Qg8 15.95pd` Ds17 18.80fy DD2 21.20do Saeidian 25.66ad 

Tmo3 15.92pd` NO.3 19.09fx 
Roghani 

D. 
21.28dn Qg27 26.41ac 

Qg18 16.02pd` 
Glole 

Zeituon 
19.19fx GH11 21.33dm Ps7 26.77ab 

NO.7 16.20oc` NO.9 19.23fw PS8 21.38dm 
Tokhme 

kabki 
27.88a 

Qg12 16.22oc` Dehgan2 19.31fv DS7 21.41dm   

 . باشندداری نمیبراساس آزمون چند دامنه ای دانکن دارای تفاوت معنی %5مشابه در یک ستون  در سطح احتمال  هایحرفها با نمیانگی†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT). 
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  . بود  دارمعنی  %1گل کامل در سطح    تعداد   بر  نژادگانسال و    برهمکنشو    نژادگاناثر سال،    داد   اننشواریانس    تجزیهنتایج   

مورد    نژادگان   91 در بین.  (4  )جدولبود    %7/0-%9/50  دامنه تغییرات بیندارای    سارسایهمیانگین درصد گل کامل در کل  

از  هاآناز    %2/36،  بررسی کمتر  و    %10دارای  کامل  ازدارای    هانآ   %49/5گل  کامل  %40  بیش  و    بودند   گل  ارقام  مابقی  و 

 %9/50با     Qg28نژادگانو    مقدار  ترینکمای  دار  ، گل کامل  %7/0با    Qg15  نژادگان.  این دامنه قرار گرفتند  بینها در  نژادگان

را داشتدرصد    ترینبیش از آن  ،گل کامل  با    هایرقم  پس  ترتیب  به  با  .  بودند  %9/45و    %3/49آربکین وکرونیکی  زرد  رقم 

در گروه  گل کامل   %8/3با   1رقم کنسروالیا ، تجاریدر میان ارقام  . گرفتقرار وسط حد در گل کامل، از نظر این صفت  94/15%

در    درصد گل کاملاست که  نشان داده    هاپژوهشنتایج سایر    .(4  گرفت )جدول قرار  پائین  رصد گل کامل خیلی  د  با های  رقم

های  رقم طی سه سال بررسی در  .  (24)  است  بوده   %8/19و    %50  ، %30  به ترتیب  1376-78های  در طی سال  ، زرد  رقم  زیتون

 %9/49با   2و به طور میانگین رقم بلیدی ه های مختلف متغیر بودسالی کامل در هاگلدرصد   ،در ایستگاه رودبارزیتون مختلف 

نوسان را در تعداد    ترینکم  ، رقم ماریهمچنین زیتون  .  اندهداشتگل کامل را  ان  میز  ترینکم  ، %6/16و رقم روغنی با    ترینبیش

رقم  زیتون  ر  د(.  25)  ه استبود  %60  تا  3در رقم لچینو  این نوساناما    ه،نشان دادفوق    پژوهشگل کامل در مدت سه سال  

 (.12کامل بوده است ) گل %95 دارای ،رقم آربکین نر بوده و   هاگل %47 ،آسکولانا
   

 . 1390-1391ی هاسال در های مختلف زیتوننژادگاندر درصد گل کامل   بر  و رقم نژادگاناثر  مقایسه میانگین  -4 جدول
Table 4. Mean comparison effect of genotype and cultivar on perfect flower in various olive genotypes in 2011-

2012. 
 رقم /نژادگان 

Genotype/ 

cultivar 

 گل کامل 
%Perfect 

flower 

 رقم /نژادگان 
Genotype/ 

cultivar 

 گل کامل 
%Perfect 

flower 

 رقم /نژادگان 
Genotype/ 

cultivar 

 گل کامل 
%Perfect 

flower 

 رقم /ن نژادگا 
Genotype/ 

cultivar 

 گل کامل 
%Perfect 

flower 

Qg15 0.73m` Qg12 6.63b`l` Ozineh2 13.17ry No7 20.66hm 

Qg27 1.12l`m` Mari Do. 6.78b`k` Bn4 13.19ry Valipor2 20.77hm 

Bam106 1.19l`m` Qg5 7.01b`k` Bn1 13.25ry No3 21.06hm 

DD2 1.44k`m` Th4 7.33a`j` Valipor1 13.52qy Roghani 21.63hl 

Dehghan1 1.58k`m` Kh15 7.58zi` Kh14 13.63qx Valipor3 22.46hl 

Derak 1.85j`m` Gh5 8.01yh` Zard1 13.68qx Shengeh 22.50hl 

Qg17 2.13i`m` Qg22 8.84xg` Dehgan3 13.79qx Tmo3 22.95hl 

Ps5 2.23i1m1 Fishomi 9.41wf` Alazin 13.79qx Amin 23.92gk 

Direh 2.24i`m` Glole Zeituon 9.66we` Meshkat 14.08px No10 24.06gj 

Ds5 2.25i`m` Bn7 9.55we` 
Tokhme 

kabki 
14.26ox Tmn2 24.56gi 

Ps8 2.28i`m` Ozine3 10.23ve` No12 14.97nw Qg18 24.64gi 

Ps2 2.32i`m` Gh11 10.28ve` 116 15.83mv Tso2 25.44gh 

Roghani R. 2.92h`m` Tmo11 10.34ve` Zard 15.94mu Shiraz 28.89fg 

Dakal 3.01h`m` Bn2 10.77ud` Tmo4 17.53lt Saeidian3 30.11f 

Conservolia 3.75g`m` Tmo1 10.96ud` Tmo12 17.19ls Ps7 31.30ef 

Qg9 3.93g`m` Gorgan3 11.40uc` Ps1 17.80ls Qg11 34.83de 

Ds6 4.08f`m` Ts1 11.43uc` Mari K. 18.08ls Kh11 38.57cd 

Roghani D, 4.18f`m` Bn8 11.90uc` Zagros 18.60kr Qg13 40.79c 

D1 4.25f`m` Bn5 11.92uc` Manzanilla 18.73jq Tmo6 40.92c 

Ds17 5.18e`m` Ds7 12.11tb` Dehgan2 19.24ip Koroneiki 45.87b 

Bash 5.80d`m` Lorestan 12.71sa` No9 19.50io Arbequina 49.3ab 

Dosti 5.90d`m` No8 12.82sa` Gh8 19.61io Qg28 50.93a 

Ps8 6.41c`l` Mari vali 12.93sx Qg8 20.19hn   

 . باشندداری نمیای دانکن دارای تفاوت معنیراساس آزمون چند دامنهب %5مشابه در یک ستون  در سطح احتمال  هایحرفها با میانگین†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT). 

 

1- Konservolia                                                                     2-  Belidi                                                             3- Leccino 
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د  میانگین  مقایسه  در  نتایج  نهائیافگردهخود و ساله  میوه  داد، درصد تشکیل  نشان  بین  گلدر    شانی    -69/34های کامل 

میانگین دارای  این صفت    مورد بررسی،  نژادگان  35  در  ی،(. از نظر درصد تشکیل میوه نهای5درصد متغیر بود )جدول    38/1

از نژادگان  %10کمتر  مترکم  %48/1با    No8و    %38/1با    Qg28  بود.  تشکیل  درصد  را ین  نهایی  بیانگر    یوه  این  و  داشتند 

میوهخودناساز بین  در  رقابت شدید  و  نژادگانگاری  این  در  تشکیل شده  اولیه  نژا  به طوری باشد.ها میهای   Qg28دگان  که 

شکیل میوه ن درصد تتریبیش  گرده افشانی نشان داد.ترین تشکیل میوه را در خودولی کم  ،دارای بالاترین درصد گل کامل بود

نسبت به گلدر خود  افشانی  نژادگان  ،های کاملگرده  به  D2های  در  نژادگانو دکل  ارقام و  از مجموعه  های مورد  دست آمد. 

ترین درصد تشکیل  کم  (.5)جدول    های کامل بوددر گل  %20دارای درصد تشکیل میوه نهایی بیش از    گاننژاد  8تنها    ،بررسی

 بیش از  بود.  %4با    3پورولی  ترین آن در نژادگانو بیش  %  03/0م دیره با  مربوط به رق  ،ها ده افشانی در کل گلمیوه در خودگر

در هر دو    Qg8  را نشان دادند. نژادگان  %1ها، درصد تشکیل میوه نهایی کمتر از  گل  ها در خودگرده افشانی کلاز نژادگان   84%

افشانی  در گرده  به گل کامل  (. در صفت درصد تشکیل میوه نهایی نسبت5د )جدول  حال دارای درصد تشکیل میوه بالایی بو

نژادگان نهایی  دمشاهده ش %5دار در سطح  تفاوت معنی  ،های مورد بررسیآزاد، در میان  . دامنه تغییرات درصد تشکیل میوه 

بود )جدول    %10کمتر از  رقم و نژادگان  38متغیر بود. تشکیل میوه در    D2  در نژادگان  %45و     Tmo1در نژادگان  %25/0بین  

تخم کبکی    ،%5/5م بومی از جمله رقم شیراز با  در چند رق  ،افشانی آزادهای کامل در گردهگلنهائی نسبت به    (. تشکیل میوه6

م شیراز، تخم  افشانی آزاد برای ارقابود. در استان فارس میزان تشکیل میوه نهائی در گرده  %6/ 2و روغنی  %5/19، زرد  %2/11با  

زرد و روغنی   ترتیب،  کبکی،  میانگین درصد  21گزارش شده است )  %3/14  و   %66/6،  %22/10،  %51/31به  نتایج مقایسه   .)

ک  به  نسبت  نهائی  میوه  گردهگلل  تشکیل  شرایط  در  آزادها  داد    ،افشانی  به  کمکه  نشان  مربوط  میوه  تشکیل  مقدار  ترین 

با  گلاین نژادگان  باشد و  ی میدارای ناهنجار  ساختار گل  Tmo1  در نژادگان  (.6  ل)جدوبود    %09/0با     Tmo1نژادگان هایی 

 (.   1کند )شکل میتولید هم چسبیده  های بههای بدون میله و متصل به مادگی با بساکپرچم
 

های مختلف نژادگاندر  هاگلو کل ی کامل هاگلدر  نیافشاگردهمقایسه میانگین درصد تشکیل میوه نهائی در خود  -5 جدول

 . 1390-1391 هایدر سال زیتون 
Table 5. Mean comparison of final fruit set of self-pollination of perfect flowers and total flowers in various 

olive genotypes in 2011-2012 . 

 / نژادگان

 رقم

 تشکیل میوه 

های  گلدر 

 کامل 

 تشکیل میوه 

 ها گلکل در 

 / گاننژاد

 رقم

 تشکیل میوه 

های  گلدر 

 کامل 

 تشکیل میوه 

 ها گلدر کل 

 / نژادگان

 رقم

 تشکیل میوه 

های  گلدر 

 کامل 

 تشکیل میوه 

ها گلدر کل   

Genotype/

cultivar 

%Fruit set 

in total 

flowers 

%Fruit 

set in 

total 

flowers 

Genotype/

cultivar 

%Fruit set 

in total 

flowers 

%Fruit set 

in total 

flowers 

Genotype/c

ultivar 

%Fruit 

set in 

total 

flowers 

%Fruit set 

in total 

flowers 

Qg28 1.38e 0.44bc Alazin 8.48be 0.78bc Gorgane3 14.95ae 1.51bc 

No8 1.4e 0.28bc Qg11 8.58be 0.63bc C.116 15ae 0.28bc 

Qg13 3.28de 0.81bc No9 8.59be 0.47bc Valipor2 15.11ae 1.26bc 

D1 3.13de 0.05c No10 9.23be 0.94bc Bn8 15.11ae 1.39bc 

Tmo1 3.41de 0.94bc 
Tokhme 

kabki 
9.3be 0.52bc Tmo4 15.23ae 0.55bc 

Qg25 3.64de 0.68bc No7 9.55be 0.46bc Fishomi 15.43ae 0.50bc 

Amin 3.74ce 0.49bc Valipor1 10.56be 0.51bc Bash 15.45ae 0.59bc 

Direh 4.05ce 0.03c Koroneiki 10.81be 1.74bc Roghani R. 15.98ae 0.33bc 

Saeidian 4.23ce 0.4bc Kh14 11.08be 0.43bc Ps2 16.28ae 0.39bc 

No11 4.29ce 0.23bc Lorestan 11.36be 0.74bc 
Glole 

zeituon 
16.45ae 0.07c 

Shiraz 4.69ce 0.59bc No3 11.69be 0.83bc Zard 18ae 0.6bc 

Qg12 4.88ce 0.06c 
Roghani 

D. 
11.71be 0.13c Mari D. 18.15ae 0.62bc 
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Tso1 5.34 0.45bc Qg17 11.76be 0.09c Gh11 18.23ae 0.12c 

Tmo6 5.66ce 0.95bc Zagros 12.20be 0.43bc Th4 18.83ae 0.39bc 

Meshkat 5.83ce 0.83bc Tmo11 12.41be 1.64bc Bn2 19.43ae 0.66bc 

Tmn2 6.69ce 0.59bc Valipor3 12.46be 4a Bn1 19.58ae 0.56bc 

Manzanilla 6.85ce 0.43bc Bn5 12.66be 0.4bc Ozine3 19.65ae 1.03bc 

Tmo3 6.86ce 0.76bc Qg5 12.88be 0.31bc Ds7 20.70ae 0.83bc 

Kh11 7.25ce 1.28bc Zard1 13.60be 0.48bc Bn7 21.76ae 0.33bc 

Shengeh 7.51ce 0.62bc Tmo12 13.60be 0.86bc Qg15 22.96ad 0.04c 

Th2 7.70be 0.21bc Gh5 13.86be 0.46bc Ma1 23.83ad 1.96bc 

Arbequina 7.90be 1.33bc Lorestan2 13.88be 0.17c Ps8 23.86ad 0.49bc 

Mari k. 7.94be 0.33bc Qg22 14.21be 0.26bc Qg8 24.56ac 2.16b 

Tso2 7.98be 0.61bc No12 14.70ae 0.34bc Dakal 28.38ab 0.89bc 

Qg18 8.20be 0.44bc Roghani 14.80ae 0.39bc D2 34.69a 0.63bc 

Ps7 8.34be 0.6bc Ds5 14.81ae 0.6bc    

Gh8 8.43be 0.3bc Dosti 14.83ae 0.59bc    

 باشند داری نمیآزمون چند دامنه ای دانکن دارای تفاوت معنی براساس  %5سطح احتمال  مشابه در یک ستون  در  هایحرفها با میانگین†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT) 

 
در رقم مانزانیلا و زرد به ین صفت  میانگین ااد  افشانی آزاد نشان دها در گردهگلبت به کل  درصد تشکیل میوه نهائی نس 

کرونیکی و  رقم  ،  %4با    1مربوط به رقم آربکین  ،هاگلنهایی نسبت به کل    مقدار تشکیل میوه  ترینبیشبود.    %1/1و    %1  ترتیب

نهائیرصد تشکیل  ترین فراوانی د. بیشبود  %3/ 08  با  Tmo6نژادگان   ارقامگلنسبت به کل    میوه  ای  هنژادگانو    ها در میان 

در  (.  18)  شدارش  زگ  %25/4  ، . در پژوهشی دیگر درصد تشکیل میوه نهایی در مانزانیلا(6بود. )جدول  %2/1  نیز  مورد بررسی

در    ،ها گل  به کلنسبت  تشکیل میوه نهایی    %1-2های مختلف در مورد تشکل میوه اقتصادی با وجود  گزارش درخت زیتون،  

و غیر همزمان  Qg28 ها از جملهنژادگان. زود گلدهی در برخی  (10دارد )وجود    در درختناسب  گلدهی ممیزان  ی با  هائ سال

 افشانی آزاد موثر باشد.  تواند در پایین بودن درصد تشکیل میوه در گردهها میگلباز شدن 

 

 
Fig. 1. Abnormal flower in olive genotype Tmo1 with attached stamens and without filament. 

 . Tmo1نژادگان   زیتون   م چسبیده دره  بهبدون میله و  های  پرچم   گل غیر طبیعی با  -1کلش
 

ها و  رقم  گرده افشانی  و خودآزاد    در گرده افشانی های کامل  گل  دردرصد تشکیل میوه نهائی  نشان داد    پژوهش این  نتایج   

است. اما    درصد گل کامل( با  -461/0و )  (-478/0)  دارنفی معنیبه ترتیب دارای همبستگی ممورد بررسی    زیتون  هاینژادگان

 

1- Arbequina 
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به کل گل نهائی  افشانی    هادرصد تشکیل میوه  +(  نسبت درصد گل  565/0دار )دارای همبستگی مثبت معنی  آزاددر گرده 

 . بود کامل 

  

میان   -6جدول گل  مقایسه  به  نسبت  نهائی  میوه  تشکیل  درصد  نژادگان    هالگکل  و    املکگین  زیتون  در  گرده مختلف  در 

 . (1391-1390افشانی آزاد )
Table 6. Mean comparison of fruit set in open pollination in perfect flowers and total flowers in various olive 

genotypes in 2011-2012. 

/ نژادگان  

 رقم

در   تشکیل میوه 

های کامل گل  

یل  تشک

  در ه میو

 ها گلکل 

/ نژادگان  

 رقم

 تشکیل میوه 

های  گلدر 

 کامل 

یل  تشک

در   میوه 

 ها گلکل 

/ نژادگان  

 رقم

 تشکیل میوه 

های  گلدر 

 کامل 

تشکیل  

در   میوه 

ها گلکل   

Genotype/ 

cultivar 

%Fruit set 

in perfect 

flowers 

%Fruit 

set in 

total 

flowers 

Genotype/ 

cultivar 

%Fruit set 

in perfect 

flowers 

%Fruit 

set in 

total 

flowers 

Genotype/ 

cultivar 

%Fruit set 

in perfect 

flowers 

%Fruit 

set in 

total 

flowers 

Tmo1 0.25k 0.09r Valipor3 8.01ck 2.35be No.7 14.69bk 1.43dm 

T.Ts1 1.23jk 0.3lq D1 8.25ck 0.1pq 
Roghani 

R. 
14.78bk 0.67gq 

Qg28 2.66ik 1.15fq Tmn2 8.36ck 1.18eq Ps8 14.78bk 0.73gq 

Amin 2.71ik 1.12fq No8 8.38ck 1.22eq Dosti 14.86bk 0.42kq 

Gorgan3 2.76ik 0.2nq Shengeh 8.39ck 1.16eq No.12 14.9bk 1.13fq 

Kh11 3.48gk 1.30ep Koroneiki 9.28bk 3.08ab Ds7 15.33bk 1.43dm 

T.H2 3.81fk 0.29lq Tmo4 9.31bk 1.23eq Ma1 15.36bk 1.78dh 

Qg11 4.39ek 1.48dl Zard1 9.41bk 1.23eq Bn7 15.7bk 1.75di 

T. So2 4.43ek 0.89fq Ps7 9.41bk 1.85dg Bn1 16.41bj 0.33lq 

Qg13 4.58ek 1.66dj Meshkat 9.63bk 1.01fq Bn8 17.2bj 1.23eq 

Qg12 4.91dk 0.29lq Arbequina 9.80bk 4.0a Gh5 17.64bi 1.45dl 

No10 5.25dk 0.65gq Mari K. 10.0bk 1.42dn Qg15 17.99bh 0.15oq 

Shiraz 5.50dk 1.31ep Qg22 10.26bk 1.01fq Dakal 18.35bh 0.33lq 

Tmo3 6.04dk 1.71di Glolezeituon 10.48bk 0.48jq 
Roghani 

D. 
18.99bg 0.6hq 

Roghani 6.16dk 0.58hq Gh8 10.77bk 1.15fq Ozineh3 19.19bg 0.96fq 

Bash 6.40dk 0.22mq 
Tokhme 

kabki 
11.19bk 1.41dn Zard 19.46bg 1.10fq 

Alazin 6.41dk 0.88fq Valipor2  11.29bk 1.08fq Kh14 20.01bf 1.33eo 

Qg18 6.45dk 0.86fq Zagros 11.46bk 0.7gq Tmo11 20.34bf 1.95cf 

Manzanilla 7.04dk 0.99fq Qg5 11.59bk 0.7gq Bn5 20.76be 1.41dn 

No11 7.10dk 1.12fq Bn2 11.87bk 1.28eq Mari D. 20.82be 1.18eq 

No9 7.12dk 1.45dl Fishomi 12.10bk 0.53iq Direh 21.68bd 0.16oq 

Gh11 7.26dk 0.43kq No3 12.44bk 1.59dk Ds5 23.2bc 0.58hq 

Qg25 7.28dk 2.93bc Valipor1 13.42bk 1.30eq Lorestan2 24.26b 0.6hq 

Th4 7.33ck 0.28lq C.116 13.74bk 0.97fq Qg17 24.40b 0.48jq 

Lorestan 7.4ck 1.21eq Ps2 14.15bk 0.13oq D2 45.19a 2.55bd 

Tmo12 7.53ck 1.43dm Qg8 14.15bk 1.29eq    

Saeidian3 7.93ck 1.62dk Tmo6 14.19bk 3.08ab    

 . باشندداری نمیبراساس آزمون چند دامنه ای دانکن دارای تفاوت معنی %5مشابه در یک ستون  در سطح احتمال  هایحرفا ها بنمیانگی†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT). 
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خودسازگار قرار   اادر گروه نسبت  ، %3  -30  به لحاظ تشکیل میوه بین  زیتونها  ( بیشتر ارقام و نژادگان6)  Defeniبق روش  ط 

  کاملاا   No8و    Qg28  هاینژادگان  در گروه کاملا خودسازگار قرار گرفت.  ،تشکیل میوه  %69/34با    D2  گرفتند و تنها نژادگان

ناسازگار   شدندبقهطخود  داشتن  .  بندی  وجود  با  امین  رقم  کامل   %43در  تدرص  ،گل  در  د  آن  میوه  شکیل 

نتیج  %74/3،افشانیگردهخود  ترین درصد گل کامل،  . رقم آربکین با بیشبندی شدطبقهخودسازگار    بتاا ه این رقم نسبود، در 

بود، در نتیجه این دو رقم نیز در گروه    %8/10میزان تشکیل میوه آن    ،املگل ک  %43تشکیل میوه و کرونیکی با    %9/7دارای  

 قرار گرفتند.  ازگارخودس نسبتاا

زیتون میدانه  )  ومتر توسطکیل  12تا  تواند  گرده  انتشار گرده10باد منتقل شود  این متر    30افشانی موثر(، ولی فاصله  در 

،  1کرونیکی، ماستوئیدس مارقا میانگین تشکیل میوه درداده    در یونان نشان  ها پژوهش(. نتایج  91گزارش شده است )درخت  

افشانی موثر بیشتر دوره گرده  (.1)  ه استآذین بودر گلدر هه  میو  36/0و    52/0،  61/0،  01/1ترتیب  ه  ، ب2سیس، آمفیمونکالا

  خودناسازگار و یا نسبتااافشانی  از نظر گردهزیتون  (. بسیاری از ارقام  9روز گزارش شده است )  چهارارقام در شرایط مرکز ایتالیا  

ت زیادی در مورد خودناسازگاری طالعا(. م14دارند )مناسب برای تولید میوه اقتصادی  زای  خود ناسازگار هستند و نیاز به گرده

( خودناسازگار و  %63)  رقم  348  ،فائو-سازمان خوار و بار جهانی  تارنمایرقم زیتون ارائه شده در   547در زیتون انجام شده و از  

94  ( نسبتاا %8/17رقم  و    (  )( خودسازگار  %2/19)  رقم   105خودسازگار  است  شده  زیتون  17معرفی  در  ناسازگاری  نوع (.   از 

به طوری   ، نتایج ناسازگاری در ارقام مختلف زیتون متفاوت گزارش شده است  ، با این وجود.    (51،25باشد )می  3وفیتیکگامت

 (.  25 ، 4اند )مانزانیلا را برخی خودسازگاری و برخی خودناسازگار گزارش نموده که رقم

  ،ی زیتون مورد بررسیها نژادگاناین شاخص بین ارقام و    دادازگاری نشان  ودناسشاخص خنتایج مقایسه میانگین دوساله   

معنی تفاوت  گ  (.7  )جدول  بوددار  دارای  دیره  ،Zapata and Arroyo  (23)  بندیروهبراساس  با شاخص    No8  نژادگانو    رقم 

  D1  و  Qg28،  Bn5،  Kh14،  Qg12،  Ds5،  Qg17،  Tmo11  هاینژادگان  گرفتند.   ناسازگار قرارخود  در گروه شدیداا   2/0کمتر از  

  یکبا داشتن شاخص بیش از    هانژادگان. بقیه ارقام و  قرار گرفتندگار  سازخودنا  نسبتاادر گروه    2/0-1  داشتن شاخص  به لحاظ

  شاخص با   3گرگان  نژادگان  ،. اما در این گروه شودا شامل میها رنژادگان %87که بیش از  بندی شدند طبقهدر گروه خودسازگار 

آربکین به  در درخت زیتون، رقم  .  قرار گرفت  99/10بش با    نژادگانن  و پس از آ  را به خود اختصاص داد  مقدار  ترینبیش  9/12

استازگار  خودسرقم  عنوان   این  (10)  گزارش شده  در  داد  نتایج  نیز    پژوهش ،  رقم  نشان    کاملاا   95/6با شاخص    نیآربککه 

 . (5) شده استاسازگار گزارش خودن قبلااهرچند این رقم  . باشد میخودسازگار  51/2شاخص بایکی  کرونرقم  و  خودسازگار

در    یداردارای تفاوت معنید این مجموعه  دانشان    نژادگانرقم و    61در  گردهدانه  زنیجوانهمقایسه میانگین درصد  تایج  ن 

 نژادگان ن  . البته ایدوب  %8/4با    Tmo1  نژادگانمربوط به    زنیجوانهدرصد    ترینکم.  (8  )جدولبودند  گرده  زنی دانهقدرت جوانه 

در میان   گرده دانهزنی میزان درصد جوانه عقیمی یک پدید رایج در زیتون است. . نربودعقیمی نر نوعی   قص یانا هایای پرچمدار

ترتیب   به  تجاری  رقمارقام  کنسروالیا%57)  روغنیهای  در  زرد(59%)  (،   ،  (64%( آربکین  و  شد(  77%(    ترین بیش.  مشاهده 

گرده  دازنی  درصدجوانه  به  نه  جوانه دبو  %88با    QG18  و   D1  نژادگانمربوط  قابلیت  شیشه    گرده دانهزنی  .  درون  شرایط  در 

به   زردرقم    و  یروغنرقم  زنی  قابلیت جوانه   ،در پژوهشی دیگر(.  8)  است  گزارش شدهدرخت زیتون  در بین ارقام    %12-%60بین

 .  ( 21) ستشده اگزارش  %38/64 و %75/60 ترتیب

ی  ی هانژادگان.  (8  )جدول  بود   µm  723-79امنه تغییرات آن بین  دکه    ن داد گرده نشانتایج مقایسه میانگین طول رشد لوله  

نتیجه این  Ps5 نژادگان. البته در گرفتند  گرده نیز در حداقل مقدار قرارلوله سرعت رشد در ، زنی کم بودنددارای قدرت جوانه  که

  µm166  گرده آن باولی طول رشد لوله  ،بود ه  گردهدان  زنیاز نظر درصد بالای جوانه  نژادگانپنجمین    نژادگاناین    .هده نشد مشا

. در بود  µm79با    Bn2  نژادگانگرده در  رشد لوله   سرعت  ترینکم  که،در حالی  .  گرفت  قرارسرعت رشد    ترینکم  دارای  در گروه

  ( µm144یار کم )بسان  ژادگندر این    نیز  گردهطول رشد لوله   ،گرده بودنهزنی داجوانه قدرت    ترینکمدارای    که  TMO1 نژادگان

زنی در رشد  درصد جوانه   ترینبیشبا داشتن    D1 نژادگانبود.    µm723گرده مربوط به رقم روغنی با  رشد لوله  ترینبیش.  بود

 .گرفتقرار زیاد  گرده لوله دارای رشد  در گروه ،روغنی م رقدار با گرده نیز بدون داشتن اختلاف معنیلوله 

 

1- Mastoides                                                     2- Amphissis                                                             3-  Gametophytic 
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 .(1392-1391) زیتونمختلف  هاینژادگانشاخص خودناسازگاری در   دوساله  مقایسه میانگین   -7جدول
Table 7. Mean comparison of self-incompatibility index in different olive genotypes in 2012-2013. 

/نژادگان

 رقم
Genoty

pe/ 

cultivar 

 خودناسازگاری 
Self- 

incompatibilit

y 

 رقم /نژادگان
Genotyp

e/ 

cultivar 

 خودناسازگاری 
Self- 

incompatibil

ity 

 رقم /نژادگان
Genotyp

e/ 

cultivar 

 خودناسازگاری 
Self- 

incompatibil

ity 

 رقم /نژادگان
Genotyp

e/ 

cultivar 

گاری خودناساز  
Self- 

incompatibil

ity 

No8 0.1d Ds7 1.35d Valipor2 2.34cd Th2 3.39cd 

Direh 0.19d Qg18 1.35d Qg8 2.36cd No9 3.48cd 

D1 0.26d 
Lorestan

2 
1.47d 

Tokhme 

kabki 
2.37cd C116 3.53cd 

Tmo11 0.53d No11 1.49d Tmo4 2.38cd Bn7 4.01bd 

Qg17 0.53d 
Glole 

zeituon 
1.54d Ps8 2.38cd Tmn2 4.18bd 

Ds5 0.56d Mari D. 1.64d Zard 2.40cd Zard1 4.38bd 

Qg12 0.56d Amin 1.65d Bn1 2.48cd No7 4.42bd 

Kh14 0.91d 
Saeidian

3 
1.68d Koroneiki 2.51cd Roghani 4.44bd 

Bn5 0.96d Tmo3 1.76cd Manzanilla 2.53cd Th4 4.45bd 

Qg28 0.96d Qg11 1.76cd 
Roghani 

R. 
2.55cd Ps2 4.73bd 

Gh8 1.02d Alazin 1.87cd No3 2.62cd Gh11 5.04bd 

Qg25 1.03d Lirestan 1.87cd Shiraz 2.69cd Kh11 5.38bd 

Meshka

t 
1.05d 

Roghani 

D. 
2.04cd Dosti 2.73cd Bn2 5.47bd 

Qg13 1.09d Ma1 2.07cd Tso2 2.75cd 
Arbequin

a 
6.95ad 

Valipor

1 
1.11d Ps7 2.11cd Qg22 2.78cd No10 7.63ad 

Tmo6 1.16d Shengeh 2.19cd Valipor3 2.89cd Tmo1 9.41ac 

Qg15 1.21d Ozine3 2.23cd Fishomi 3.01cd Dakal 9.42ac 

No12 1.26d Tmo12 2.28cd Zagros 3.16cd Bash 10.99ab 

Gh5 1.27d Mari K. 2.29cd Tso1 3.18cd Gorgan3 12.90a 

Qg5 1.3d Bn8 2.34cd D2 3.29cd   

 . باشندداری نمیبراساس آزمون چند دامنه ای دانکن دارای تفاوت معنی %5مشابه در یک ستون  در سطح احتمال  هایحرفها با میانگین†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT). 

 
 . زیتون مورد بررسی مختلف  هاینژادگاندر ارقام و  گردهدانه زنیجوانه صد درین یانگمقایسه م   -8جدول

Table 8. Mean comparison of pollen germination percent in different evaluated olive genotypes. 

رقم / دگاننژا  

Genotyp/ 

cultivar 

زنی دانه  جوانه

 گرده
%Pollen 

germination  

 دهه گرطول لول 

(µm) 
Pollen tube 

length (µm) 

رقم / نژادگان  

Genotype/ 

cultivar 

زنی دانه  جوانه

 گرده

%Pollen 
germination 

طول لوله  

 (µm) گرده
Pollen 

tube 

length 

(µm) 

رقم / نژادگان  

Genotype/ 

cultivar 

زنی دانه  جوانه

 گرده

%Pollen 
germination 

طول لوله  

 (µm) گرده
Pollen 

tube 

length 

(µm) 

Tmo1 4.8q 144im Ozine2 52.53dn 480g Tmo11 66.20ag 517ae 

Bn7 12.18pq 299dm Qg25 53.45cn 129jm Kh15 66.53ag 252em 

Tmo3 23.90oq 86lm Kh13 55.43cm 384bk Qg17 68.15af 307dm 

Bn2 27.03nq 79m D2 56.20bm 438bi Bn1 68.23af 460ah 

Alazin 28.80mq 233em Meshkat 56.38bm 364bl Qg27 70.35aaf 403bk 

Qg21 30.45lp 260em Ps9 56.55bm 376bk Qg9 70.95af 465ah 
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Kh14 31.68kp 292dm Roghani 56.88bl 723a Tso1 72.65ae 245em 

Tmo12 35.05jp 488af Th4 57.88bl 322dm Ds17 72.90ae 423bj 

Tmo4 36.23hp 406bk Ds5 58.08bl 225fm Ds6 73.25ae 193gm 

Ps7 37.35hp 342bm Tso1 59.33bk 245em Dd2 73.28ae 396bk 

Kh12 39.43go 483af Ds7 59.38bk 361bm Toskaestan 76.05ae 200fm 

Ps1 39.58go 186gm Conservolia 60.20aj 557ad Arbequina 76.70ae 411bk 

Kh11 43.05fo 215fm Avan 60.40aj 250cm Qg15 76.73ae 450ai 

Qg13 49.38oe 624ab Th2 60.93aj 564ad Zagros 77.23ae 416bj 

Ozine3 50.20oe 304dm Qg5 63.38ai 322dm Ps5 79.35ad 166hm 

Gorgan3 50.48eo 351bm Zard 64.13ai 287dm Tmo2 81.45ac 344bm 

Kh10 51.60dn 377cm Tso2 65.38ah 455ah Qg4 84.68ab 389bk 

Bn5 51.80dn 403bk Direh 65.38ah 478ag Qg18 88.1a 416bj 

Ps2 52.03dn 205fm Qg22 65.58ah 297dm D1 88.23a 619ac 

Kh-ba 52.03dn 472ah Qg8 65.75ag 347bm    

 . ندباشداری نمیدامنه ای دانکن دارای تفاوت معنیبراساس آزمون چند  %5مشابه در یک ستون  در سطح احتمال  هایحرفها با میانگین†
†Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT). 

 

 نتیجه گیری 
آوری شده از منطقه جمع   ونزیتهای  نژادگاندر مقابل    . مناطق گرم کشور بودند  مربوط به  ی زیتونهانژادگان  تریندیرگل 

دار شدن آذین است. با توجه به معنی، تعداد گل در گلدرخت زیتون  موثر در عملکرد  صفاتاز  یکی    .نددترین بوطارم زود گل

در جهت شمالی جنوبی بسیار مهم می باشد. هرچند    زیتونآذین، توجه به احداث باغ  در تعداد گل در گل  سارسایه اثر جهت  

ها  نژادگاندر بین  را    فراوانی  ترینبیشآذین  گلگل در    20وجود   ولی دار بود،  آذین معنیدر صفت تعداد گل در گل  ننژادگااثر  

و یا دیر  بود. زود گلدهی    %2/1مورد بررسی    زیتونی  هانژادگانفراوانی درصد تشکیل میوه نهائی در میان    ترینبیشداشت.  

با توجه به این که در  ر باشد.  د موثآزا  افشانی در پایین بودن درصد تشکیل میوه در گرده  تواندها مینژادگاندر برخی  گلدهی  

این اما  ،  %41/1  مطلوب  و درصد تشکیل میوه نهاییداشتن گل کامل زیاد  وجود  با    ،کبکیرقم تخماز جمله    زیتونبرخی ارقام  

شتن  ل داتواند به دلیمینتیجه  ه افشانی آزاد بود. این  گرد  بری در خودگردافشانی و های شاتمقدار میوه  ترین بیشدارای  رقم  

برای تشکیل میوه در هر گلگل در گل  88/27یشترین تعداد گل در آذین )ب رقابت  و  باشد.  آذین(  پدیده در رقم  این  آذین 

 مطالعه بیشتر دارد.   کبکی نیاز بهتخم

   سپاسگزاری

همکاری  ا  تقیز  امیرعباس  دکتر  تقدیمهنخانم    ،زادهآقای  صالحی  زینب  مهندس  خانم  و  دودانگه  مریم  و  دس  تشکر ر 

باغبانی  می تحقیقات  اعتبار بخش  تامین  با  پژوهش  این  بذر  نمایم.  و  نهال  تهیه  و  اصلاح  تحقیقات  پروژه    قالب در  و  موسسه 

 اجرا شده است.سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  2-03-03-90014مصوب به شماره 
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Research article 
 

Study of Flowering and Pollination Characteristics in Native Olive 

Genotypes and Cultivars of Iran 
  

A.A. Zeinanloo*,  Kh. Gharibi, K. Mostafavi, A. Abdollahi and S. Mzhari1 

 

 Olive (Olea europaea L.) is an important horticultural crop for oil production. This study 

was conducted to evaluate the flowering characteristics of more than 90 native olive 

genotypes and cultivars. It was performed for two years (2011-2012) at Tarom Olive 

Research Station. The studied traits included the flowering time, number of flowers per 

inflorescence, percentage of perfect flowers, fruit set in self-pollination and open pollination 

and pollen germination rate. The results showed that the earliest opening time of flowers was 

related to genotypes Qg13, Qg28 and cultivar of Koroneiki and the latest flowering time was 

in Bash genotype. Flowering time interval between the first and last genotype lasted 18 days. 

The average number of flowers per inflorescence was 20.52 flowers. Among the olive 

genotypes and cultivars, the number of perfect flowers varied from 0.7% to 50.9%. The effect 

of canopy direction was significant on number of flowers in inflorescence and percentage of 

perfect flowers. Most of genotypes and cultivars had high self-compatibility in pollination 

and 12% of genotypes had severe self-incompatibility. In open pollination, the lowest final 

fruit set was related to genotype Tmo1 with 0.1% and the highest was related to cultivar 

Arbequina with 4%. In pollen germination, the genotype Tmo1 with 4.8% had the lowest and 

genotypes of D1, Qg18 with 88% had the highest pollen germination. The genotype Tmo1 

had abnormal flowers with without filament of stamens and attached anthers. 

Keywords: Olive, flowering, fruit set, pollination, self- incompatibility. 
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