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چکیده
از "HS314"بادام×هلودورگهایی زروي شاخهسایتوکینینمختلف اکسین و هايغلظتمنظور بررسی اثر به
راي طراحی شده بمحیط کشتبرگی رويهايقطعهاستفاده شد.اي درون شیشههاي برگی گیاهچههايقطعه
IBAدو غلظتگرم در لیتر) در ترکیب با میلی12وTDZ()3 ،6 ،9(تیدیازورونغلظتچهار داراي)AP(بادام

ت در محیط کشتنهازاییاخهششد اما دیدهزاییپینهت گردید. در همه تیمارها کش) گرم در لیترمیلی1/0وصفر(
AP در لیتر گرممیلی12دارايTDZ در لیتر گرممیلی1/0وIBAمورد نیزسرخاثر نور چنینهم.شددیده

داراي)WPMگیاهان چوبی (و)MS(موراشیک و اسکوگبه این منظور از دو محیط کشت.بررسی قرار گرفت
(سفید و نوريطیفو دو TDZدر لیترگرممیلی12در ترکیب با IBAدر لیترگرممیلی1صفر و ،دو غلظت

غیر مستقیمزاییشاخهIBAدر لیترگرممیلی1که در هر دو محیط کشت با شد) استفاده شد و مشخص سرخ
در لیترگرممیلی1نوري و نیز مقدار طیفومحیط کشتبرهمکنشگیاه باززایی شده از شمارافتد. میاتفاق
IBA متاثر شد. بنابراین استفاده از محیط کشتMS یاوسرخدر شرایط نورWPM در شرایط نور سفید

بهترین نتیجه را برگیهايقطعهایی از زبراي باز)TDZدر لیترگرممیلی12و IBAدر لیتر گرممیلی1حضور (
دادند. 

.زاییپینه، باززایی، پایه درختان میوه، تنظیم کننده گیاهی: کلیديهايواژه
مقدمه

دارهستهرویشی و زایشی و در عمر اقتصادي درختان هايویژگیبه علت اهمیت بسیار بالایی که پایه در 
در جنس ايبین گونهتلاقیراهي مناسب از هاپایهنژاديبهدستیابی به برايايگستردهبسیار هايپژوهشدارد، 

Prunusبادام است که × طبیعی هلودورگهي در این زمینه معرفی نژادبه). اولین برنامه 10،25(انجام گرفته است
يکشت بافت در سطح تجارراهدر فرانسه صورت گرفته است. در حال حاضر نیز از توسط گراسلی و همکاران

بادام) توسط × (هلوGF677اي پایه کشت درون شیشههايپژوهش). اولین 1شود (و از آن استفاده میافزایش
هاي گیاهی را کشت ونمونه،Knopکشتی در محیطتغییرهایتوانستند با کهانجام شد بتاکینیک و کستر

19/2/97تاریخ پذیرش: 17/9/95تاریخ دریافت: -1
لوژي، مجتمع علوم پایه وتکنوبیوشرقی، کارشناس ارشد کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجانر مرکز تحقیقاتترتیب دانشیابه-2

تحقیقات مرکزپژوهشگرتبریز و دانشگاهکشاورزي،دانشکدهباغبانی،علومگروهکشاورزي، دانشگاه پیام نور تهران شرق، دانشیار
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.)10(نمایندزاییشاخه
بادامهاي بین دورگهتبریز از بین باغبانی سهندپژوهشیدر ایستگاه HS314دورگه

.)Prunus amygdalus B(هلوو)P. persica L.(وبالارشدقدرتيدارادورگهاینت.گزینش شده اس
هانآوهیمبا این حال،بوده%15تا 10يبارورقدرتباکامليهاگليداراوخوباریبسیاقلیميسازگار

ازشتریبايشیشهرونو بدر محیط درون شیشه اي دورگهاین ییزاشهیرتوانایی. )11، 1(باشدمیخوراکیریغ
باسهیقامدرHS314دورگهیکیژنتدیدازه است که دادنشانهاپژوهشنتیجه.باشدمیGF677استانداردهیپا

عملهتربGF677هیپاازیحتکهيطوربه،داردياشهیشدرونافزایشيبرايشتریبتیقابل،هانژادگاندیگر
نسبت به دورگه) نشان دادند که تحمل به شوري این 10م پور و همکاران (دژچنینهم).25، 2،11(استکرده

GF677باشد.میبیشتر
. )8(گذارنـد مـی تـاثیر زاییشاخهقداری هستند که بر مهایعاملترینمهمهاي رشد از و غلظت تنظیم کنندهنوع

شـاخه تولیـدي بـه    شـمار امـا  سـت ه ااستفاده شـد ip2و1BAP ،Kin2 ،Zeatin3ز اPrunusدر زاییشاخهبراي
نسـبت  TDZ4نشان داده اسـت کـه  هاآزمایشبرخی از ).17پایین گزارش شده است (نسبتبهازاي هر ریز نمونه 

اسـتفاده  از تیـدیازورون  نیـز  ) 12(گیلاس در باززایی از برگ ).22، 21، 7تر است (کاراشاخهدر باززاییBAPبه 
بـراي  BAPگیري کـار بهکه بیان کردند) 13) و نیز جنتیل و همکاران (24همکاران (شده است.  با این حال تانگ و

بـراي بـاززایی   BAPچنـین هـم اسـت.  TDZتر از کـارا برگـی گـیلاس، آلبـالو و هلـو     هايقطعهباززایی شاخه از 
زایی ستگی ریخت) که نشانگر واب6رفته است (کاربهPrunusهاي گونهدیگربرگی در هايقطعهاي از شیشهدرون

موفقیت آمیزي براي انگیـزش  طوربهBAPو TDZ) از 4آینسلی و همکاران (باشد.میBAPمقداربه نوع رقم و 
بهتـرین درصـد بـاززایی از    کـه نـد نشـان داد ) 20پرزتـورنر و بورگـوس (  .در بادام استفاده کردنـد جانابهشاخه 

طـور بـه جـا نابـه تشـکیل شـاخه   . ه اسـت شـد ود آمـده وج ـبـه NAA5وTDZدر حضور برگی زردآلو هايقطعه
را در بادام بهبود جانابهجوانه گسترشNAAو IBAکهطوريبهاست. تاثیر نوع و غلظت اکسینزیرداري معنی

و NAAدارايرا در محیط کشـت  زاییشاخهبرگی گیلاس، هايقطعه) توانستند در 7). بگوات و لان (3(ندبخشید
TDZبرگـی پایـه   هـاي قطعهاز زاییشاخهپژوهش) در 19مطلبی آذر و همکاران (ورند. آدستبهGF677  نشـان

دیـده زایـی پینـه سایتوکینیناکسین و دارايتیمارهاي بیشتربوده و در پینهبرگی مستعد تولید هايقطعهدادند که 
اتفاق افتاد.زاییشاخهIBA6و در حضورTDZبالاي هايغلظتبه محیط کشت داراي هاآنشد که با انتقال 

تولیـد ، زیسـتی فنـاوري ازاسـتفاده ز سـوي دیگـر،   اوبادام-هاي هلودورگهتولیدبودنسالهچندبهتوجهبا
هـاي پایـه نـژادي بـه بـراي دسـترس قابـل ژنیخزانهشدنگستردهباعثوبخشیدهسرعتراجدیدهاينژادگان
چـون ،باشـد مـی ضـروري ولازمگیـاه بـاززایی کارآمدهايروشگسترشبنابراین)، 1(استشدهمیوهدرختان
هـاي پایـه نـژادي بـه بـراي ژنانتقـال هـاي روشکـاربرد بـراي نیازيپیشبالغهايبافتازاطمینانقابلباززایی
ژوهشـی پHS314برگـی  هـاي قطعهاز زاییشاخهر زمینه تاکنون دکهاینبا توجه به ). 14(باشدمیمیوهدرختان

، سـایتوکینین سعی شده اسـت کـه بـا اسـتفاده از تیمارهـاي اکسـین و       پژوهشبنابراین، در این انجام نشده است 
، انجام شود.ايشیشهدرونبرگی گیاهان هايقطعهگیاه کامل از غیر مستقیمباززایی

هامواد و روش
BAP ،5گرم در لیتر میلی5/0باDKWکه در محیط کشت پایه ايشیشهدرونهاي چهگیاهها از برگ

غرب بیوتکنولوژي شمالشکده پژوهدر آزمایشگاه کشت بافت IBAدر لیترگرممیلی5/0و 3GAگرم لیتر میلی

1-Benzylamino purine2-Kinetin3 -6-(γ,γ-Dimethylallylamino)purine4-Thidiazuron

5-Naphthaleneacetic acid6-Indolebutyric acid
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از قسمت . سپسمتري بریده شدسانتی1الی 5/0تقریبی هايقطعهبه وشدهتهیه ،شدندنگهداري میدر تبریز
در لیتر) در ترکیب گرممیلی12و 3 ،6 ،9(TDZغلظت4داراي)AP)3شت محیط کدارايهاي پشت به پتریدیش

ها در شرایط کشت.ندانتقال داده شد)زاییشاخه(محیط کشت )در لیترگرممیلی1/0و صفر(IBAغلظت 2با 
90ماه در شدت نور1و سپس به مدت شدندماه نگهداري 1به مدت سلسیوسدرجه 24±2تاریکی و دماي 

چنینهم، باززایی مورد بررسی قرار گرفتنددید ها از نمونه.نگهداري شدندمایکرومول بر متر مربع در ثانیه
شد.گیرياندازههانمونهپینه قطر وزاییپینهدرصد 

،IBAدر لیتر گرممیلی1/0و TDZدر لیتر گرممیلی12داراي APمحیط کشتدلیل تولید شاخه در به
دو غلظت و)TDZدر لیتر گرممیلی12(با WPMو MSکشتمحیطنوعدوتاثیرمقایسه برايآزمایش بعدي 

IBA)باززاییبر) سرختامین شده با فیلتر سرخو بدون فیلترنوع نور (سفیدتاثیرودر لیتر) گرممیلی1وصفر
نیمی ازکشت مربوط،هايبرگی در محیطهايطعهقبراي این منظور پس از کشت .گرفتانجامنظرموردرقم

نورشرایطدردیگرماهیکبرايسپسونگهداريماهیکمدتبهºC2±24دمايوتاریکیشرایطدرهاکشت
قطرماهکیازبعد.گرفتقرارسرخنورطیشرادرهانمونهدیگروگرفتندقرار)لوکسلویک4(با شدتدسفی
سپس .شدندگیرياندازهپینه هريازابهيدیتولشاخهشماروداراي شاخهپینهشمار،زاییهپیندرصد،پینه

گیاه شمارو زاییشاخهدرصد روز 30بعد ازیافت.انجامپیشینکشت هايهمان محیطبههانمونهزیرکشت
گرممیلی200ورمون با بدون هMSبه محیط کشتوجود آمدهبههاي شاخسارهشد.گیرياندازهشده ییباززا

انتقال داده شد. 3GAر لیتر دگرممیلی1در لیتر کازئین هیدرولیز شده و 
تکرار استفاده شد. در هر 4ا تصادفی بطورکاملبهطرح آزمایش فاکتوریل در قالب از ،هر دو مرحلهدر 

SPSSشده از نرم افزارگیرياندازههايویژگیواکاويبرايریزنمونه برگی قرار داده شد. 10دیش پتري

استفاده شد.%5دانکن در سطح احتمال اي از آزمون چند دامنهها و براي مقایسه میانگین19ویرایش 
نتایج و بحث

نتیجه آزمایش اول
IBA) و در لیترگرممیلی12و TDZ)3 ،6 ،9مختلفهايغلظتدارايAPمحیط کشت ازاولر آزمایشد

اززاییپینهبرگی استفاده شد.هايقطعهو باززایی شاخه از زاییپینهبرايگرم در لیتر) میلی1/0صفر و (
هاينتیجه.)1(شکلکردندرشدماهکیدريدیتوليهاپینهوشدشروعروز10تا7ازپسیبرگيهانمونهزیر
دیدهزاییپینهIBAنبوددرTDZغلظتچهارهردرکهدادندنشانزاییپینهدرصدهايدادهازآمدهدستبه

شیافزاباو) %50(شد دیدهTDZتریلدرگرممیلی3تنهامحیط کشت داراي درپینه دیتولمقداربیشینه.شد
نیا.)%10(رسیدکمینهبه زاییپینهدرصدTDZتریلدرگرممیلی12دروکاهشزاییپینهدرصدTDZمقدار
نبودهنیاکسحضوربهيازینHS314بادام× هلودورگهیبرگهايقطعهاززاییینهپيبراکهدادنشانهانتیجه

اکسین داخلی در مقدارهايرسد که مینظربهبنابراین .باشدمیریپذامکانزینسایتوکینینحضوردرزاییپینهو
گیاه نژادگانبه کهاینبر افزونی برگهايقطعهاز زاییپینه. )1شکل(شودمیتولیدپینه تولیدي از قطعات برگی 

انجام شده، هايپژوهشو در اندك ارجی بستگی داشته لی و خداخهاي هورمونغلظت مادري وابسته است به 
.)12،19به اثبات رسیده است (زاییپینهدر تنهاییبه سایتوکینینبودن کارا

هايغلظتریتاثزیریبرگهايقطعهاززاییپینهکهدادنشانها دادهانسیوارهیتجزازآمدهدستبههاينتیجه
ها ماریتهمهدرکهشودمییناشدهیپدنیاازامرنیا.نگرفتقرارهاآنبرهمکنشوTDZ،IBAمختلف

یهورمونيازهاینگریدعبارتبه،شددیدههانمونههمهدرزاییپینه%30میانگینطوربهوافتادهاتفاقزاییپینه
بهوابستهشکبیمارهایتنیاازیکیگزینش.)10(استشدهنیتامتیماريهايترکیبهمهتوسطزاییپینهيبرا

ربوطمکشتطیمحدريدیتوليهاپینه. شوددیدهيانهیبهزاییشاخهمارهایتازکیکدامدرکهبودخواهدنیا
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کهدادنشانIBAبدونوTDZيداراکشتهايطیمحدرپینهقطرازآمدهدستبهيهادادهند.کردرشد
قطربیشینه.بودریمتغمترمیلی6/9یال8/3ازپینهقطرزمینهنیادر.استیکافپینهرشديبراTDZحضور

استیمعنبداننیاشد.دیدهTDZتریلدرگرممیلی12درآنکمینهوTDZتریلدرگرمیلیم3بهمربوطپینه
يداراکشتهايطیمحدر.رسدینمصفربهاماشودمیکاستهيحدودتاپینه رشدازTDZظتغلشیافزاباکه

درآنبیشینهوبودهمیانگیننسبتبهپینهرشد،IBAتریلدرگرممیلی1/0يداراوTDZمختلفيهاغلظت
امکانکهدادنشانامرنیا. )مترمیلی9/8(شددیدهIBAتریلدرگرممیلی1/0وTDZتریلدرگرممیلی9غلظت
از رشد پینه در پایه دست آمدهبههاينتیجهاین یافته با . داردوجودزینهورموندوهرحضوردرپینه رشد

GF677) 19مطابقت دارد.(

Fig. 1. Callus initiation in callus induction medium using leaf disk explants.
.برگیهاي قرصریزنمونهاز زاییپینهدر محیط کشت ینهپیدایش پ-1شکل

مختلفيهاغلظتاثرکهدادنشانپینه قطربهمربوطهايدادهانسیوارهیتجزازآمدهدستبههاينتیجه
TDZوIBAرشدامکانکهاستنکتهنیابیانگرامرنیاونبودهداریمعنپینه قطريروهاآننیببرهمکنشو

IBAافزودنبدونراTDZتریلدرگرمیلیم3توانمیپینهرشديبرانیبنابرا.داردوجودمارهایتهمهدرپینه

.گرفتنظردرنهیبهماریتکیعنوانبه
گریدسويازواستیبرگهايقطعهاززاییشاخهشیآزمانیاازپایانیهدفکهاینبهتوجهباحالنیابا
نیابهمنوطشودپینه بهتررشدباعثکهيماریتانتخاببنابراینداشتوجودمارهایتهمهدرپینهرشدامکان

.شودپینه اززاییشاخهباعثنظرموردماریتکهبودخواهد
کهدادنشانوجود آمدهبههايدادهوشدانجاميدیتولهايشاخهازيبرداراداشتیماه،کیازپس
.مشاهده شدIBAتریلدرگرممیلی1/0وTDZتریلدرگرممیلی12يداراAPکشتطیمحروي تنهازاییشاخه

رایاد شدهماریتتوانمیکهرسدمینظربهبنابراین،نبودندزاییشاخهبهقادرمارهایتدیگرکهاینبهتوجهبا
.گرفتنظردرزاییشاخهطیشرايسازنهیبهبرییمبنا

دومآزمایشهاينتیجه
پینه قطرمیانگینطوربهونداشتپینهقطريرويداریمعنریتاثهیپاکشتطیمحنوعزمایش دوم، ر آد

برداريمعنیریتاثينورتیوضعوIBAغلظتدو. شددیدهWPMوMSکشتهايطیمحدرمترمیلی25/11
× IBAونور× هیپاکشتطیمحوهیپاکشتطیمح× IBAبرهمکنشحالنیابا)P≤0.05(داشتندپینه قطر
پینه قطربرداريمعنیریتاثنور× IBA× هیپاکشتطیمحبرهمکنشکهاستیحالدرنیا.نبوددارمعنینور

دودرپینهقطرکمینهازIBAبدونکشتهايطیمح،شودمیدیده2شکلدرکهيطورهمان.)P≤0.05(داشت
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کشتهايطیمحدرکهاستیحالدرنیا. بودندبرخوردارينورتیوضعنوعدودروهیپاکشتطیمحنوع
نیبنابرا. بودندبیشینهوبرابرينورتیوضعنوعدووآننوعدوهردرپینهقطرIBAتریلدرگرممیلی1داراي
قطربرداريمعنیریتاثينورتیوضعوهیپاکشتطیمحنوعواستگرفتهقرارIBAغلظتریتاثزیرپینه رشد
10تا 7ازپسرا پینه تشکیل)19و مطلبی آذر و همکاران ()2(همکارانوآینسلی،رابطهایندر.استنداشتهپینه 
اکسین،گرم بر لیتریلیمیک ازکمترمقدارهاي. دنردکگزارشبرگیهايقطعهاصلیرگبرگسطحروي،روز

دیدهدارهگرپینه ،گرم بر لیتریلیمیکازبالاترهايغلظتدرکهیحالدرشدآبکیریختبانرمپینه دیتولباعث
منشاهايقطعهدرن،یابرافزون. نشددیدهIAAوD-2,4يداراکشتطیمحدرزاییپینهپژوهشنیادرشد.

.نشدتشکیلنیزییجانابهجوانههیچوبودهضعیفپینه دیتولبرگ،يانتهاقسمتازگرفته
زاییشاخهدرصد
درزاییشاخهدرصدمیانگینطوربهونداشتزاییشاخهدرصدبرداريمعنیریتاثهیپاکشتطیمحنوع

درصدبرداريمعنیریتاثIBAغلظتدو.شددیدهWPM18/%15کشتطیمحدروMS55/%18کشتطیمح
یولنداشتزاییشاخهبريریتاثتنهاییبهينورتیوضعکهنیاباو) P≤0.05(داشتندها پینه زاییشاخه

طیمحبرهمکنشکهاستیحالدرنیا.)P≤0.05(بوددارمعنیزاییشاخهدرصدبرنور× کشتطیمحبرهمکنش
د.نبودارمعنیزاییشاخهبرنور× IBA× هیپاکشتطیمحگانهسهاثرهايزینونور× IBAوIBA× کشت

Fig. 2. Mean of callus diameter in two media, two light conditions and two concentrations of IBA
.IBAو دو غلظت ينورطیشرادو میانگین قطر پینه در دو نوع محیط کشت،-2شکل

Fig. 3. Mean of shoot regeneration in two media, two light conditions and two concentrations of IBA.
.IBAو دو غلظت ينورطیشرادو در دو نوع محیط کشت،زاییشاخهن میانگی-3شکل 
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باکهیحالدر) %2(باشدمیزیناچزاییشاخهدرصدIBAنبوددرشودمیدیده1جدولدرکهطورهمان
ازنظرصرفواستدادهنشانيادیزشیافزازاییشاخهدرصدکشت،طیمحبهتریلدرگرممیلی1افزودن

کهدادنشانامرنیا. شددیدهیبرگهايقطعهيهانمونهزیردرزاییشاخه%30،ينورتیوضعوشتکطیمح
دیمفمورددريمتعددهايپژوهش. باشدزینفیضعنیاکسکیيداراکشتطیمحاستلازمTDZبرافزون
یک رقمدر)18(همکارانومیژوتل. استشدهانجامزاییشاخهيروکمهايغلظتدرنیاکسازاستفادهبودن

نمودندگزارشوکردندیبررسD-2,4وIBA،IAAاکسیننوع3درراجانابهشاخهزیتمابادامسختپوست
) 12(بیسدرمشابهاثرهاينیچن.شودمیباززاییمانعیاکاهشباعثاکسینمولیلیم5/2بالايمقدارهايکه
مقدارهايافزایشبرابردرتوانندمیبادامکاغذيپوستهايرقم. استشدهدیدهنیز )15(گیلاسهايپایهو

.)3(کنندزاییشاخههمنیاکسيبالامقدارهايدروکردهمقاومتاکسین
زاییشاخهينورتیوضعدوهردروهیپاکشتطیمحنوعدوهردرشودمیدهید3شکلدرکهطورهمان

اززاییشاخهدرصدحالنیابا.بودریمتغ%23تا38/9اززاییشاخهدرصدکهيطوربهاستشدهانجامپینهاز
باMSکشتطیمحدرزاییشاخهدرصدبیشینهکهيطوربه. شدمتاثرينورتیوضعوهیپاکشتطیمحنوع
نشانهمباداريمعنیاختلافماریتدونیاوگرفتصورتسرخنوردرWPMکشتطیمحدرودیسفنور

WPMکشتطیمحدروسرخنوردرMSکشتطیمحدرزاییشاخهدرصدکمینهکهاستیحالدرنیا.ندادند

.نشددیدهداريمعنیاختلافماریتدونیبکهيطوربه،شددیدهدیسفنوردر

.IBAتغلظدودر)اولزیرکشت(پینه درشاخهشماروشدهباززاییگیاهشمار،زاییشاخهمیانگین-1جدول
Table 1. Mean of shoot regeneration, number of regenerated plants and number of shoots per
callus in two concentrations of IBA.

*Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P ≤0.05).
P(ندارندداريمعنیآماري با یکدیگر تفاوت نظریکسانی هستند از هايحرفون که داراي تین هاي هر سمیانگ* ≤0.05(.

دستبهيبراوبودهکشتطیحموينورتیوضعبهوابستهزاییشاخهدرصدکهدهدمینشانامرنیا
کهنیابهتوجهبا.شوداستفادهمناسبنورازکشتطیمحنوعبهبستهکهاستلازمزاییشاخهبیشینهآوردن

دستبهيبراکهرسدمینظربهبنابراین،دباشمیترفراگیرWPMکشتطیمحبهنسبتMSکشتطیمح
) باشدمیدیتولقابلیراحتبهکه(دیسفنوروMSکشتطیمحازکهاستبهتر، مناسبزاییشاخهآوردن

تواندمیWPMکشتطیمحایMSکشتطیمحازاستفادهمورددريریگمیتصمحالنیابا. شوداستفاده
طیمحزاییشاخهدرصداستممکنکهچرا. باشدشد،خواهدعنوانادامهدرکهیهایویژگیدیگربهوابسته

دراستممکنیکشتطیمحبنابراین.باشندبرابر) سرخنوربا(WPMکشتطیمحو) دیسفنوربا(MSکشت
.باشدبرخوردارپینه هردريشتریبيدیتولشاخهشمارازکهشودادشنهیپپایان
×کشتطیمحبرهمکنشیولنبودهدارمعنینور× IBA× کشتطیمحگانهسهبرهمکنشکهنیابهتوجهبا

IBAغلظت

IBA
Concentrations

)1-mg L(

گیاه باززایی شدهشمار
Number of regenerated

plants

پینه شاخه تولیدي در هر شمار
Number of produced

shoots per callus

زاییشاخه
Shoot induction
(%)

0b1200±0.33b0.011±0.04b1.09±2.08

2a1.37±9.25a0.52±1.14a2.21±27.95
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ينورتیوضعوهیپاکشتطیمحنوعبهوابستهIBAبودندیمفتوان نتیجه گرفت که ، میباشدمیدارمعنینور
نظربهبنابراینگزارش نشده استزاییشاخهاثر وضعیت نوري بر موردگزارشی در کهاینبا توجه به .باشدینم

درصدبهبوددرتواندمیينورتیوضعنوعدوهروکشتطیمحنوعدوهردرIBAازاستفادهکهرسدمی
زاییشاخهدرصدينورتیوضعدوهردرIBAبدونMSتکشطیمحدرچون. شودواقعدیمفزاییشاخه

ينورتیوضعنوعدوهردروIBAنبوددرWPMکشتطیمحدرنیابرافزون. باشدمی)3%(زیناچ
ازوجود آمدهبهپینه اززاییشاخهدرصدبیشینهآوردندستبهيبرانیبنابرا.نشددیدهپینه اززاییشاخه
هايآزمایشIBAمقداريسازنهیبهبرايیستیباواستيضرورولازمIBAازاستفادهیبرگهايقطعه

.ردیپذانجامزینيگرید
پینه هردرشاخهشمار
يدیتولشاخهشمارازوجود آمدهبههايدادهیبررسشده،بردهکاربهيمارهایتتیموفقيارهایمعازیکی

شمارامابودهنییپاماریتکیزاییهشاخدرصدکهاستشدهدهیدبسیاريموارددروباشدمیپینههردر
ازیکیعنوانبهپینه هردريدیتولشاخهشمارپژوهشنیادر. باشدمیبالاپینههردريدیتولهايشاخه

طیمحنوعکهدادنشانها دادهانسیوارهیتجزهاينتیجه. استشدهواکاويويبردارادداشتیمهمهايویژگی
نیبداريمعنیاختلافکهاستیحالدرنیا،نداشتپینه هردريدیتولشاخهشماريروداريمعنیریتاثکشت

تنهاییبهينورتیوضعحالنیابا. )P≤0.05(شددیدهپینه هردريدیتولشاخهشماردیدازIBAغلظتدو
يرونور× IBAوIBA× هیپاکشتطیمحبرهمکنشگریدسوياز.نداشتویژگینیايروداريمعنیریتاث

طیمح× نوربرهمکنشازداريمعنیطوربهپینههردريدیتولشاخهشمار. با این حال نبوددارمعنیویژگینیا
.)P≤0.05(شدمتاثرهیپاکشت

زاییشاخهدرصدازکهاینبرافزونIBAبدونکشتهايمحیط،شودمیدیده1جدولدرکههمانطور
ازغیربهIBAنبوددردیگرعبارتبهکردندتولیدپینههردرنیزکمتريشاخهمارش،بودندبرخوردارپایینی
زاییشاخهپینهیکپینه10هرازمیانگینطوربهوبوده%6زاییشاخهآندرکهسفیدنوروMSکشتمحیط
تولیديهايپینهويرزاییشاخهIBAبدونکشتهايمحیطدرتیمارهابقیهدر،بودشاخهیکدارايوکرده
،بررسیموردکشتهايمحیطبهIBAلیتردرگرممیلی1افزودنصورتدرکهاستحالیدراین.نشددیده

شاخهشمارکهدادنشانامراینوشدتولیدپینههردرشاخهیککمینه،زاییشاخهدرصدافزایشبرافزون
با)2(همکارانوآینسلیپژوهشدر. گیردمیقرارIBAازاستفادهتاثیرتحتشدتبهپینهرويتولیدي
D-2,4حضوردرشاخهباززاییهیچحالنیابا. بودبیشترNAAبهنسبت%6/16باززایی،IBAازاستفاده

جوانهگسترش) لیتردرمولیلیم10تا 5(NAAو) لیتردرمولیلیم24تا IBA)4يهاغلظت. نشددیده
8/9تا 5/0يهاغلظتدرIBAپاریل،نوندرکهحالیدربخشیدبهبودبادامدرنون پاریل اولترارقمدرراجانابه

درو19%،یلدادرباززاییبیشینهIBAلیتردردومیلی گرمازاستفادهصورتدر. بودکارادر لیترمولیلیم
.بود%5پاریلنون

محیطنوعبینقويبرهمکنشیککهدادنشاننوريوضعیتوهیپاکشتمحیطنوعهمزمانتاثیربررسی
نوروWPMکشتمحیطدرپینه هردرشاخهشماربیشینهکهطوريبهدارددوجونوريوضعیتوکشت
نسبت يبیشترشاخهشمارداريیمعنطوربهتیماراینو) شدتولیدشاخه13پینه 10هرازايبه(شددیدهسرخ

داريمعنیاختلافنوريوضعیتدوهردرپینه هردرشاخهشمارMSکشتمحیطدر.داشتهاتیماردیگربه 
سفیدنورازاستفادهMSکشتمحیطازاستفادهصورتدرکهرسدمینظربهوبودندبرابروندادهنشانهمبا
زاییشاخهدرصدبهبوددرتواندمیWPMکشتمحیطازاستفادهسرخنورشرایطبودنفراهمصورتدرو
ازايبهمیانگینطوربه)سرخنوریاسفیدنور(MSکشتمحیطدر.شودواقعکارا،هاعاملدیگرسازيبهینهبا
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شمارازGF677پایهروي )19(همکارانومطلبی آذرهايگزارشبهنسبتکهشدتولیدشاخه5پینه 10هر
طوربهسرخنوردرتولیديشاخهشمارWPMکشتمحیطدرحالاینبا.استبرخورداربیشتريشاخه
نوردرپینه هردرتولیديشاخهشمارکشتمحیطایندردیگرعبارتبه. بودسفیدنورازبیشترداريمعنی
هردرشاخهشمار،سفیدنوردرو کشتمحیطایندرکهاستذکربهلازم.بودسفیدنوردرآنبرابرسهسرخ
درراشگرفیافزایشیکسرخنورازاستفادهحالاینبا) پینه10برايشاخه4(باشدمیمناسبی در حد پینه

مطلبی آذر.باشدمیبالاییبسیارحددرپیشینهايگزارشبهنسبتکهاستشدهباعثپینههردرشاخهشمار
.نمودندگزارشGF677 ،%15پایهخصوصدر)19(همکارانو

طیمحبرهمکنشولینبودهدارمعنینور× IBA× هیپاکشتطیمحجانبهسهبرهمکنشکهاینبهتوجهبا
هروکشتمحیطنوعدوهردرIBAازاستفادهکهرسدمینظربهبنابراینباشدمیدارمعنینور× هیپاکشت

محیطازاستفادهینه پهردرتولیديشاخهشماربهبودمنظوربهبنابراین.باشدمیمفیدنوريوضعیتنوعدو
،دنشومیدادهقرارسرخنورشرایطدرها کشتوباشدمیIBAلیتردرگرممیلییکحاويکهWPMکشت

.شودمیپیشنهاد
اول)زیرکشت( در شدهییباززااهیگشمار

ییباززااهیگشمارمارهایتازکدامهردرکهاستاینبه وابستهپایاندرییزاختیرپروژههردرتیموفق
درصد،پینهقطر،زاییپینهدرصد(شدهگیرياندازههايویژگیهمهندیآبرگریدعبارتبه.باشدشتریبشده

ازریغبهپژوهشنیادر. کندمیدایپنمودشدهییباززااهیگشماردر) پینهدريدیتولشاخهشماروزاییشاخه
دیگردر،IBAبدوندیسفوسرخنوربا بکارگیري WPMوسرخنوربا بکارگیري MSکشتطیمحتیمار

دراهیگکیازشدهییباززااهیگشمارکهطوريبه.)4(شکل مشاهده نشداهیگییباززا،یبررسمورديمارهایت
سرخنوربا بکارگیري WPMکشتطیمحدراهیگ16تاIBAبدونودیسفنوربا بکارگیري MSکشتطیمح

.دمتغیر بوIBAتریلدرگرممیلی1يداراو
وکشتطیمحنوعازشدهییباززااهیگشمارکهدادنشانها دادهانسیوارهیتجزازآمدهدستبههاينتیجه

ییباززااهیگشماردیدازIBAغلظتدونیبداريمعنیاختلافکهاستیحالدرنیا. نشدمتاثرينورتیوضع
داريمعنیریتاثگانهسهوگانهدوهاياثردیگرکشتطیمح× نوربرهمکنشازریغبه. )P≤0.05(شددیدهشده

.نداشتندشدهییباززااهیگشماربر
نیابیانگر،)1جدول(شدهییباززااهیگشمارمورددروپیشینهايویژگیمورددرIBAغلظتدویبررس

شیافزاوبهبودباعثIBAازاستفادهوباشدمیزیناچشدهییباززااهیگشمارIBAنبوددرکهباشدمینکته
اهیگکیIBAنبودو) دیسفنور(MSکشتطیمحدرتنهاخصوصنیادر.استشده،شدهییباززااهیگشمار
درکهاستیحالدرنیا. نشددیدهاهیگییباززاعملدرIBAبدونکشتهايطیمحدیگردرودشییباززا

ومطلبی آذر هايگزارشبهنسبتشمارنیا. شدییباززااهیگ10میانگینطوربهIBAيراداکشتهايطیمح
.استبودهشتریبGF677پایهخصوصدر)19(همکاران

شدمتاثرداريمعنیطوربهينورتیوضعوکشتطیمحنوعهمزماناثرازشدهییباززااهیگشمار
)P≤0.05 (کشتطیمحدرشدهییباززااهیگشماربیشینهکهيطوربهWPMوبه دست آمدسرخنوردرو
وبالازاییشاخهدرصدازماریتنیاکهاینبهتوجهبا. دادنشانهاماریتدیگرباداريمعنیاختلافماریتنیا

امريماریتنیادرشدهییباززااهیگشماربودنبالا، بنابراینبودبرخوردارپینه هردربیشتريشاخهشمار
. بودکسانی،شدهییباززااهیگشماردیدازدیسفوسرخنورباهانمونهواکنشMSکشتطیمحدر. استیهیبد
حالنیابا. نشددیدهMSکشتطیمحازاستفادهبادیسفنوروسرخنورنیبداريمعنیاختلافگریدعبارتبه
کهرسدمینظربهبود) اهیگ3(سرخنورازشتریب) اهیگ6(دیسفنوردرشدهییباززااهیگشمارکهاینعلتبه
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ییباززااهیگشمارWPMکشتطیمحدرگریدسوياز.کرداستفادهدیسفنوروMSکشتطیمحازتوانمی
بالا بردن يبراکهدهدیمنشانامرنیا.)برابر3بیتقربه(بوددیسفنورازشتریبمراتبهبسرخنوردرشده
مورد توجه ينورتیوضعدیداززینیکیزیفطیشرایستیبا،ياهیتغذطیشرابودنفراهمبرافزون،اهیگییابازز

.قرار گیرد
امانبودهدارمعنیپیشینهايویژگیهمانندIBA× کشتمحیط×نورجانبهسهبرهمکنشکهاینبهتوجهبا

ازمستقلIBAبودندیمفرسدمینظربهبنابراین،)P≤0.05(باشدمیدارمعنیکشتطیمح× نوربرهمکنش
محیط کشت،شدهییباززااهیگبیشینهآوردندستبهيبرابنابراین.باشدينورتیوضعوکشتطیمحنوع

WPM،تریلدرگرممیلی1ازاستفادهوسرخنورIBAباشدمیهیتوصقابل.

Fig.4. Some regenerated plants (45 days after planting).
.)روز  بعد از کاشت45(یی از گیاهان باززایی شده هانمونه-4شکل

Fig. 5. Mean of shoot number per callus in two media, two light conditions and two concentrations of
IBA. Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P
≤0.05).

هايحرف. IBAو دو غلظت هورمون ينورطیشرادو در دو نوع محیط کشت،شمار شاخه در هر پینه میانگین -5شکل
.می باشد%5اختلاف معنی دار در سطح نبودیکسان بیانگر 
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دوم)زیرکشت(در زاییشاخهدرصد
وکشتطیمحنوعاز) ماه2ازپس(پایانیزاییشاخهدرصدکهدادنشانها دادهانسیوارهیتجزهاينتیجه

زاییشاخهدرصدنظرازIBAغلظتدونیبداريمعنیاختلافحالنیابا.نشدمتاثر) یتنهایبه(ينورتیوضع
کشتطیمحجانبهسهبرهمکنشامانبودهدارمعنیگانهدوبرهمکنشکهاستیحالدرنیا. )(P≤0.05شددیده

موردفاکتورسههمزماناثرازپایانیزاییشاخهدرصدگریدعبارتبه. )(P≤0.05شددارمعنیIBA× نور× 
.رفتیپذریتاثداريمعنیطوربهیبررس

طیمحدونیا.باشدمیصفرزاییشاخهدرصد،کشتطیمحدودرشودیمدهید5شکلدرکهطورهمان
پایانیزاییشاخهدرصدمارهایتدیگردر. بودIBAبدونو) سرخنور(WPMوMSکشتطیمحشاملکشت

يمارهایتدر.بودریمتغ)  IBAيدارا+سرخنور+ WPM(%44تا) IBAبدون+دیسفنور+ MS(%25/6از
IBAتریلدرگرممیلی1ودیسفنورMSکشتهايطیمحدرپایانیزاییشاخهدرصدبیشینهیبررسمورد

کیگریدعبارتبهآمددستبه) %44(IBAتریلدرگرممیلی1وسرخنورWPMکشتطیمحدرزینو) %43(
ودیسفنورMSکشتطیمحدرکهيطوربهداردوجودکشتطیمحنوعوينورتیوضعنیبیجالببرهمکنش

وجودکهاستیالدرحنیا. استشدهزاییشاخهدرصدشدنبیشینهباعثسرخنورWPMکشتطیمحدر
IBAنبوددروبالايمارهایتدرکهيطوربهاستيضرورولازمبالامورددوهردرIBA25/%6)محیطدر
.استآمدهدستبهزاییشاخه) سرخنوروWPMکشتطیمحدر(درصدصفرو)دیسفنوروMSکشت
) 25%(سرخنورازشتریبمراتببه) 43%(دیسفنوردرزاییشاخهدرصدIBAيداراMSکشتطیمحدر

ودیسفنوردربالازاییشاخهدرصدبهتوجهبابنابراین.نبوددارمعنیاختلافنیايآمارنظرازحالنیابابود
1باMSکشتطیمحازتوانیمزاییشاخهبهبودمنظوربهرسدیمنظربه،دیسفنورآوردنفراهمآسانی

نوردرزاییشاخهدرصدIBAيداراWPMکشتمحیطدر.کرداستفادهسفیدنوروIBAلیتردرگرممیلی
بابنابراین. نبوددارمعنیيآماردیدازاختلافنیا،حالنیابا. بود) 28%(دیسفنورازشتریببسیار) 44%(سرخ
سرخنوربا ) IBAلیتردررمگمیلیWPM)1کشتطیمحازاستفادهسرخنوردرزاییشاخهبودنبالابهتوجه

دادنشانزینIBAبدونکشتهايطیمحیبررس.شودمیشنهادیپزاییشاخهيبالادرصدآوردندستبهيبرا
پایینیفراوانباامادشویمپینه اززاییشاخهباعثدیسفنورازاستفادهوWPMوMSکشتطیمحکه

دوهردرزاییشاخهدرصدشیافزايبراIBAوجودکهدهدمینشانامرنیاو) 6(شکل )%12و6بیترتبه(
.استيضرورولازمينورتیوضعنوعدوهردروکشتطیمح

دوم)زیرکشت(در پینه هردرشاخهشمار
وIBAمختلفهايغلظتازتنهاپینه هردر)7(شکل تولیديشاخهشمار،زاییشاخهدرصدهمانند
5شکلدرکهيطورهمان.)(P≤0.05شدمتاثردارمعنیطوربهIBA×نور× کشتطیحمگانهسهبرهمکنش

پینه يرواي شاخهگونهچیه،سرخنوروIBAنبود، درWPMوMSکشتطیمحدوهر درشودمیدهید
.نشدلیتشک
کهاستیحالدرنیا. ندکمیممانعتپینه درشاخهدیتولازسرخنور،IBAنبوددرکهدهدمینشانامرنیا

اما(شودمیدیتولپینه يروبرشاخهدیسفنورحضوردرولیIBAنبوددروهیپاکشتهايطیمحنوعنیادر
برشاخهدیتولدریکیتحرنقشدیسفنورنیبنابرا.)IBAيداراکشتهايطیمحبهنسبتترپایینیفراوانبا

کهاینبرافزونIBAحضوردریولنداشتهIBAحضورنبوددرراییتوانانیاسرخنوروداردپینهيرو
يدارا(WPMکشتطیمحدرکهيطوربه. شودیمزینآنبهبودباعثحتی،کندمیکیتحرراپینهدرزاییشاخه
IBAدنبودیمفامرنیاوشودیمدیتول) پینه10يازابهشاخه20(پینهيروشاخهشماربیشینه)سرخنورو

کشتطیمحنوعرییتغصورتدر. دهدمینشانیمصرفنیاکسوکشتطیمحنوعباهمکاريدرراسرخنور
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شاخهشماریولشودمیپینهيروشاخهدیتولبهبودباعثسرخنور، MSکشتطیمحازاستفادهیعنیهیپا
هريازابه) سرخنورودرIBAيدارا(MSکشتطیمحدرکهطوريبه.کندینمبیشینهراپینه هردريدیتول
. استشدهدیتولهشاخ13،پینه10هريازابهدیسفنوروIBAيداراMSکشتطیمحدروشاخه7،پینه10
سرخنوربهنسبتيشتریبیکنندگکیتحراثرازدیسفنورمیکناستفادهMSکشتطیمحازاگر،گریدعبارتبه

يشتریبشاخهشمارداريمعنیطوربهسرخنور،IBAيداراوWPMکشتطیمحدر.باشدمیبرخوردار
ازاستفادهبارايشتریبکیتحراثرسرخنورکهدهدمینشانامرنیاوکرددیتولپینه يرودیسفنوربهنسبت

.دهدمینشاننیاکسحضوردروWPMکشتطیمح

Fig.6. Mean of number of regenerated plants in two media, two light conditions and two
concentrations of IBA. Means in each column followed by the same letter are not significantly
different (P ≤0.05).

یکسان هايحرف. IBAو دو غلظت ينورطیشرادو شده در دو نوع محیط کشت،باززاییمیانگین شمار گیاه -6شکل
.می باشد%5دار در سطح اختلاف معنینبودبیانگر 

دوم)زیرکشت(در پایانیشدهییباززااهیگشمار
موردهايرییتغمنابعنیبازکهدادنشانشدهییباززااهانیگشماربهمربوطيهادادهانسیوارهیزتج
منابعدیگرو) (P≤0.05هبوددارمعنیIBA× نور× کشتطیمحبرهمکنشوIBAمختلفهايغلظت،یبررس

درصدمورددرکهطورهمان.)(P≥0.05نداشتندپایانیشدهییباززااهیگشماريروداريمعنیاثرهارییتغ
چیهسرخنوروIBAبدونWPMوMSکشتطیمحدر،شدگفتهپینه هردرشاخهشماروزاییشاخه

کهاستیدرحالنیا. باشدیممربوطهيمارهایتدرزاییشاخهنبودازیناشامرنیاکهنشدییباززایاهیگ
کشتطیمحو) اهیگ17(سرخنوروIBAحضوردرWPMکشتطیمحدرشدهییباززااهیگشماربیشینه

MSيداراIBAدر) اهیگ1(شدهییباززااهیگشمارکمینهکهبا این وجود.آمددستبه) اهیگ11(دیسفنورو
اهیگ8تا3ازشدهییباززااهیگشمارمارهایتدیگردرآمددستبهدیسفنوروIBAنبدوMSکشتطیمح
سرخنورازشتریبمراتببهدیسفنوردرشدهییباززااهیگشمارIBAيداراوMSکشتطیمحدر.بودریمتغ
MSکشتطیمحازهاستفادصورتدرزیندیسفنور،IBAیکیتحرنقشبر افزونکهدهدیمنشاننیاوبود

کشتطیمحدریابد. میشیافزاپایانیشدهییباززااهیگشمارنهایتدروداشتهزاییشاخهدریکیتحرنقش
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WPMحضوردروIBAبرخورداردیسفنوربهنسبتشتريیبشدهییباززااهیگشمارازمراتببهسرخنور
وWPMکشتطیمحازکهآنشرطبهدارداهیگییباززاوزاییشاخهبریکیتحرنقشسرخنوربنابراین.بود

IBAکشتهايطیمحدر. شوداستفادهMSوWPMبدونIBAنورازکهافتدمیاتفاقاهیگییباززایزمان
کهیصورتدر،گریدعبارتبهدارد.IBAهمانندنقشیدیسفنورکهرسدمینظربهنیبنابرا. شوداستفادهدیسف
.بودIBAپایینهايغلظتحددردیسفنورریتاثدیشاشدمیاستفادهIBAپایینهايغلظتاز

Fig.7. Calluses with regenerated shoots transferred to new media after second sub-culture.
.دومرکشتزیانتقال داده شده به محیط کشت جدید پس از باززایی شده،شاخهدارايهاي پینه -7شکل 

گیرينتیجه
جدیـد  هايایجاد پایههايتواند محدودیتهاي درختان میوه میپایهافزایشهاي زیستی در وريااستفاده از فن

هـاي کشـت   روشگسـترش ، نـوین هـاي  وريادر این راستا گام نخست در بهره برداري از این فن ـ.را از بین ببرد
ی افزای ـو ریززاییشاخهباشد تا بتوان مراحل مختلف می"HS314"بادام× هلوگهدورهاي جدید مثلبافت پایه

و هـم در  IBAبرگـی هـم در حضـور    هـاي قطعـه از زایـی پینهاین آزمایش نشان داد که هاينتیجهرا بهینه کرد. 
ی گیاه در ایـن پایـه   و باززایزاییشاخهبا این حال .شودمیانجام شده و به اندازه کافی پینه تولیدTDZحضور 

پـایینی  توانـایی برگـی از  هـاي قطعـه به سختی و در فراوانی پایینی انجام شد که نشان دهنده این است که شـاید  
حضـور درWPMکشـت طیمح ـدرشـده ییبـاززا اهی ـگشماربیشینهبا این حال، .برخوردارندزاییبراي اندام

IBAاهیگ17(سرخنورو (کشتطیمحوMSيداراIBAدیسفنورو)آمددستبه) اهیگ11.
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Effect of Different Auxin and Cytokinin Concentrations, Basal Medium and
Light Quality on Shoot Induction Using Callus of Leaf Segments in

Peach×Almond Hybrid, HS314

J. Dejampour*, F. Aghajani, A. Motallebi-Azar and H. Fathi1 1

To investigate the effects of auxin and cytokinin on shoot regeneration from leaf segments
of HS314 rootstock, in vitro plantlets grown on DKW containing 0.5 mg L-1 BAP, 5 mg L-1

GA3, 0.5 mg L-1 IBA, and 200 mg L-1 casein hydrolysate were used. Leaf segments (abaxial
side) were cultured on shoot induction media containing different concentrations of TDZ (3,
6, 9, and 12 mg L-1) and IBA (0.0 and 0.1 mg L-1). Results showed that callus induction was
achieved in all treatments, and IBA was not necessarily used. Nevertheless, only culture
medium AP with 12 mg L-1 TDZ and 0.1 mg L-1 IBA caused shoot regeneration. In the next
step, choosing the best culture medium and efficient hormonal levels, also the effect of the red
light was investigated. Therefore, two culture media, MS and WPM (containing 0, 1 mg L-1

IBA and 12 mg L-1 TDZ) and two light conditions (red and white) were used. The results
showed that shoot regeneration was occurred in both culture media with 1 mg L-1 IBA. The
numbers of regenerated plants were affected by interaction of culture medium × light
condition and 1 mg L-1 IBA. Finally, MS medium using red light and WPM using white light
were considered as the best treatments for shoot regeneration from leaf segment (along with 1
mg L-1 IBA and 12 mg L-1 TDZ) for both of them.
Keywords: Callus induction, HS314 rootstock, Plant growth regulation, Shoot regeneration.
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