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 چکیده
بادام در شرایط اقلیمی ایستگاه تحقیقات باغبانی    نژادگانرقم و    60کمی و کیفی    هایویژگیمنظور بررسی  به  پژوهشاین  

های  ها در طرح بلوکنژادگانو  هارقمانجام گرفت. این  هارقمانتخاب بهترین   برایها آنهای ویژگیکرج و تعیین  دشتمشکین 

ارزیابی شدند.    رویشی و زایشی  هاویژگی  همههای مورد بررسی از نظر  نژادگانارقام و    تکرار کشت شده بودند.  3کامل تصادفی در  

ها  و مقایسه میانگین،  کامل تصادفیهای  جدول تجزیه واریانس طرح بلوک  و همچنین  آمار توصیفی  آماری بر اساس  محاسبات

  60  انمهم درخت  شناسی  میوههای ریخت شناسی و ویژگیاشت برداری از دنتایج حاصل از یاد.  نیز با آزمون دانکن صورت گرفت

بادام مورد آزمایش از جمله ارتفاع درخت و شعاع گسترش، اندازه میوه و مغز شامل طول و عرض و ضخامت و وزن   نژادگانرقم و  

و    KD-11-01و     K9-7  ،K2-22  ،K3-16  ،K2-9،Sh15هاینژادگاننشان داد که    1396سال  طی  آنها، درصد مغز و دوقلویی آن

،  فرانیس. ارقام شکوفه،  هستنددند که از بازارپسندی خوبی برخوردار  ارقام شکوفه، نون پاریل و پرایس دارای پوست کاغذی بو

A230،  A200  نژادگان و  K13-40  احتمال از    بسته به رقم  روز  25الی    20  نسبت به رقم سفید به طور متوسط  دلیل دیرگل بودنبه 

بیشترین   1396و    1395های  عملکرد در سالاز نظر    سال  به مدت دو   همچنین  کمتر برخورد به سرمای بهاره برخوردار بودند.

و    مهم ارقامهای  ویژگیدر ارزیابی کلی    دارا بودند.  K8-24و    K9-24های  نژادگانو    فرانیس  ،فلیپ سئومیزان عملکرد را ارقام  

  نژادگان  و   A230  ،A200س،  فرانیارقام  و  از نظر پوست کاغذی    KD-11-01  نژادگانو  نون پاریل  ی مورد بررسی، رقم  هانژادگان

K13-40 شناخته شدند. ها نژادگانارقام و بهترین  با میوه پوست سنگی 

 . ریخت شناسی: بادام، عملکرد، میوه، رقم، کلیدی   هایواژه

 مقدمه 
باشد. از طرفی خطر سرمای دیررس بهاره در این می  عنوان یکی از درختان میوه مناطق معتدله بومی فلات ایرانبادام به

محسوب   تهدید  یک  همواره  بهمیمناطق  مهمترین  شود،  از  یکی  دیرگلی  دلیل  بادام  نژادیبه  هایویژگیهمین  باشد.  می  در 

،  4)  مهم در این گیاه است  نژادیبهصفات کیفی میوه از دیگر صفات   میزان عملکرد، زمان رسیدن میوه وهمچنین تراکم گلدهی،  

18 ،29) . 

 
 10/7/1400 تاریخ پذیرش:                        16/3/98تاریخ دریافت:  -1

  های معتدله میوهپژوهشکده دانشیار ، دانشجوی دکتری گروه علوم باغبانی و زراعی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانترتیب به -2

گروه علوم باغبانی و زراعی، واحد علوم و  دانشیار  قات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج،  علوم باغبانی، سازمان تحقیو سردسیری، موسسه تحقیقات  

واحد علوم و تحقیقات،    ،و به نژادی دانشکده علوم کشاورزی وصنایع غذایی  ، استادیار گروه بیوتکنولوژیتحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

 ران، یتهران، ا ، یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یو زراع ی گروه علوم باغبان  اری د، استادانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

 (. imani_a45@yahoo.com* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )
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تابع نیاز سرمایی و یک صفت  گلدهی  آن است. زمان  گلدهی  نژادی، زمان  بههای  ین ویژگی بادام در برنامهمهمتراحتمال  به

،  20،  18)  و گزینش روی آن صفت متمرکز شده است  نژادیبههای  ارثی بوده که به آسانی قابل انتقال است و بسیاری از برنامه

در    دهی گلو در جریان آن متفاوت است. توالی  گلدهی  از    پیش  دما   میزانطبق سال و بسته به    گلدهیزمان واقعی    (.30،  25

دلیل متفاوت بودن نیاز سرمایی برای غلبه بر ممکن است به گلدهی  اما زمان    ،ثابت است  به تقریبهای مختلف  نژادگانمیان  

  یک رقم شاخص در نظر گلدهی  تغییر کند. زمان بازشدن گل را اغلب بعد یا قبل از  گلدهی  استراحت و نیاز گرمایی برای شروع  

و ارقام داخل گونه برای ها  گونهگلدهی  شناخت زمان    . (31،  29،  12)  ی استکم  توارث  با یک صفت  گلدهی  گیرند. زمان  می

وجود آورد و یا برای کاهش خسارت ه  را ب  باروریکه بهترین احتمال  گلدهی  از نظر پوشش    دستیابی به ترکیبات ارقام مختلف

میوه دارای اهمیت است های  در باغ  گلدهی   (فنولوژی)   پدیدگانی   ناشی از یخبندان در باغ حایز اهمیت است. همچنین اطلاعات

رار دادن کندوهای زنبور عسل نیز برای تعیین بهترین موقع قو  برای تولید محصول و حفاظت گیاه  گلدهی  چون آگاهی از زمان  

باشد. زمان گل دهی،  می  برداشت محصول ضروری  یبرای تخمین و برآورد تاریخ احتمالهمچنین  در باغ جهت گرده افشانی و  

ارقام یک گونه معین نه تنها به نوع رقم بستگی دارد  گلدهی  و طول دوره  گلدهی  مشخصه یک گونه است. با وجود این، شروع  

   (.29، 16، 6گیرد )قرار می (اکولوژیکی) بومی شناسی  تاثیر عوامل زیربلکه 

ارقام جدید مهم است بلکه تغییر در گلدهی در امر به نژادی میوه حائز اهمیت است. نه تنها شناخت زمان  گلدهی پدیدگانی

گریز از سرمای دیررس بهاری  به خاطری به توسعه ارقام دیر گل باشد. علاقه مندمی نیز از نظر به نژادی قابل توجهگلدهی زمان 

عملکرد  باشد. می  افزایش میزان عملکرد  نژادیبههای  مهم دیگر در برنامههای  یکی از صفت  .(18،  15،  13) در حال افزایش است

هوم  مف  دیدگاه ژنتیک،  باشد. ازهکتار می  به معنی کیلوگرم مغز قابل فروش به ازای هر درخت یا   تجارتی لحاظ    ازدرختان بادام  

پارامترهای جداگانه عملکرد اثرات متقابل  از برآیند  ازای درخت  میوه خشکاز جلمه تعداد  ،  عملکرد عبارت  میانگین وزن   ،به 

باشند که اغلب دارای نتیجه عمل تعدادی صفت ژنتیکی مستقل می  کدام از این پارامترها درهر  باشد. می  درصد مغز  خشک مغز و 

گل که در  های  وسیله تراکم جوانه ه  ب  بیشترهر درخت  های  میوهتعداد    . (22،  21،  15)  زیادی هستنداجزای محیطی و مدیریتی  

، مقدار رشد درخلال 1گردد. این کمیت بستگی به ویژگی عادت باردهی تعیین می  ،شونددهی سال قبل آغازیده می  میوهخلال  

  در   .گیرد  قرار  مورد توجهرابطه با برخی پارامترهای باغبانی    قبلی دارد. عملکرد بایستی در   2محصول  بار  و  بخش اول فصل گذشته

درختان بادام از نظر باردهی به   ، بنابراینشد. بامی  و نوع باردهی ارتباط با عادت رشد دراغلب رسد که این صفت به نظر می بادام

شوند. لذا  می  اسپور و تنها روی اسپور تقسیم  اله وسسه گروه عمده دارای عادت باردهی روی شاخه یک ساله، مخلوط شاخه یک  

  و  دژم پور  .(7،  3)  حایز اهمیت خواهد بود  ،با عملکرد دارد  یکه همبستگی زیاد   در برآورد عملکرد توجه به صفت عادت باردهی

ها  نژادگان. ارقام و  دادندمورد ارزیابی قرار    رابادام شمال غرب ایران  های  نژادگانخصوصیات میوه برخی از ارقام و    (1396همکاران )

و ALC1812  ،ALC702  ،ALC206  ، ALC907های  نژادگان.  قرار گرفتندسه گروه اصلی    درشاخص،    بر اساس برخی ازصفات

پوست کاغذی بودند که از نظر آجیلی های نژادگانرقم نون پاریل که در گروه دوم قرار گرفتند، درصد مغز بالایی داشتند و جزو 

 . رقم فرانیس که در گروه سوم قرار گرفتندو   ALC1011 ،ALC1212 ،ALC123های  ژادگاند. ناهمیت بالایی دارن

ساله در ایتالیا رشد و عملکرد ارقام خودبارور و غیر خود بارور بادام در دانشگاه باری ایتالیا مورد مطالعه   13در یک بررسی  

،  8عنوان ارقام خود بارور و ارقام فرانیسه  ب  7تونوو    6لورن  ،5سوپرنووا ،4، اسکورزاور3بارسا. در این بررسی ارقام فالس (10)گرفت  قرار  

ارقام متعدد دیگری    ،این  بر  افزونعنوان ارقام غیر خودبارور با همدیگر مقایسه شده اند.  ه  ب  11و میژن  01، نون پاریل9مورتوکریستو  

مطالعه  عنوان بادام خودبارور گزارش شده است.  هب  در فرانسه  31ارقام لورن و استلایت  ،همچنین  و   در ایتالیا  ،21از جمله فیلیپ سئو

یی اکاردارای   لورن و استلایترقم، دو رقم    24رقم خود بارور بادام در شرایط جنوب شرقی فرانسه نشان داد که از میان    24  پاسخ

زیست  مطالعه واکنش    (.7)  دعملکرد بالا انتخاب شدن  وگلدهی  بهترین ارقام خودگشن از نظر قدرت رشد، دیر  نیزبهتر بوده و  

که سرمای دیررس هایی  دنیا در ایتالیا مشخص نمود که ارقام دیرگل در سال رقم بادام مشهور 22 (بیوآگرونومیکیاقلیم زراعی )

می  هبهار و  اتفاق  داشته  بهتری  کارآیی  درسالافتاد،  خودبارور  ارقام  در  باروری  شاخص  میان  این  نامطلوب  های  در  شرایط  با 

 
1- Bearing habit          2-  Crop load    3- Barese Falsa    4 - Scorzaverde    5- Supernova     6 -  Lauranne     7 - Tuono     

8- Ferrangnes            9-  Cristomorto          10- Nonpariel           11- Mission           12- Filippo ceo            13- Stelitte 
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ارقام و    نژادگانرقم و    30بررسی    (. 31)  افشانی بالاتر بودگرده از  هاینژادگانبرتر در کالیفرنیا نشان داد که  نظر صفات    برتر 

های تولید  افزایش عملکرد، بهبود کیفیت و کاهش هزینههمواره  بنابراین    . (19)  د کننمی  رویشی به ویژه عادت رشد متفاوت رفتار

ویژه  های  دهد که ارقام بادام به محیطتاریخی نشان میهای  بررسی(.  28،  18)شودبادام محسوب می  نژادیبهسه موضوع مهم  

می آسیب  بادام  به  که  عواملی  مهمترین  دارند.  سازگاری  سرمای  رسانند میخود  به  و  توان  زمستان  یخبندان  بهاری،  دیررس 

و همچنین طی دوره رشد تابستان نام برد. پیشرفت صنعت تجاری  گلدهی  در جریان    ویژهبهقارچی  های  حساسیت به بیماری 

توان انتظار داشت که عملکرد افزایش یابد و میوه از کیفیت خوبی برخوردار باشد. برای پیشبرد صنعت تجاری  بادام را موقعی می

 (. 29 ،24، 23، 18مدیریت مطلوب، مناطق مستعد تولید و ارقام مناسب بهره جست ) ترکیب از م بایستیبادا

  برداری بهینه حایز اهمیت است گیاهان، حفاظت و بهره  نژادیبهدر    پژوهشعنوان مبنایی برای  پلاسم بهتنوع ژرم   از طرفی

اولین  (.  16،  14،  8) از  پژوهشی   وظایف هرنگهداری ژرم پلاسم گیاهی یکی  ژنتیکی ارزشمند  سازمان  د  نتوانمی  است. ذخایر 

  نژادگان تنوع اساس همه انتخاب هاست و انتخاب   بنابرایند. نگیاهان مورد استفاده قرار گیر  نژادیبهعنوان یک ابزار مهم در  به

  انتخاب انواع مطلوب برای رسیدن به هدف نهایی گیاهان بر اساس تنوع با  نژادیبهاز آنجایی که  (.18، 16) نیز نیاز به تنوع دارد

،  19)گیاهان در دسترس وجود داشته باشد  نژادیبه  محصولات در  که تنوع وسیعی از ژرم پلاسم  استضروری    بنابراین  ،است

منابع ژنتیکی    بهره برداری اصولی از  ت و ظاحف،  پژوهشبه    گیاهان   نژادیبه  ه آیندکه موفقیت    بدان معناستاین    شکبی  (.28

  60و عملکرد    میوه شناسی -ریختهای  ویژگیبررسی  به  توان  می  اهداف این مقاله  در این راستا از  . (16،  8)  تاسوابسته  ی  امروز

 اشاره نمود. ها نژادگانمنظور انتخاب بهترین ارقام و  آنها بههای ویژگیو تعیین  بادام در شرایط اقلیمی کرج نژادگانرقم و  

 هاروشو  مواد
.  شد انجام در شهر کرج هکتاری مشکین آباد واقع در استان البرز  100ایستگاه باغ بادام در محدوده  قطعهپژوهش حاضر در   

درجه شمالی قرار دارد. این   7521/35درجه شرقی و عرض جغرافیایی    50/  9535در طول جغرافیایی  ایستگاه  موقعیت این  

  7  -5/7  در حدود  pH  با  عمق و آهکیآب و هوای معتدل و سرد و خاک آن کم  و بامتر از سطح دریا    1245با ارتفاع  ایستگاه  

   باشد.می

ارزیابی    1396  و  1395های  عملکرد در سال  از نظر   سال  مدت دو به  در یک شرایط محیطی یکسانانتخابی  های  نژادگانو    ارقام 

بادام در شرایط اقلیمی    نژادگانرقم و    60  اینی  مک  میوه شناسیو   ریخت شناسیهای  ویژگییاداشت برداری از   .ندشدو مقایسه  

انجام گرفت. این ارقام    (1جدول )    (16آنها به منظور انتخاب بهترین ارقام با استفاده از توصیف گر بادام )های  ویژگیکرج و تعیین  

کشت شده بودند.    نژادگانو در هر تکرار دو اصله درخت از هر رقم و    تکرار  3کامل تصادفی در  های  در طرح بلوکها  نژادگانو  

لازم به ذکر است اغلب صفات مربوط میوه در    صفات رویشی و زایشی و بازارپسندی ارزیابی شدند.   همهارقام مورد بررسی از نظر  

این صفات مثل عملکرد در چند سال مورد تجزیه   بنابراین  ؛ملاحظه نبود ثابت بوده و تفاوت چندان قابل   باًیتقرها  نژادگانارقام و  

مورد    و   به طور تصادفی انتخاب  نژادگانعدد از آنها در هر رقم و    10برای اندازه گیری صفات مربوط به میوه    آماری قرار نگرفت.

درصد دو قلویی  و  میوه از مخلوط سه تکرار برداشته    100  مغز،  و درصد  همچنین برای تعیین درصد دوقلویی  گرفتند.  سنجش قرار

محاسبات آماری بر اساس جدول تجزیه   از نظرها  داده  ،نهایت با در نظر گرفتن اهمیت صفات  در (. 17)  و درصد مغز محاسبه شد 

 آماری نین محاسباتهمچ  نیز با آزمون دانکن صورت گرفت.ها  کامل تصادفی انجام و مقایسه میانگینهای  واریانس طرح بلوک

های  فرمول  از محیطی و نژادگانی،  پدیدگانی تنوع ضرایب همچنین و عمومی پذیری ، وراثتپدیدگانی و ینژادگان محیطی، واریانس

 .(8)  شدند محاسبه Excel و  MSTATCبا  از نرم افزار استفاده با و زیر

𝑉𝐺 =
𝑀𝑆𝑔 − 𝑀𝑆𝑒

𝑟
; 𝑉𝐸 =

𝑀𝑆𝑒

𝑟
; 𝑉𝑃 = 𝑉𝐺 + 𝑉𝐸; 𝐻𝑏 =

𝑉𝐺

𝑉𝑃
;  𝐶𝑉𝑃 =

√VP

X
 × 100;  𝐶𝑉𝐺

=
√VG

X
 × 100;  𝐶𝑉𝐸 =

√VE

X
 × 100 

 هر برای کل میانگین: 𝑋 محیطی، واریانس VE: ر،تکرا تعداد  :r، اشتباه واریانس:  MSeتیمار،  واریانس: MSg بالا روابط  در 
 به  ECV و  PCV، GVC   همچنین  .باشندمی  محیطی و نژادگانی ،پدیدگانیواریانس   اجزای بهترتیب   VEو VP  ،VGویژگی،

 محیطی است.  و نژادگانی، پدیدگانی تنوع ضرایب ترتیب
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 .های مورد بررسینژادگانو ها رقمگیری شده برای اندازهو واحدهای ها نشان ،کمیای های ریختی و میوهویژگی -1جدول 
Table 1. Quantitative morphological and pomological traits, symbols and measured units for the studied cultivars 

and genotypes. 

 واحد 

Unit 

 نشان 

Symbol 
 صفت 

Attribute 
 ارتفاع درخت  Cm THe Tree heightسانتی متر 

سار قطر سایه Cm Cd Canopy diameterسانتی متر   

 وزن خشک میوه  g NWei Nut weight گرم

 طول خشک میوه  Cm NL Nut lengthسانتی متر 

 عرض خشک میوه  Cm NWid Nut widthسانتی متر 

 ضخامت خشک میوه Cm Nth Nut  thicknessسانتی متر 

 وزن مغز  g KWei Kernel weight گرم

متر سانتی  Cm Kl Kernel length  طول مغز 

 عرض مغز  Cm KWid Kernel widthسانتی متر 

 ضخامت مغز  Cm Kth Kernel thicknessسانتی متر 

 درصد مغز   KP Percentage of kernel %درصد

 درصد دوقلویی   Kd Double Kernel % درصد 
 کیلوگرم در درخت 

Kg/Tree 

Ty Yield per tree  عملکرد در درخت 

 

 نتایج
نشان داد بین    2و    1شکل  و    2جدول  ورد بررسی در  مهای  نژادگاندر ارقام و    های ریخت شناسیویژگی  مقایسه میانگین 

مورد مطالعه از نظر میزان ارتفاع درخت های  نژادگان  .شتتفاوت هایی وجود دا  های ریخت شناسیویژگیاز نظر  ها  نژادگانارقام و  

  در کمترین ارتفاع  .بوددرخت دارای بیشترین ارتفاع  سانتی متر 410 با فراجئلو . معنی داری را نشان دادند های تفاوتبا یکدیگر 

ترتیب در ارقام  کمترین آن به همچنین بیشترین شعاع گسترش و (. 2  )جدول  مشاهده شدسانتی مترKD-10-1  (190    )  نژادگان

 .  سانتی متر مشاهده شد 150)میشین(   سانتی متر و تکزاس 330کارمیل

دار داشتند. بیشترین وزن هسته نظر میانگین وزن میوه اختلاف معنی بررسی از موردها نژادگانوزن هسته ارقام و  همچنین 

. طول بودگرم    /88  با)میوه خیلی کاغذی(    12-3رم و کمترین وزن هسته مربوط به  گ  8/4با    )میوه سنگی(رقم مامایی  مربوط به  

دار داشتند. بیشترین طول هسته مربوط به نظر میانگین طول هسته اختلاف معنی  بررسی از  موردهای  نژادگانارقام و  هسته  

KD-9-9    )نیمه کاغذی(میلی متر و کمترین طول هسته مربوط به    46ا  بKD -10-1    )همچنین.  بودمتر  میلی  29  با )کاغذی ،  

دار داشتند. بیشترین ضخامت هسته عنینظر میانگین ضخامت هسته اختلاف م  ازبررسی    موردهای  نژادگانارقام و  ضخامت هسته  

  )میوه خیلی کاغذی(   K3-12  نژادگانمیلی متر و کمترین ضخامت هسته مربوط به    60/39  با)میوه سنگی(    رقم مارکونا مربوط به  

دار داشتند.  معنی  تفاوتنظر میانگین وزن مغز    ازبررسی    موردهای  نژادگانارقام و  وزن مغز  همچنین  باشد.  می  میلی متر  8با  

های    نژادگانارقام و    باشد. می  گرم  63/0ا  ب  پادریگرم و کمترین وزن مغز مربوط به  64/1با    سهندبیشترین وزن مغز مربوط به  

  35با    (لوس الترانپ)  یلدا. بیشترین طول مغز مربوط به  مشاهده شدنددار  اختلاف معنی  نظر میانگین طول مغز نیز  از  بررسی  مورد

نظر میانگین عرض    بررسی از  موردهای نژادگان  رقام واباشد.  می  یلی مترم 12ا  ب  K3-12میلی متر و کمترین طول مغز مربوط به  

و مارکونا  میلی متر    64/16با    مارکونا مربوط به  ترتیب  ه  بمغز  و ضخامت دار داشتند. بیشترین عرض  اختلاف معنیو ضخامت مغز  

  میلی متر   50/5  پرلیس  و  68/8ه پادری  ترتیب مربوط بهعرض و ضخامت مغز بکمترین    هم چنین  وباشد  می  میلی متر  11/9با  

 باشد.  می
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 های بادام.  نژادگانمورد بررسی در ارقام و  های ریخت شناسیویژگی جینتا  -2جدول 
Table 2. Results of morphological traits studied in almond cultivars and genotypes.  

)میلی   عرض مغز

 Kernel  متر(

width 

(mm) 

)میلی متر(  ضخامت مغز

Kernel thickness 
( mm) 

  طول خشک میوه 

 Kernel )میلی متر(

length 

(mm) 

وزن مغز  

Kernel 

weight 

(g) 

ضخامت خشک  

 )میلی متر( میوه

Nut thickness 
(mm) 

عرض خشک  

 )میلی متر( میوه

Nut width 

(mm) 

طول خشک  

)میلی میوه

 متر(

Nut length 

(mm) 

وزن خشک  

 )گرم(  میوه

Nut 

Weight(g) 

)میلی   سار قطر سایه

 Canopyمتر( 

diameter (mm) 

)میلی  ارتفاع درخت

 متر(
Tree 

height(mm) 

 نژادگان  رقم/

Cultivar /genotype 

11e 6.5f 22e 0.7k 13.5g 17g 31f 2.1i 200f 300e A200 
11.51de 6.7ef 25c 0.8i 15e 20f 36d 2.2i 250d 300e A230 

12de 7.8c 24d 1.1g 15e 20f 30f 2.6h 220e 300e Azar   آذر 

10.52e 5.98g 18f 0.8i 14g 16h 29f 1.6j 230e 280f Boty    بوتی 

10.53e 5.8g 26.5b 0.8i 14g 18g 33e 2.2i 210f 400a KD-8 

10.56e 7.0d 3a 1.39d 13h 17h 46a 3g 220e 240g KD-9-9 

10.58e 6.8ef 19f 0.6i 11i 16h 29f 1i 220e 190i KD -10-1 

12.5d 6.38f 24d 1.38e 15f 20f 33e 3.4e 270c 300e KD 12-4 

12.8c 6.67ef 23.5d 1.09d 16ef 19f 32e 3.2f 230d 250g Flipo Ceo    فلیپو سئو 

14.3b 6.7ef 29b 1.5c 16ef 24c 38c 4.4b 200f 410a Fragiulo    فراجلئو
10.6e 6.40f 28b 1.4d 15f 20f 39c 2.6h 215e 230g K1-16 

12.5d 6.41f 26.5c 1g 15f 19f 37d 2i 215e 320d k1-25 

10.5e 6.68ef 25d 0.8i 14g 17g 33e 1.6j 230d 300e K1-5 

11.51de 6.41f 22e 0.79i 15e 22e 32e 2.2i 200f 360b K11-9 

10f 6.44f 26.5c 0.8i 13h 18h 33e 2.3i 270c 320d K13-40 

12.51d 7.1e 28b 0.84h 14ef 23d 36d 3.5hi 290b 320d K14-24 

10.53e 6.69ef 26.5c 0.85h 13f 17g 33e 2i 200f 250f K16-23 

13.95bc 9.01a 29b 1.4d 15e 22e 32e 3.7h 230d 320d K2-22 

9.67f 5.7g 22f 0.58i 8k 15i 28f 0.88i 195f 300e K3-12 

11.54de 6.1fg 29b 0.9b 14g 21f 37d 2.8d 220e 260f K3-19 

10.61e 7.1de 24e 0.78i 14g 17g 29f 1.6i 290f 220h K3-8 

13.15cd 6.71ef 29b 1.6c 14g 23d 42b 2i 230d 270f K4-13 

11.52de 7.14e 28b 1.3e 14f 23e 38c 2.8g 215e 305e K4-6 

12.4d 6.37f 25d 0.92h 15e 22e 36d 2.2i 230d 280f K5-17 

10.53e 6.13fg 25d 0.78i 10j 14j 29f 1i 230d 270f K5-27 

12.31d 6.13fg 27c 1h 12g 20f 34e 2.5h 215e 280f K5-6 

12.34d 7.18e 28b 1.1g 14f 23e 38c 2.8d 215e 280f K6-5 

12.83c 6.73ef 24e 0.96h 14f 23e 32f 3.8f 320ab 340c K8-24 

16ab 7.08d 27c 1.38de 18c 29a 32e 4.4b 225d 283f K8-32 
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  .باشندنمی  درصد 5در سطح  دارمعنیمشترک دارای تفاوت های های دارای حرفمیانگین
Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test at the 5% probability level. 

13.14cd 7.81c 26d 0.96h 13f 19f 29f 2.6d 210e 310de K8-B 

14.3b 6.16fg 28b 1.2g 14f 24c 36d 2.6d 210e 300e K9-2 

13.11cd 5.81g 23.5e 0.84h 12g 19f 31f 2.6d 210e 330d K9-20 

12.43d 6.37f 29b 1.02g 17d 23e 36d Ef 270c 350c K9-24 

13.13cd 5.89g 26d 0.84h 12h 19f 31f E 270c 235g K9-32 

10.53e 6.75ef 23e 1. g 13f 18g 31f 1.7g 210e 320c K9-7 

13.12cd 7.09e 23e 0.82h 13h 16i 28g 1K 330a 330d   کارمیلKarmel 

9.68f 7.083e 30b 0.83h 12h 15j 36d 1,7g 270c 320d KS-4 

13.19cd 7.89c 30b 1.58b 17d 17h 36d 4.8a 225d 400b  ماماییMamaie 
16.5a 9.11a 24e 1.64a 20a 27b 35d 4.6a 210e 360b Marcona مارکونا     

10.55e 7.81c 26d 0.68h 15e 18g 32f 1.8i 150h 320d  میشین Mission 
10.01ef 6.61f 35a 1.45g 13f 17h 36d 3.4g 220de        250g Ne plus Ultra  نپلوس الترا   
10.57e 7.18e 28c 1.00g 10j 17i 35d 1.7 K 260cd 340c Nonpareil    نانپاریل  
8.68g 7.07d 22f 0.63k 13h 17j 28g 1.3 K 155h 260f ی پادرPadre 

9.69f 5.50i 22f 0.64k 13h 17i 31f 1.8j 170g 270f  پرلیسPerlice 
12.84c 5.65g 28c 1.56b 15e 22e 34d 4.3b 173g 330d  ربیع Rabie 

12.44d 7.08de 27c 0.85h 13f 17h 32f 1.8j 175g 325d  روبی Roby 

16.1a 6.38f 35a 1.5d 13h 24c 46a 3g 210e 300e  صباSaba  
12.78c 7.11de 28c 1.62a 19b 25c 38c 4.3b 225d 295e سهند  Sahand 
12.45d 9.01a 22f 0.85h 14f 16i 29g 1.8j 170g 250f Sefid  سفید 
13.94bc 7.79c 31b 1.56b 16d 23d 33de 4.3b 155h 345c Sh-12 

8.69g 7.81c 30b 0.96g 13h 17h 34d 2.4i 285b 260g Sh-13 

9.67f 6.36f 22f 0.62k 11i 13k 31f 0.8i 285b 340c Sh-15 

8.69g 8.51b 25e 1.25f 14e 17j 32f 2.8h 325a 295e Sh-17 

9.67f 6.74ef 24e 1.38e 18c 23d 33ef 3.5f 270g 320d Sh-21 

13.13cd 7.13e 28b 1.18f 12f 21e 33ef 2.6i 260cd 360b Sh-6 

11.54de 7.85c 25e 0.90h 14ef 18g 29g 1.8j 210e 270f  شکوفه Shekofeh 

16.11a 7.16e 28b 1.18f 16c 27b 40b 3.5f 200e 295e Supernovas   سوپرنووا 

10.58e 7.10d 24.5e 0.94h 12h 12k 29g 1i 322a 360b Talkh Asli   تلخ اصلی 
16.10ab 7.83c 33a 1.2f 16c 29a 38c 3.3f 275b 400a تونوTuono  

13.14c 7.03d 34a 1.22f 15f 22e 37c 3.5f 200e 240g Z-3 
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  1با  مربوط به فرانیس قلوبا مغز دو های میوهو کمترین تعداد ( %62)  ماماییمربوط به  قلوبا مغز دو های  میوهبیشترین تعداد  

در  ها  نژادگانارقام و  های  نتایج حاصل از بررسیهمچنین    .( 1)شکل    بین آنها قرار گرفتندها  نژادگان  بقیه ارقام وو    بودهدرصد  

-k4دار داشتند. بیشترین درصد مغز مربوط به  با همدیگر اختلاف معنینیز  دهد که آنها از لحاظ درصد مغز  می  نشان  2شکل  

   .( 2)شکل  باشدمی %24میانگین با  K14-24مغز مربوط به  درصدو کمترین ( %68) 13

 
Fig. 1. Percentage of doubled kernel fruits in studied cultivars and genotypes. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test at 5% level of probability. 

 سطح دردار  معنیبا حروف مشترک دارای تفاوت  ها  ستونهای مورد مطالعه.  ها و نژادگانبا مغز دوقلو در رقمهای  درصد میوه  -1شکل  

 نمی باشند.   LSDآزمون 5% احتمال

 

 
 

Fig. 2. Percentage of kernel fruits in studied cultivars and genotypes. Means with the same letters are not 

significantly different according to LSD test at 5% level of probability. 

 احتمال سطح دردار  معنیبا حروف مشترک دارای تفاوت  ها  ستوننظر میانگین درصد مغز.    بررسی از  موردهای  ارقام و نژادگان  -2شکل  

 نمی باشند.  LSDآزمون  %5

  

  از نظر عملکرد   تفاوت معنی داری بین آنها   دو سال جمعیت مورد مطالعه طی  در  نشان داد که    نتایج حاصل از عملکردمطالعه   

  مختلف های  نژادگانو  ارقام    نتایج حاصل از عملکرد  .گردیددار  معنیو اثر سال    شتوجود دا  )میزان خشک میوه بر حسب درخت(

 .ارائه شده است 3 در جدولو تاثیر آن بر عملکرد  مختلفهای  در سال
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 . سال طی دوهای انتخابی بادام مورد بررسی درنژادگاندر ارقام و عملکرد مقایسه میانگین   -3 جدول
Table 3. Comparison of the average yield in selected almond cultivars and genotypes during two years . 

 نوع پوست چوبی میوه 

Shell type 

 درخت(  ردعملکرد )میزان خشک میوه بر حسب کیلوگرم 

Yield (Nut Kg/Tree) 

 نژادگانرقم /  

Cultivar / Genotype 
 درخت(  ردعملکرد )میزان خشک میوه بر حسب کیلوگرم 

Yield (Nut Kg/Tree) 

2015 2016 
 میانگین دوسال 

Average of two years 
 2015 2016 

 میانگین دوسال 
Average of two years 

 Nonpareil 3.41 g 3.98de 3.69eنان پاریل 3.61g 4.68cd 4.14h (Semi softنیمه کاغذی )
 Mission 4.27 ef 5.35 c 4.81cd میشین  4.72b 5.70 bc 5.21f (Semi hard)  نیمه سنگی

 Perlice 3.19gh 4.13 cd 3.66e پرلیس 6.31bc 7.36a 6.83bc (Very hard) خیلی سنگی

 Padre  4.18ef 5.33 c 4.75cd پادری 5.20d 6.23b 5.71de (Very soft)  کاغذی

 Boty 4.51e 5.23 c 4.87cd  بوتی 6.73a 7.42a 7.07abc (Hard)سنگی 

 Roby 4.72e 5.98bc 5.35c  روبی 6.32bc 6.98ab 6.65bc (Hard) سنگی

 Karamel  3.12 gh 4.78 c 3.95de کارامل 5.86c 6.79ab 6.32d (Hard) سنگی

 6.51b 7.34a 6.92bc k1-25 4.08f 5.08c 4.58cd ( Hard) سنگی

 6.14bc 7.44a 6.79bc KD12-4 6.50b 7.45a 6.97ab (Hard) سنگی

 4.12f 5.12 c 4.62g K8-24 6.84a 7.67a 7.25a (Semi softنیمه کاغذی )

 Shekofeh  3.10 gh 4.12cd 3.61de شکوفه 4.69e 5.68 bc 5.18f (Semi hard) نیمه سنگی

 Mamaie 6.21bc 7.11a 6.66  مامایی  6.72ab 7.51a 7.11abc ( Hard) سنگی

 Sefid 2.52h 3.59de 3.05d سفید 6.91a 7.9a 7.40a (Hard) سنگی
 5.23d 6.31b 5.77de K8-32 4.53ef 5.59bc 5.06c (Semi hard) نیمه سنگی

 6.51b 7.31a 6.91bc K6-4 4.61ef 5.76bc 5.18c (Hard) سنگی

 5.12d 6.41b 5.76de K2-22 4.21ef 5.51bc 4.86cd ( Semi soft)نیمه کاغذی 

 3.82fg 4.82cd 4.32gh K3-12 2.12h 3.12e 2.62f ( Semi soft)نیمه کاغذی 

 5.70c 6.55b 6.12d K14-24 5.67c 6.97ab 6.32b (Semi hard)  نیمه سنگی

 5.91c 6.98ab 6.44c K13-40 5.41cd 6.38b 5.89bc ( Hard) سنگی

 2.45h 3.94de 3.19j K9-24 6.89a 7.64a 7.26a ( Soft)  کاغذی
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 داری ندارند.  تفاوت معنی %5در سطح احتمال  LSDبراساس آزمون   مشترکهای دارای حرف میانگین

Means with the same letter are not significantly different based on the LSD test at the 5% probability level. 

 

 5.21d 6.34b 5.77 de K8-B 5.51cd 6.45b 5.98ab (Hard) سنگی

 4.12e 5.72bc 4.92fg K11-9 4.16f 5.17c 4.66cd ( Semi soft)نیمه کاغذی 

 4.24 e 5.14c 4.69g K4-13 4.33ef 5.65 bc 4.99c ( Semi soft)نیمه کاغذی 
 3.11gh 4.21d 3.69i K3-8 2.81gh 3.97de 3.39e (Hard) سنگی

 2.30h 3.27de 2.78m K5-17 5.11d 6.22b 5.66cb ( Soft)  کاغذی

 4.71e 5.81 bc 5.26ef K5-27 3.01gh 4.10d 3.55e ( Semi soft)نیمه کاغذی 

 5.62cd 6.65b 6.13d K3-19 5.82c 6.52b 6.17b ( Hard) سنگی
 5.14d 6.23b 5.68de K9-2 4.49e 5.59 bc 5.04c ( Semi soft)نیمه کاغذی 

 4.62e 5.62b 5.12f K9-32 3.13g 4.65cd 3.89de ( Semi soft)نیمه کاغذی 
 2.90gh 3.89d 3.39ij K6-5 3.50 fg 4.78cd 4.14d ( Soft)  کاغذی
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خشک    عملکردمتوسط  دار داشتند. بیشترین  بررسی ازنظر عملکرد اختلاف معنی  موردهای  نژادگانارقام و    3با توجه به جدول   

  ، ربیع A200  (11/7)  ،(83/6)  ، سهند (40/7)  فلیپ سئو  ربوط به ارقام سنگیممیوه بر حسب کیلوگرم بر درخت طی دو سال  

میوه بر حسب کیلوگرم بر بوده و کمترین متوسط عملکرد خشک    K8-24  (97/6)( و  26/7)  K9-24،  (07/7)  ، فرانیس(79/6)

 کیلوگرم بر درخت  78/2با    Talkh asliکیلوگرم بر درخت و    /  62ا  ب   K3-12مثل ه ارقام کاغذیدرخت طی دو سال مربوط ب

 مشاهده گردید.  

وراثت  و  پدیدگانی تنوع ضللریب ژنتیکی، تنوع ضللریب همراه با محیطی و  پدیدگانی ،ینژادگان واریانس از حاصللل نتایج 

 برایها  نژادگانبین  ژنتیکی واریانس که شلودمی  ت. مشلاهدهاسل ارائه شلده 4 جدول در ارزیابی موردهای  ویژگی عمومی پذیری

نتایج حاصللل از بررسللی ضللرایب تنوع و قابلیت   ،همچنین بود.  پدیدگانی واریانس از کمتر شللده اندازه گیریهای  ویژگی همه

بوده    درصد مغزدهد که بیشترین درصد وراثت پذیری متعلق به می  نشلان 4بادام در جدول  های  نژادگانتوارث صلفات در ارقام و  

سلت که کمترین درصلد وراثت ا  این در حالی .درصلد اسلت 74/89  با دو قلویی مغزدرصلد اسلت و بعد از آن  13/92که مقدار آن  

 درصد است.  73/20با   میوه خشکپذیری شامل وزن 

 

 .صفات کمی بادام  پدیدگانی  و  ینژادگانپذیری، ضرایب  آمار توصیفی، توارث -4جدول  
Table4. Descriptive statistic, heritability, phenotypic and genotypic coefficients of almond quantitative traits. 

Traits 

 صفت 
Max 

 بیشینه
Mean 

 میانگین
Min 

 کمینه

variance components 
Heritability 

 توارث پذیری 

Variance components 

Phenotypic 

 پدیدگانی 
Environmental 

 محیطی
Genotypic 

 نژادگانی 
Genotypic 

 نژادگانی 
Phenotypic 

 پدیدگانی 

Nut length 47.17 33.35 26.59 24.05 4.67 19.38 80. 60 13.20 14.70 

 طول میوه خشک 

Nut width 
28.82 20.085 13.28 15.66 4.00 11.66 74.45 17.00 19.70 

 عرض میوه خشک 
Nut thickness 

میوه  ضخامت 

 خشک 

20 14.07 9.08 9.64 5.67 3.98 41.23 14.17 22.06 

Nut weight 

میوه خشک وزن   
4.74 2.72 0.97 5.67 4.33 1.13 20.73 38.99 85.65 

Kernel length 30.89 24.29 18 8.50 1.00 7.50 88.23 11.27 12.00 

مغز طول   
Kernel width 

16.78 12.10 9.19 4.94 1.63 3.31 66.97 15.03 18.37 

مغز عرض   

Kernel 

thickness 

9.12 6.98 4.61 1.38 0.63 0.47 54.02 12.35 16.81 

مغز ضخامت   
Kernel 

weight 

1.67 1.06 0.56 0.13 0.04 0.09 70.15 28.82 34.41 

مغز وزن   

Kernel 

percentage 

مغز درصد   

68.88 42.02 23.52 137.17 10.80 12.37 92.13 26.75 27.87 

Duble kernel 57 9.95 1 110.41 11.33 99.08 89.74 100.00 105.56 

 دوقلوی مغز 

yield عملکرد   
7.4 5.21 2.69 2.69 0.95 1.74 64.72 25.31 31.46 

 

 بحث 
درختان (.  2جدول)  .نشان دادندتلافات معنی داری را  خمورد مطالعه از نظر میزان ارتفاع درخت با یکدیگر اهای  نژادگانارقام و  

یند  افراین نوع صفات   (.13شده اند ) گزارش از نظر اندازه، شکل، تنومندی، الگوی شاخه دهی، عادت رشد و باردهی متغیربادام 
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به همراه شاخ و برگ،    بالادهد. مجموعه ای از صفات می  قرار  تاثیر  زیرباردهی، نیازهای هرس و سازگاری به عملیات برداشت را  

در والدین و نتاج    و  قابل توارث بوده  پدیدگانیدهد که این نوع صفات  می  نشان  هامشاهدهکنند.  می   درختان را تعیین  پدیدگان

ازقابل شناسایی هستند.   را فراهم  اطلاع  امکان  این  بلوغ،  آنها در مرحله  کند که  می  صفات رشد در درختان جوان و ساختار 

نسبی است که    صفتاندازه درخت یک    .( 19گر در انتخاب والدین برای تلاقی بعدی در مراحل اولیه گزینش را انجام دهد )نژادبه

( و مدیریت )آبیاری، کودهی و هرس( باغ بستگی دارد. اندازه  گیاه، بلکه به سن، موقعیت )آب و هوا، خاک  نژادگاننه تنها به  

را پرباردهیمی  درخت  باردهی زود هنگام و  به  ارتباط مستقیم دارد.   نیز  توان  با میزان عملکرد  اندازه یک درخت  ارتباط داد. 

 Prunusدرختان  بیشترمود. اندازه  بایستی فاصله و تراکم درختان را برای بهینه کردن میزان تولید در هکتار متعادل ن  ،بنابراین

dulcis   متوسط تا بزرگ )بر حسب سن و محل رشد( متغیر است. هیچ گزارشی در مورد توارث اندازۀ درخت ارائه نشده است،    از

ها  نتایج حاصل از مقایسه میانگین دادههمچنین  (.  18کمی همبستگی داشته باشد )های  رسد اندازه درخت با ژنمی  اما به نظر

نشان داد که شعاع گسترش تاج درختان مورد مطالعه با یکدیگر اختلاف معنی داری داشت. بیشترین شعاع گسترش تاج را  

و    Sh-12در تکزاس )میشین(،  ترش  سگداشتند. همچنین کمترین شعاع    K6-5و    Sh-17، تلخ اصلی،  K9-7شماره  های  نژادگان

و ارقام درختان میوه صفات متعددی مورد ارزیابی  ها  نژادگاندر ارزیابی  ها  براساس گزارش   (.2جدول  ( مشاهده شد )Padryپادری)

وضعیت تغذیه )اغلب بیانگر رشد  و  آبیاری    ، توان به شعاع گسترش تاجمیاز مهمترین صفات    اما گیرد،  می  و اندازه گیری قرار

مورد  های  نژادگانو  ارقام    دست آمده،بر طبق نتایج به  (.1ند )باشمی  با باردهی  یی سالیانه( اشاره نمود که دارای همبستگی بالا

  . ( 2)جدول  با یکدیگر اختلافات معنی داری را نشان دادند  و مغز خشک میوههای ویژگیمطالعه از نظر 

توان به اندازه  می نمونهعنوان میوه بههای مورد مطالعه از نظر ویژگیهای نژادگان  در ارقام وها  از دلایل عمده این نوع تفاوت

توان به ابعاد طولی، عرضی و ضخامت  می  شکل و وزن مغز میوه اشاره نمود که تابع شرایط باغبانی و ژنتیکی است. اندازه مغز را

نشان    71/0و    62/0/،  77ترتیب  طول، عرض و ضخامت به  مانندژنتیکی میزان توارث را برای صفات مغز    واکاوی  آن ارتباط داد.

توان یکی از اجزای  می  باشد. در میان ارقام بادام، شکل مغز رامی  است. وزن متوسط مغز یک عامل مهم در تعیین عملکرد  داده

   (. 16، 5، 4بندی نمود )طبقه و نوع بازار  مصرفتوان ارقام را برای می مهم ترکیب وزن و اندازه محسوب کرد. بر اساس شکل مغز

با  های  میوهدرصد    1و کمترین تعداد مغز مربوط به فرانیس با    %62مربوط به مامایی    قلومغز دو با  های  میوهبیشترین تعداد   

  مشاهده شد )شکل   %24با    K14-24  در( و کمترین درصد مغز  68%)  k4-13  در(. بیشترین درصد مغز  1)شکل    باشد می  قلومغز دو

شود. این  می  تخمک در یک تخمدان مغز مضاعف یا دوقلو تولیددر برخی ارقام بادام در نتیجه تلقیح دو  ها  بر اساس گزارش   .(2

شود، تک  می  صنعتی است و در کارخانه فرآوریهای  وردهافرصفت در قدیم بسیار مورد پسند بود، اما امروزه چون بادام یکی از  

دوتایی با پایین بودن دما در زمان  مغزهای    تولیددهد که  می  باشد. نتایج برخی مطالعات نشانمی  مغزی آن بیشتر مورد توجه

 (.9شود ) می  گلدهی ارتباط دارد و موجب ظهور بیشتر مغزهای دوتایی

آمار  4جدول    وار  یفیتوص  ینشان دهنده شاخصه  بیشترین واریانس    که   است  انس یو  نتایج،  اساس  ترتیب  )به  نی نژادگا بر 

و    مغزمربوط به درصد    یری وراثت پذین  شتریب  ،همچنین  است.  بوده  مغزو درصد    مغز  بودن  قلو( متعلق به دو  08/99و    37/126

 مختلف  پژوهشگران.  بودند  ٪73/20از    شی ب  یریوراثت پذ  یدارا  رهایمتغ  هبقی.  بود(  ٪89.74  و  ٪92.13  بیت)به تر  قلوی مغزدو  

  5/1با وزن مغز بالای  های  نژادگانبنابراین   .اندنمودهگزارش    ( 12)  ٪78و    ( 30)  ٪45،  (24)  ٪64  را  بادام  وزن مغز  پذیری  وراثت

در   درصد 15/70مغز  وزنیوراثت پذیری در تحقیق حاضر . به نژادی والدین با وزن مغز بالا انتخاب شوندهای  گرم باید در برنامه

 .بود مورد بررسیهای  نژادگانارقام و 

)میزان   از نظر عملکرد  تفاوت معنی داری بین آنها  دو سالجمعیت مورد مطالعه طی  در  نشان داد که    مطالعه صورت گرفته  

از مختلف نیز تفاوت معنی داری   ارقامهمچنین بین   .گردیده استدار معنیو اثر سال    شتوجود داخشک میوه بر حسب درخت(

 . (3 )جدولعملکرد مشاهده گردید  نظر

بر تفاوت بین    افزونو تاثیر آن بر عملکرد    مختلفهای  در سال  مختلفهای  نژادگانو  بین ارقام  دار  معنیبنابراین وجود تفاوت   

باشد. در نتیجه می  درخت  پدیدگانی نشان دهنده تاثیر متغیرهای گوناگون وابسته به عملکرد نظیر متغیرهای مربوط میوه و    ،ارقام

-K9های  نژادگانو   12  فلیپ سئو و شاهرودبیشترین میزان عملکرد را ارقام  . باشدمی  متغیرهای کمی مفید و مناسبتجزیه این  
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مورد مطالعه  های  نژادگانبه طور معنی داری از سایر ارقام و  ها  نژادگاندارا بودند. میزان عملکرد در این ارقام و    K8-24و    24

 (.  3 بیشتر بود )جدول

باشد. در برآورد پتانسیل محصول در درختان میوه  می  ی افزایش میزان عملکردنژادبههای  مهم در برنامههای  صفتیکی از   

دهد که با استفاده از برخی از صفات  می  برخی مطالعات انجام شده نشانهای  گزارش  اما کارهای محدودی صورت گرفته است،  

تراکم محصول، اندازه و شکل میوه، عملکرد بر سطح مقطع تنه و عملکرد  مهم از جمله تراکم گل، شاخص گلدهی، تشکیل میوه،  

(. همچنین در برآورد پتانسیل عملکرد در آلو ژاپنی  21توان نسبت به بر آورد پتانسیل محصول اقدام نمود )می  در واحد سطح 

 ،نینژادگا واریانس از حاصل نتایج  . (22گزارش شده است )دار  معنیبین تراکم محصول و سطح مقطع تنه درختان در هکتار رابطه  

 در ارزیابی موردهای  ویژگی عمومی پذیری وراثت و  پدیدگانی تنوع  ضریب ژنتیکی، تنوع ضریب همراه با محیطی و  پدیدگانی

 از کمتر شده اندازه گیریهای  ویژگی همه برایها  نژادگانبین   ژنتیکی واریانس که شودمی  ملاحظهت.  اس ارائه شده  4  جدول

 برای. بود تنوع ضریب بیشترین دارای 65/85 دارمق با وزن میوههای ویژگی برای پدیدگانی ضریب تنوع بود. پدیدگانی  واریانس

 ژنتیکی از  پدیدگانی  تنوع نسبت  هرچه  .بود ژنتیکی تنوع ضریب از بیشتر  پدیدگانی  تنوع ضریب اندازه گیریهای  ویژگی همه

 جزئی تفاوت طرفی از د.بو خواهد کمتر ویژگی برای آن انتخاب بازدهی و دارد قرار محیط تاثیر زیر ویژگی بیشتر باشد، بیشتر

ها  ویژگی این بر محیط کمتر تأثیر و نژادگان بیشتر نقش دهنده نشانها  برای برخی ویژگی  پدیدگانی و ژنتیکی تنوع بین ضرایب

همچنین   .باشد چندژنیهای ویژگی بر ویژهبه  وها ویژگی بر محیط  اثراز  ناشی تواندمی پدیدگانی تنوع  از ای عمده خشت. باس

( 4ل  جدو)  دبو درصد 74/89توارث به دو قلویی مغز با مربوط شده اندازه گیریهای  بین ویژگی در  توارث پذیری میزان  بیشترین

های  وراثت پذیری دارای کمی های  ویژگی کلی،به طور    .باشدمی  محیطی عوامل از ویژگی این کم بسیار تاثیر پذیری از حاکی که

  د باشنمی  وراثت پذیری بالایی دارای  هستند، افزایشی اثر باها  ژن  کنترل آنکه به دلیل آنها از بعضی که به طوری متغیری هستند،

 واریانس از مراتب بیشتر  به ژنتیکی واریانسها  نژادگان این مورد در که  داد نشان عمومی وراثت پذیری مقادیر(.  27،  5،  1)

 محلی،های  توده شناسایی در بنابراین اولین گام  .شد برآورد بالا وراثت پذیری مقادیرها  ویژگی بیشتر در زیرا است؛ محیطی

 عملی کاربرد و بوده اندازه گیری قابل راحتی بهها  ویژگی این زیرا است، آنها  پدیدگانی  و  های ریخت شناسیویژگی شناسایی

آنها نسبت   پدیدگانیتوان به بزرگ بودن واریانس  می  را  وراثت پذیری برای برخی صفات کم بود و دلیل آن  .( 26فراوانی دارند)

(  %80اگر وراثت پذیری یک صفت خیلی بالا باشد)بیش از    پژوهشگرانبه باور برخی    ت.محیطی اسهای  داد که ناشی از اثر گذاری

سهم به نسبت کوچک محیط   و  پدیدگان و  نژادگانگزینش برای آن صفت به نسبت آسان خواهد بود و دلیل آن را رابطه نزدیک  

 . (17، 8) دانند می پدیدگاندر شکل دادن 

 نتیجه گیری 
دارای تنوع گسلترده  میوه شلناسلیریختهای  ویژگیدر کلیه   ی بادامهانژادگاندر این پژوهش مشلخص گردید که ارقام و   

 A230  ،A200ارقام شللکوفه، فرانیس،    توان بهمی در این مورد  .از نظر کارایی قابل توجه بودندها  نژادگان  برخی ارقام واما  بودند.  

روز برحسلب ارقام از  25الی   20طور متوسلط  دلیل دیرگل بودن نسلبت به رقم سلفید بهبه نمود کهاشلاره   K13-40  نژادگان و

و   1395های  از نظر عملکرد در سلال  سلال  به مدت دوبررسلی  همچنین  .کمتر برخورد به سلرمای بهاره برخوردار بودند احتمال

دارا بودند. در ارزیابی    K8-24و    K9-24های  نژادگانفرانیس و  ، فلیپ سلئوبیشلترین میزان عملکرد را ارقام    نشلان داد که1396

از نظر پوسلللت کلاغلذی و ارقلام  KD-11-10  نژادگلانمورد بررسلللی، رقم نون پلاریلل و  هلای  نژادگلانمهم ارقلام و  هلای  ویژگیکلی  

 شناخته شدند.ها  نژادگانبهترین ارقام و  با میوه پوست سنگی K13-40 نژادگان و A230 ،A200فرانیس،  
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Research article 

Evaluation of Morphological and Pomological Characteristics and Yield of 

Almond Cultivars and Promising Genotypes
 

S.H. Ghoreyshi Rad, A. Imani*, A. Mohamadi Torkashvand, R. Azizinazhad and 

R. Ebrahimi11 

 

This study was carried out to determine the quantitative and qualitative characteristics of 60 

almond cultivars and genotypes in climatic conditions of Meshkin Dasht Horticultural Research 

Station in Karaj and to determine their characteristics in order to select the best cultivars. These 

cultivars and genotypes were planted in a randomized complete block design with 3 

replications. The studied cultivars and genotypes were evaluated for important vegetative and 

pomological traits. Results showed that K9-7, K2-22, K3-16, K2-9, Sh15 and KD-11-01 

genotypes and Shokofeh, Nonpareil and Price cultivars had paper shell nuts that had good 

marketability. Shokofeh, Ferragnès, A230, A200 cultivars and K13-40 genotype had a lower 

chance of being exposed to late spring frosts due to late flowering on average 20 to 25 days 

depending on the cultivars compared to Sefid cultivar. Also, for two years in terms of yield in 

2016 and 2017, Filippo Ceo, Ferragnès cultivars and K9-24 and K8-24 genotypes had the 

highest yield. In general evaluation of important traits of cultivars and genotypes; Nanparil 

cultivar and KD-11-01 genotype were identified as the best cultivar and genotype in terms of 

soft shell fruit and A230, A200 and Ferragnès cultivars and K13-40 genotype with hard shell 

fruit. 

Keywords: Almond, Fruit, Morphology, Variety, Yield. 
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