
276تا 267هاي صفحه3شماره 19لوم و فنون باغبانی ایران جلد مجله ع

بستر کاشتدر) Eichhornia crassipesارزیابی کود آلی حاصل از سنبل آبی (
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Evaluation of Organic Fertilizer from Water Hyacinth (Eichhornia
crassipes) as substrate for Lilium sp.

2کریمیو  مهناز *نوید نوریان، ایمان روح اللهی

چکیده
وافزایشیيروندهاي شمال کشور در تالاب)(Eichhornia crassipesآبی سنبلگیاه مهاجم بحران 

در بستر کاشت گلآن کمپوست) کود آلی (کمپوست و ورمیاز به خود گرفته است. با هدف استفاده خطرناك
+%10کمپوست سنبل آبی کمپوست یا ورمی-%65ماسپیت+%35یت (پرلاهاي نسبتسطح با 11سوسن در 

- %45ماسپیت+ %35پرلایت+%20کمپوست سنبل آبی کمپوست یا ورمی-%55ماسپیت+ %35پرلایت
مپوست سنبل ککمپوست یا ورمی-%35ماسپیت+ %35پرلایت+%30کمپوست سنبل آبی کمپوست یا ورمی

در ایشیآزم) %35پرلایت+%65کمپوست سنبل آبی کمپوست یا ورمی-%5ماسپیت+ %35پرلایت+%40آبی 
تیمار در)مترسانتی80/77(دهنده ساقه گلآمد. بیشترین ارتفاع تکرار به اجرا در5تصادفی با طرح کاملاًقالب 

. شدمشاهدهورمی کمپوست سنبل آبی %65در بستر حاوي )مترانتیس41(ساقه گلدهندهشاهد و کمترین ارتفاع 
در نهایت . مشاهده شدکمپوست سنبل آبی %20در بستر بریده هاي شاخهگلروز)9(گلجاییعمربیشترین 

نشان پژوهش این هاينتیجه،توده حاصل از سنبل آبیزیستآوريجمعمحیطی ناشی از فواید زیستبرافزون 
ناسبی براي بستر م،درصدهاي پایینباپرلایتو ماسپیتبا همراه حاصل از سنبل آبی کود آلی آمیختهه کداد

رشد گل سوسن فراهم خواهند آورد. 
.سنبل آبی، کمپوست، ورمی کمپوست، محیط کاشتهاي کلیدي:واژه

مقدمه
Eichhornia crassipesعلمینامباآبیسنبل (Mart.) Solmsتیره متعلق بهPontederiaceaeباشد. می

بیعت  ط. اتحادیه جهانی حفاظت از شودمیگیاهی مهاجم محسوب هاي زیبایی است اما داراي ظاهر جذاب و گل
)IUCN(3ب آصورت شناور روي بهاین گیاه . علف هرز مهاجم دنیا شناخته است10یکی از آبی راگیاه سنبل

بالا و قدرت افزاییگیاهدلیل سرعت هاي آب شیرین خطرناك است. بهاکوسیستمماند و براي بسیاري از باقی می
ند و تواند سطح آب را بپوشا. در مدت کوتاهی میغیرممکن استتقریببهنابودي آن ،انطباق با شرایط محیطی

.)16، 9، 5شود (زنده آن هايموجوداکسیژن آب و از بین رفتن باعث کاهش

7/7/97تاریخ پذیرش: 21/2/97تاریخ دریافت: -1
اه علوم کشاورزياستادیار دانشگ، تهران و دانشجوي کارشناسی ارشد و استادیار دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه شاهدترتیب به-2

اري، ایران.، سو منابع طبیعی ساري
).i.rohollahi@shahed.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: (

3-International Union for Conservation of Nature
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آن شرقی و آسیایی هاياست. دورگه1ساناناز تیره سوسنلپه و سوخوار ) گیاهی تکspLilium.سوسن (
المللی تجارت در بازارهاي بینگستردهطور بهاست کهباغیو انواعنیبریدشاخهگلگلدانی،هايفراوردهشامل

.شودمیپرورش دادهگلدانی گیتازبهو نیبریداین گل بیشتر به منظور گل شاخهایرانکشور در.شوندمی
بسترعنوانبهماسپیتکهبدون خاكشتاکبسترهايازباغبانیهايفراوردهازبراي تولید بسیاريامروزه

به پیتدسترسیکاهشاقتصادي براي تولیدکنندگان،صرفهتقاضا، عدمشود. اما افزایشاستفاده میاست،پایه
پژوهشگران در موجب شده تا پیت،منابعبدونکشورهايدرویژهمحیطی، بهستزیهايآینده و محدودیتدر

در سلولز بالا مقداردلیلبهآبی سنبل.)26، 13، 3(باشند کمهزینهومناسبکیفیتباشتابستر کجستجوي
. از هر تن ستمناسب ابراي تولید سوخت سبز آنتودهزیستو شودمیتبدیل به راحتی به قند هاي خود بافت

زمینی بادامپیلهدر یک بررسی کمپوست).22(تولید نمودگاز زیستهزار لیتر 370توانمیسنبل آبی خشک 
Dracaena marginata(دراسنازینتیگیاهشتاکبستردرپیتجایگزینی برايعنوانبه L. ( معرفی شد)1.(

برايمناسبشتاکبسترتواندمیکمپوستبهماخرخوشهوبرگاز هرسدست آمدههبدورریزهايلیتبد
باخیادیفنبراي گیاهبستر مناسبینخل رادورریزهايکمپوست)4(). نورانی و همکاران2(باشد زینتیگیاهان

)Dieffenbachia ( ترکیبدروارداتیپیتجایگزینتواندمیاین ماده%75نسبتداشتندبیانمعرفی کردند و
جعفريکمی و کیفی گلهايویژگیبرگاويکودازحاصلکمپوستدر بررسی اثر ورمی.ودشپرلیت–پیت

)Tagetes(وترساقه، وزنگل، قطراندازهبیشترینخاك10%+شن30%کمپوست +ورمی%60، در بستر
). 21(بود پرلیت40%+ پیت60%حاويبسترگیاه نیز مربوط بهارتفاعبیشتریندست آمد.هساقه بخشک
مقداریه شده از کود دامی بیشترین هت تکمپوسشیمیایی است و ورمیهايمادههر گونه بدونکمپوست ورمی

هاي گزارش).20گرم در گرم) را دارد (میلی44/11گرم در گرم) و پتاسیم کل (میلی7/12)، فسفر (%275نیتروژن (
مختلف نسبت به هايمادهحاصل از کمپوست در ورمی اده شده بسیاري درباره افزایش ارتفاع گیاهان پرورش د

) مشاهده کردند که استفاده از 25(Stocker and Haller) با این وجود 20گیاه شاهد گزارش شده است (
موجب کاهش رشد فرنگیدر گوجه3و گلایفوسیت2دي-2،4کش با علفتیمار شده حاصل از سنبل آبی خاکپوش

تبدیل سنبل آبی به با آبی شد. باید به این نکته توجه داشت که سنبلخاکپوشیاهان شاهد بدون ها نسبت به گآن
ها کپوست توسط کرمبه ورمیخطر رشد رویشی مجدد سنبل آبی بعد از تبدیل شدن،ورمی کمپوست

ها و یمها حاوي آنزکپوست تولید شده توسط کرمورمیبراینافزونبرطرف خواهد شد. طورکاملبه
در یک بررسی رويچنینهم).6کند (ها را نابود میزابیماريکه رشد گیاه را تحریک و هایی خواهد بودهورمون
که شدمشاهدهCodiaeum variegatumپرورشدرپیتجایگزینبسترعنوانپنبه بهدورریزهايکمپوست

درقرمزرنگیاه ندارد. اما در این آزمایش مقداررشدي گهايشاخصرويتاثیري75%افزایش این ماده تا
براي اولین بار در ایران در طی ).18(بودآنتوسیانینافزایش غلظتدلیلبهکهنشان دادافزایشبرگسطح

عنوان بستر کاشت گیاهان زینتی کمپوست) بهکمپوست و ورمیصورت به(آبیسنبلکود آلیپژوهش حاضر، 
هاي کشور وها و تالابآوري این گیاه از برکه. با توجه به هزینه پایین جمعار گرفته استمورد استفاده قر

انتظار داشت که چالش زیست توان بشاید کمپوست به عنوان بستر کاشت و ورمیکمپوستسهولت تبدیل آن به
اقتصادي گردد. کارآفرینی و تولیدمحیطی این گیاه تبدیل به فرصتی براي 

هاو روشمواد
شد. تیمارهاي آزمایشی با یازده تیمار و پنج تکرار انجامتصادفیطورکاملبهصورت طرح بهاین پژوهش 

از آوري سنبل آبی ). پس از جمع1کمپوست سنبل آبی بود (جدول مختلف کمپوست و ورمیهايسطحشامل 

1-Liliaceae2-D-4,23 -Glyphosate
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، براي آماده سازي شمالیدرجه36عرض ودرجه 52جغرافیایی طولآبندان آغوزبند واقع در شهرستان بابل با 
متر 1متر و ارتفاع 2متر، طول 2/1اي به عرض پشته، )14(و همکاران Kafleبا استفاده از روش کمپوست 

کوچک خرد هايقطعهنورخورشید خشک شد، سپس به برابرساعت در 8ایجاد شد. ابتدا برگ سنبل آبی حدود 
متر کود و در بالاي . روي این لایه به ضخامت یک سانتیشدر کف پشته پخش متر دسانتی5شده و به ضخامت 

متر برگ خرد شده سنبل آبی و برگ سبز گیاه سانتی15ایی از خاکستر و آهک و سپس به ضخامت آن لایه
تان و. بالاترین لایه با برگ خشک درخرسیدتکرار شد تا ارتفاع لایه به یک متر دوبارهریخته شد. این کار 

منظور هوادهی بهتر پشته، در مرکز آن یک بهآهک و علوفه مزرعه پوشانده شد.وهاي پلاستیک سیاهورق
روز یک بار توده 15بود. براي تجزیه بهتر کمپوست هر سلسیوسدرجه 50اولیه توده دمايسوراخ ایجاد شد. 

درجه رسید. در نهایت بعد از 35ت و به توده کاهش یافدمايزیر و رو شد. بعد از دومین زیر و رو کردن 
.گذشت سه ماه کمپوست آماده شد

.(درصد حجمی)سوسن گلاشتکبراي بسترهاي مورد استفاده -1جدول 
Table 1. The flower substrate for Lilium cultivation (Volume ratio).

Peat Moss 65%+ Perlite 35%1
Peat Moss 55%+ Perlite 35%+Water hyacinth compost 10%2
Peat Moss 45%+ Perlite 35%+ Water hyacinth compost 20%3
Peat Moss 35%+ Perlite 35%+ Water hyacinth compost 30%4
Peat Moss 25%+ Perlite 35%+ Water hyacinth compost 40%5
Perlite 35% + Water hyacinth compost 65%6
Peat Moss 55%+ Perlite 35%+ Water hyacinth vermicompost 10%7
Peat Moss 45% + Perlite 35%+ Water hyacinth vermicompost 20%8
Peat Moss 35% + Perlite 35%+Water hyacinth vermicompost 30%9
Peat Moss 25%+ Perlite 35%+ Water hyacinth vermicompost 40%10
Perlite 35%+ Water hyacinth vermicompost 65%11

هايقطعهابتدا این گیاه به ) استفاده شد.11و همکاران (Gajalakshmiبراي تولید ورمی کمپوست از روش 
عدد کرم خاکی30شماربا کود گاوي ترکیب شد. در ادامه 1به 6با نسبت کوچک خرد شد و سپس 

)Eisenia fetida گرم) افزوده شدند و با ایجاد محیط مناسب از 8_+1/0یکسان (تودهستزی) بالغ و نابالغ با
%70تا %60کمپوست ادامه یافت. رطوبت ایده آل ظرفیت نگهداري آب) فرایند تولید ورمی60%رطوبت (مقدارنظر 

عد از بود. ب5/8تا 5/5مناسب براي کرم خاکی pHبود. محدوده سلسیوسدرجه 30تا25و دماي استاندارد 
مقدارشیمیایی و هايویژگیماه ورمی کمپوست لازم براي استفاده در پژوهش حاضر آماده شد. برخی 4حدود 

2هايجدولماس استفاده شده در این آزمایش در کمپوست و پیتغذایی موجود در کمپوست، ورمیعنصرهاي
شده و در سترونکش ابتدا در محلول قارچ٢زمبالنوارقم1شرقیهاي سوسن دورگه ارائه شده است. سوخ3و 

متري کاشته شدند. دماي گلخانه در طول دوره پرورش سانتی15هاي ) در داخل گلدان1بسترهاي کاشت (جدول 
برگ، ارتفاع شمارارزیابی شاملموردهايویژگیبود. %70تا 50و رطوبت نسبی بین سلسیوسدرجه 26تا 16

غنچه، قطر گل شمارگیري اولین غنچه)، گلدهی (از مرحله کاشت سوخ تا مرحله رنگدهنده، زمانساقه گل

1-Oriental2-Nova Zembla
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بود. براي محاسبه عمر گلجایی، زمانی که bوaکلروفیل وسوخک، عمرگلجایی، کلروفیل کلشمار(سانتیمتر)، 
درجه 20حدود هاي گل برداشت شده و در آب مقطر در داخل اتاقی با دماياولین غنچه گل رنگ گرفت ساقه

عنوان پایان عمر گلجایی منظور هاي یک شاخه گل از بین رفتند بهاز گل%50که نگهداري شدند. زمانیسلسیوس
هاي تازه براي هر گیاه نمونه گرم از برگ03/0،)19، 7). براي اندازه گیري کلروفیل به روش آرنون (24شد (

هاي مختلف با استفاده از ب محلول استخراج شده در طول موججذمقداربرداري و پس از استخراج کلروفیل 
UNICO)دستگاه اسپکتروفتومتر  3600, UV/ Vis, USA)ها با استفاده از آماري دادهواکاويد. خوانده ش

SASنرم افزار انجام شد.9.4

.آبیکمپوست سنبلماس، کمپوست و ورمیایی پیتیشیمهاي ویژگی-2جدول

Table 2. Chemical properties of peat Moss, compost and vermicompost of water hyacinth.

O.M%C%pHEC (dS m-1)
محیط کشت
Culture medium

8.84.766.760.53
ماسپیت

Peat Moss

7.044.17.794.61
کمپوست سنبل آبی
WH compost

17.119.946.932.88
ورمی کمپوست سنبل آبی
WH vermicompost

WH: Water Hyacinthus سنبل آبی 

.آبیسنبلکمپوستورمیوکمپوستماس،پیتغذاییعنصرهايغلظت-3جدول
Table 3. Nutrients Concentration in peat moss, compost and vermicompost of water hyacinth.

N
(%)

P
-mg kg(

)1

K
-mg kg(

)1

Cu
)1-mg kg(

Zn
)1-kgmg(

Ca
)1-mg kg(

Fe
)1-mg kg(

Mn
-kgmg(

)1

0.429.2114241.1812.91250207.745.73
ماسپیت

Peat Moss

0.3429.692156.41.7218.06242007.052.64
کمپوست سنبل آبی
WH compost

0.8330.732766.61.5416.24194697.946.11
ورمی کمپوست سنبل آبی
WH vermicompost

نتایج
گلدهیلازم تا زمان

یري اولین غنچه) در گبر زمان گلدهی (از مرحله کاشت سوخ تا مرحله رنگنوع بستر کاشت تاثیر معنی داري
و بستر 1هاي کاشته شده در بستر شماره سوخمربوط بهطول این دورهبیشترین ،نشان داد%1سطح احتمال 

کمتریننداشتند. 11بستر شمارهو2داري با بستر شماره بستر تفاوت معنین دوبود. ای) 1(جدول 3شماره 
. )4(جدول روز بود90با میانگین 8مدت مربوط به تیمار 
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غنچهشمار
غنچه تشکیل بیشترین شمار عدد بود. 3غنچه تشکیل شده بیشتر از شمارشت میانگین ادر بیشتر بسترهاي ک

).4(جدول مشاهده شد8رهبستر شماشده در تیمار
ارتفاع گیاه

. تفاوت بود(تیمار شاهد)پرلایت%35+ ماسپیت%65مربوط بهمتر سانتی80/77بیشترین ارتفاع با 
متر در گیاهان سانتی41مشاهده نشد. کمترین ارتفاع با 9و 5، 3، 2داري بین بستر مذکور با بسترهاي معنی

، 6کمپوست (بستر %65تیمار . )1(شکل مشاهده شد)1، جدول 11پوست (بستر کمورمی%65کشت شده در 
هاي کمی را در گلمتر ارتفاع سانتی61و 57ترتیب با ) نیز به1، جدول 10کمپوست (بستر ورمی%40) و 1جدول 

.)4(جدول شاخه بریده سوسن باعث شدند

Fig.1. Effect of different culture medium on flowers height 1. Control, 2. culture medium 11, 3.
culture medium 3.

.3بستر کاشت گل.3، 11گل بستر کاشت.2تیمار شاهد، .1هاتاثیر محیط هاي مختلف کاشت بر ارتفاع گل-1شکل 

قطر گل
20یشترین قطر گل با بمتفاوت مشاهده شد،کاشت بسترهايهاي سوسن در در قطر گلداريمعنیتفاوت 

5و 1،2داري بین این تیمار و بسترهاي ) مشاهده شد. تفاوت معنی1جدول (3شماره متر در بستر سانتی
کمپوست ورمی65%که در بستر بودی یهاگلمربوط به متر سانتی11قطر گل با کوچکترینمشاهده نشد.

.)4(جدولپرورش یافته بودند
گلجاییعمر

کمپوست سنبل آبی رشد کرده %20حاويهایی مشاهده شد که در بستردر گل) 4(جدول روز9گلجایی عمر 
عمر گلجایی مشاهده نشد. کمترین 10و 8، 7، 6، 5، 4، 2، 1داري بین تیمار مذکور و بسترهاي بودند. تفاوت معنی

.)4(جدول مشاهده شدکمپوست ورمی%65در بستر حاوي روز 40/2با 
کلروفیل برگ
شد. این تیمار مشاهده 1بستر شماره در گرم وزن ترمیکروگرم بر 76/20کلروفیل کل با مقداربیشترین 
2و 1ترتیب در بسترهاي کاشت نیز بهbو aکلروفیل مقدارنداشت. بیشترین 2شمارهداري با بسترتفاوت معنی
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میکروگرم بر 83/0(a)، کلروفیل گرم وزن ترمیکروگرم بر 58/8. کمترین کلروفیل کل ()4(جدول ندمشاهده شد
). 4بود (جدول 11) مربوط به  بستر گرم وزن ترمیکروگرم بر 84/7(b) و کلروفیل وزن تر

برگشمار
، 2، 1داري با بسترهاي ) مشاهده شد. این بستر تفاوت معنیعدد39(8شماره در بستر تعداد برگبیشترین

). 4بود (جدول 3شماره عدد) مربوط به بستر 40/31برگ (شمارنداشت. کمترین 11و 9، 6، 5، 4
آبیسنبل10و 3عدد سوخک در بسترهاي 5/1و 6/1با میانگین به نحو معنی داريبیشترین سوخک 

.)4(جدول سوخکی تشکیل نشد11و 9، 6، 5، 2مشاهده شد. در بسترهاي 
بحث

وکمپوستشود.میاستفادهگیاهانپرورشبرايمختلفیهايمادهازخاك،نبدوکاشتهايسیستمدر
اصول ازیکیخاك،شرایطبهبودوگیاهانتغذیهدرشیمیاییکودهايجایگزینعنوانبهورمی کمپوست

کپوست کودآلی (کمپوست و ورمی%30و%20، %10استفاده از در این آزمایش باشند.پایدار میکشاورزي
هاي سوسن موثر بود. در این آزمایش کمی و کیفی گلهايویژگیدر بهبود پرلایتآبی) در ترکیب با پیت و سنبل

با بستر رایج در فاکتورهاي مورد ارزیابی در مقایسه داري تفاوت معنیمورد استفاده در بیشتر بسترهاي کاشت 
شوند، مشاهده شد. با توجه به میپیشنهادوخوار هاي سبراي گلاغلب(تیمار شاهد) که پرلایت+ ماسپیت

و ماسپیتکمپوست سنبل آبی داراي کلسیم کمتري نسبت به ) ورمی3غذایی (جدول عنصرهايغلظت هانتیجه
). در 12موثر در حفظ کیفیت و افزایش عمرگلجایی می باشد (عنصرهايعنوان یکی از کمپوست بود. کلسیم به

) بهترین بستر کاشت براي گل 5%+70%+25%صنعتی (پوکه+پیت+پرلیت) بستر15(بررسی خلج و امیري 
ظرفیت،شوريتخلخل،(نموورشدمناسب برايشرایطایجادباشد و مشخص شد که بسترهاتهشناخژربرا 
وکمیهاي یویژگو باعث بهبودموثر بودهغذاییهايمادهوآببهتردر جذبمناسب)اچپیوکاتیونیتبادل
داري در ارتفاع رفته تفاوت معنیکاربهشوند. در پژوهش حاضر بسترهاي و افزایش عمرگلجایی میهاگلکیفی

آبی نقش موثري کمپوست سنبل%65کمپوست در مقایسه با %30و 20%، 10%گیاه نشان دادند. بسترهاي حاوي 
%65متر در گیاهان کشت شده در سانتی41هاي سوسن داشتند. کمترین ارتفاع با در افزایش ارتفاع گل

داري با تیمار شاهد داشتند. البته گزارش هاي زیادي در دست آمد که تفاوت معنیکمپوست سنبل آبی بهورمی
بالا بودن حجم نیتروژن، دلیلبه) که 20کمپوست ارائه شده (ارتباط با افزایش ارتفاع گیاهان رشد یافته در ورمی

ها در آن و ایجاد شرایط محیطی مناسب توسط بیماريها و آفتکمپوست، نبود فسفر و پتاسیم در ورمی
عنصرهاي) بالاي بستر مانع رسیدن pH) و اسیدیته (4کم بستر (جدول ). تخلخل20کمپوست می باشد (ورمی

حاصل از این آزمایش در هاينتیجهبا این وجود .)18و17شود (مصرف و پرمصرف به گیاه میغذایی کم
کپوست سنبل آبی با گزارش ارائه شده توسط ورمی%65ارتباط با کاهش ارتفاع در گل سوسن به خصوص در 

هايترکیبها و ورمی کمپوست آنزیم) بیان نمودند که در تولید 20) مطابقت دارد. راکش و همکاران (6آنوشري (
تاثیر قرار دهند. در بررسی ترکاشوند و زیرند رشد را توانمی) تولید می شوند که 8ه هورمونی (هورمونی و شب

و %45، %30، %15برگ در بسترهاي حاوي شمارهاي رشد ارتفاع گیاه و ) روي گیاه دراسنا شاخص1همکاران (
) غلظت بالاي 10همکاران (بود. در بررسی چمنی و%100بادام زمینی بیشتر از تیمار کمپوست پیله60%

) گزارش کردند بیشترین 4) باعث پاکوتاهی در گیاه اطلسی شد. نورانی و همکاران (%40کمپوست (بیش از ورمی
نخل که جایگزین پیت شده دورریزکمپوست %100و %75ترتیب در تیمار و کمترین ارتفاع گیاه دیفن باخیا به

Zingiber officinaleه روي گیاه زنجبیل (بودند، حاصل شد. در بررسی انجام شد Rosc. 60) ترکیب%
لیتر در لیتر، بهترین بستر میلی3کوکوپیت به همراه تغذیه کودي %20زغال چوب +%20کمپوست زباله شهري + 

). 23هاي رشدي بود (در افزایش و بهبود شاخص
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.مختلفبسترهايشده درکاشته ،سوسنگلدربررسیموردهايویژگیمیانگین-4جدول
Table 4. The means of evaluated traits in Lilium, cultivated in various culture medium.

* In each column, means with similar letters are not significantly different using Duncan’s multiple range test at 5% of probability.
.ندارنددیگریباداريمعنیتفاوت%5احتمالسطحدراي دانکن، براساس آزمون چند دامنهستونهردرمشتركهايحرفدارايعددهاي

تخلخل 
ايتهویه

Aeration
porosity

%

زمان گلدهی
Flowering

time

شمار غنچه
Flower

No.

ارتفاع گیاه
Plant

Height
)cm(

قطر گل
Flower
diameter

)cm(

لجاییعمرگ
vase Life

(روز)

غلظت 
کلروفیل کل

Total
Chl.

aکلروفیل

Chl. a
)1-grFWµg(

bکلروفیل 

Chl. b
)1-grFWµg(

شمار 
هاسوخک

Bulblets
No.

شمار برگ
Leaf No.

محیط کشت
Culture
medium

e56.2*e89.50a3.40a77.80d-a18.25ab8a20.76a1.58a19.36b1.4ab37.201
d58.6e-c90.25a3.20ab74.80c-a18.87ab8ab16.61ab1.38ab15.32f0ab35.602
cd59.2e83.25a3ab72.40a20a9d-b14.04e-c1.04d-b12.95a1.6d31.403
c60.8ab93a3.40d-b66.00e-c17ab8.50d-b13.48e-c1.08d-b812.4e0.4d-a36.604
b66.4ab93.40a3.20ab70.40d-a18.30ab8e-c11.83e-d0.92e-c11.05f0c-a365
a71.2ab93.50a3.60d57.00e15.50ab8.50d-b13.34bc1.21d-b12.18f0ab37.606
d58.8ab93.50a3.00bc67.80e15.40ab8.30bc1216.bc1.2bc14.99d0.6dc32.207
cd59.4a94.50a3.80bc67.00cd17.75ab7.50e-d11.28e0.84e-d11.28c0.8a398
c60.6d-b91.66a3.20ab70.40de16.66b7.33e-b12.99e-c1.07e-b12f0d-a359
b65.9bc92.25b1.20d61.20cd17.25ba8.25e-b12.59d-b1.13e-b12.55a1.5d-b33.6010
a72.6de90b2.00e41.00f11.00c2.40e8.58e0.83e7.84f0d-a35.4011
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11کمترین قطر (کمپوست سنبل آبی و%20متر) مربوط به بستر حاوي سانتی20بیشترین قطر گل (
در درصدهاي کمپوست سنبل آبی کمپوست و ورمیکاربرد کمپوست بود. ورمی%65متر) مربوط به تیمار سانتی
داشتن تهویه مناسب دلیلبهاحتمالبه. که ندهاي سوسن داشتکمی و کیفی گلهايویژگیبر موثرترينقش پایین، 

ت آمده از این دسهبهاينتیجهبا توجه به غذایی براي گیاه بوده است. عنصرهايو در دسترس قرار دادن 
کمی هايویژگی) در بهبود %30و %20، %10کمپوست سنبل آبی در درصدهاي پایین (پژوهش کمپوست و ورمی

.ها گردیدباعث کاهش ارتفاع و کاهش قطر گل و بدشکلی گل%65کمپوست و کیفی سوسن موثر بوده است. ورمی
حاضر نشان داد که پژوهشهاينتیجهل آبی زیست محیطی ناشی از گسترش سنبهايدشواريبا توجه به 

و گیاهان زینتی و هاگلدیگرهاي بیشتر براي پژوهشبستر کاشت در کنار آمیختهعنوان ترویج استفاده از آن به
د آغازي براي تبدیل این تهدید زیست محیطی به فرصتی بسیار بزرگ باشد.توانمیهاسبزي

نتیجه گیري
. با توجه شودمیما محسوب محیط زیستدر منابع آبی شمال کشور تهدیدي براي آبیگسترش سریع سنبل

انجام شده پژوهشهاينتیجهدر شرایط کنونی تنها راه مبارزه با این گیاه است، آبیسنبلکه حذف فیزیکی اینبه
رمی کمپوست) براي (کمپوست و وآلیکودجهت تولید در شده آوريجمعهاي از تودهتوانمینشان داد که 

عنوان تهیه شده بهآمیختهنشان داد در هانتیجهاستفاده نمود. سوسنمحیط کاشت در گل عنواناستفاده به
هاي بالا از سنبل آبی استفاده نمود. در درصدآلی حاصل ازاز کود%30تا توانمیسوسنمحیط کاشت گل 

گلدانی از درصد هاي بالاي این هايگلدر جهت تولید توانمیاین آلی سنبل آبی ارتفاع گیاه کاهش یافت. بنابرکود
آلی استفاده نمود.کود
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Evaluation of Organic Fertilizer from Water Hyacinth (Eichhornia
crassipes) as substrate for Lilium sp.

N. Nourian , I. Roohollahi* and M. karimi11

The crisis of water hyacinth (Eichhornia crassipes) as invasive plant rise in dangerous
upward trend in north of Iran wetlands. Therefore, organic fertilizer (compost and
vermicompost) of water hyacinth as Lilium culture medium in 11 levels (Perlite 35%+Peat
Moss 65%, Compost or Vermicompost 10%+ Perlite 35% +Peat Moss 55%, Compost or
Vermicompost 20%+ Perlite 35% +Peat Moss 45%, Compost or Vermicompost 30%+ Perlite
35% +Peat Moss 35%, Compost or Vermicompost 10%+ Perlite 35% +Peat Moss 55%,
Compost or Vermicompost 40%+ Perlite 25% +Peat Moss 55%, Compost or Vermicompost
65%+ Perlite 35%) in a completely randomized design with 5 replications were investigated.
Results showed that the highest height of flower stem (77.87 cm) was observed in control and
the lowest height of flower stem (41 cm) was achieved in 65% water hyacinth vermicompost.
The highest flower vase life (9 days) was observed in flowers that were grown in 20%
compost of water hyacinth. In addition to considering the environmental impact of water
hyacinth biomass collecting, results of our experiment showed low percentage of Water
hyacinth compost and vermicompost as organic fertilizer with other organic substrates such
as Peat Moss is appropriate for Lilium growth.
Keywords: Compost, Flower substrate, Vermicompost, Water hyacinth.
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