
)1395(422تا415هاي صفحه4شماره 17مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

1و کیفیت میوه زیتونتشکیل برها آمینپلیاثر 

Effect of Polyamines on Fruit Set and Quality of Olive Fruit

، بهرام عابدي و سید حسین نعمتی*سکینه باقري، مجید راحمی

چکیده
قمرروي1394و 1393يهاسالدرآزمایشیزیتون،میوهو کیفیت رشدبرهاآمینپلیاثررسیبرمنظوربه

.شداجراکه در سال پرمحصول قرار داشت،شیرازدرمستضعفانبنیادبهوابستهبشباغدرموجود دزفول
زماندر) لیتردررمولامیلی5/2و0،25/1(اسپرمیدینو) لیتردرمولارمیلی5و0،5/2(پوترسینهايآمینپلی

بلوكطرحبقالدرفاکتوریلصورتبهآزمایش. شدندپاشیمحلولهاشاخهرويآنازبعدهفتهدووگلتمام
طر میوه و قوزن، طول، فیزیکی میوه (هايویژگیمیوه، ریزشمیوه،تشکیل. شدانجامتکرارسهباتصادفیکامل
ررسیب)و کلروفیل کلa ،bکلروفیلکل، کربوهیدرات کل،فنولشیمیایی میوه (هايویژگی) و و رنگ میوههسته

نسبت گوشت به هسته را افزایش وزن، طول، قطر میوه وداريمعنیطوربههاآمینپلینشان داد که هانتیجه.شد
قرار گرفت. آمینپلینوع اثرزیررنگ پوست میوه چنینهمولی وزن، طول و قطر هسته را کاهش دادند و 

ن کربوهیدرات، میزان نیتروژن، و افزایش میزافنولباعث کاهش میزان داريمعنیطوربههاآمینپلیهايترکیب
ن با غلظت ي که پوترسیطوربه،هاي تیمار شده نسبت به شاهد شدو میزان کلروفیل کل میوهa،bمیزان کلروفیل

نشان داد که هانتیجهچنینهمرا داشت. اثربیشترین ،گیريزهاندامورد هايویژگیمیلی مولار روي 5
گل بود.ز تمامبهتر از محلول پاشی در مرحله دو هفته بعد اداريمعنیطوربهپاشی در مرحله تمام گل محلول

.زیتون،تشکیل میوه، ریزشاسپرمیدین، پوترسین،:کلیديهايواژه

مقدمه
کیفیتنیزوشوندمیتبدیلمیوهبهکههاییگلتعدادگل،تعدادماننداجزاییبهتوانمیرادرختیکباروري

. استضروريولازماجزااینازیکهررساندنبهینهحدبهبرايپژوهش. کردتقسیمبرداشتهنگامبهمیوه
ازبعضیدر. داردزیادي اهمیتمیوهتشکیلکامل،هايگلتعدادویژهبهگلتعدادکناردرزیتوندرختاندر

کافیصورتیدرتشکیلدرصداین. استشدهبیان%2تا 1زیتوندرختاندرمیوهتشکیلمحدودههاگزارش
گلمیلیوننیمحدوددردرختهروباشندکاملگل،2تا 1آذینگلیکگل30تا 15حدودازکهبودخواهد
اینغیردر،گیرندقرارمدنظربایدمیوهتشکیلکفایتتخمیندرهاآنتعدادوهاگلکیفیتبنابراین.باشدداشته

).11(آورددستبههکتاردرراخوبیتولیدتوانمی%10حدوددرمیوهتشکیلباگفتبتوانشایدصورت
مهمبسیارهاآمینپلینقشمیانایندرکهثرندؤممیوهتشکیلدرشماريبیمدیریتیومحیطیهايعامل

عملکردافزایشسببمیوهدرختانبرخیدرپاشیمحلولصورتبهگیاهیرشدهايکنندهتنظیمکاربرد. باشدمی

4/5/96یرش: تاریخ پذ28/4/95تاریخ دریافت: -1
نشکده استادیار دا،استاد دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز،باغبانی دانشگاه فردوسی مشهدعلوم دانشجوي دکتري ترتیب به-2

.ار دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهددانشیو کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد
.(rahemi@shirazu.ac.ir)* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: 
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هايترکیبجملهازاسپرمینواسپرمیدین،پوترسینآزادهايآمینپلی).11،12،21(استشدهمیوهکیفیتو
دررشدهکنندتنظیمبه عنوانمواداینکهتاسشدهدادهنشانوباشندمیپایینمولکولیوزنباکاتیونیپلی

.کنندمیایفامهمینقشآلووانگورمرکبات،درختاندرهامیوهوهاگلها،جوانهنموورشدمختلفهايمرحله
بهدسترسیواست بودهامیدوارکنندهبسیارمیوهدرختانبرخیدرآزادهايآمینپلیپاشیمحلولهاينتیجه

استفادهمیوههايباغدرتجاريصورتبهکهرشديهايکنندهتنظیمسایربامقایسهدرهاآنتهیهومواداین
وهاتیوریوکاکلیهدرهـکتندـهسداريوژنرـنیتیـلآهايترکیبمینهاآپلیباشند. میترارزان،شوندمی
درمیوهدرصد تشکیل افزایشدرتروژننیکهدهدنشان میمتعددهايپژوهش).8(ندداررحضوهاتیورکاوپر

اوره،بابرگیتغذیهکهدادهنشانهاآزمایشازبرخیهاينتیجه).12،21، 11(داردزیادياهمیتزیتوندرختان
وتشکیلافزایشموجبودانانگیزبرمیرارشدحالدرهايمیوهوهاگل،هاآذینگلبههابرگازنیتروژنانتقال
زمانبهبستگیزیاديمیزانبهاسپرمیدینواسپرمینيهاآمینپلیمحلول پاشیاثر. )11(شودمیهامیوهبقاي

پدیدهازجلوگیريدرمهمینقشهاآمینپلیکاربردکهرسدمینظربهوداردآنهااستفادهموردغلظتوکاربرد
گلدهیدرهاآمینپلیاین کهبهتوجهبا). 16(ایدنممیایفاهاشاخهعملکردونموورشدبهبودچنینهموریزش

دزفولرقمزیتون رويبرهاآمینپلیاثربررسیجهتپژوهشایندارند،کنندگیتنظیمنقش،میوهتشکیلو
.شدانجام

هاروشومواد
. شدااجرمستضعفانبنیادبهوابستهشیرازشهردربشباغدر1394و1393هايسالدرپژوهشاین

دزفولدرختان زیتون رقمرويتکرارسهباتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش
ظاهري و رشد رویشی نظراصله درخت زیتون که از 36در فروردین سال اول تعداد منظورهمینبه. شدانجام

پوترسینبا درختان پاشیمحلولر قرار داشتند. تقریب یکنواخت بودند انتخاب شدند. همه درختان در سال پربابه
دووگلتمام(زماندودرمولارمیلی0،25/1،5/2هايغلظتبااسپرمیدینومولارمیلی5/2،5، 0هايغلظتبا

تعداد صبح زود انجام شد. پاشیمحلولها، آمینپلیجهت افزایش راندمان جذب . شدانجام ) گلتمامازبعدهفته
در شاخه از فرمول زیر به دست آمد:گل

متوسط تعداد گل در خوشه =تعداد گل در شاخه×تعداد خوشه
شمال و جنوب درخت در جهتشاخه 2تعداد پاشیمحلولگیري درصد تشکیل میوه، قبل از براي اندازه

اد گل محاسبه شد. تعدراهو از این شدشمارش هاآنگل موجود در هاي خوشهگذاري و تعداد نشانه،انتخاب
ازوبرداشت،هنگاموهفتههشتهفته،چهاردو هفته، ترتیببههامیوهشمارشبامیوهتشکیلدرصدسپس 
.شدمحاسبهزیرفرمول

میوهتشکیلدرصد=) شدهتشکیلمیوهتعداد/گلتعداد(× 100
)میوهرنگهايشاخصوهستهومیوهقطرطول،وزن،(فیزیکیهايویژگیگیرياندازهبه منظور سنجش و 

، ))10(کلوa،bکلروفیلمقدارو)3(نیتروژن،)15(کلکربوهیدرات)، 1(کلفنول(شیمیایی هايویژگیو
رنگ میوه توسط دستگاه مقدار. شدندبرداشت و به آزمایشگاه منتقل هر سال شهریور 15در هامیوه

CHROMA METER)(CR 400, Minolta, Japanگیري شد که سه پارامترندازهاa ،b وL دارد وa :مقدار
عصارههاينمونهکل درفنولدهد.درخشندگی میوه را نشان میمقدار: Lو زرد/آبیرنگمقدار: b،سبزینگی

)، 15شد (گیرياندازهروش هج و هوفریتر باکل )، کربوهیدرات2(شدگیرياندازهسیکالتوفولینروشباگیاهی
،aکلروفیل مقدارو)3شدند (دادهنشاندرصدصورتبههادادهوگیرياندازهداللمیکروکجدستگاهباروژن نیت
bنرمبا هادادهپایان،در . )10شد (روش دیر و همکاران  استفادهازهاکلروفیلمیزانسنجشکل که برايو

.ندشدمقایسه%5احتمالدرسطحدانکنايچند دامنهآزمون ازاستفادهباهامیانگینوشدندواکاويSASافزار
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نتایج
ها ارائه (دادهنبوددارمعنیبررسیموردهايویژگیدرسالاثرپژوهش،اینازحاصلهاينتیجهاساسبر

.نشده است)
تشکیل میوهدرصد بر هاآمینپلیاثر

5پوتریسین در غلظت کاربرد . شدایش تشکیل میوه افزسببهاآمینپلیبا پاشیمحلولنشان داد که هانتیجه
تعداد میوه در زمان برداشت داشترا در افزایش تشکیل میوه اولیه واثرمیلی مولار در مرحله تمام گل بیشترین 

بیانگر نقش هانتیجه. این شدنسبت به شاهد %30/8و %80/9مقدارها به ترتیب موجب افزایش این شاخصکه به
. )1(جدول باشدها میبیان دیگر کاهش ریزش میوهها در افزایش تعداد میوه و یا بهآمینپلیمثبت 

.دزفولزیتون رقممیوهتشکیلدرصدها برآمینپلیاثر-1جدول
Table 1. Effect of polyamines (PAs) on percentage of fruit set in Dezful cultivar of olive.

زمان برداشت
Harvest time

هفته هشتم
Eighth weeks

هفته چهارم
Forth weeks

هفته دوم
Second weeks

آمینپلی
PAs

(mM L-1)

زمان
Time

2.00 fg2.60 ef3.10 ef4.70 de†0

5.58 bc5.99 bc6.50 bc7.15 bc2.5Put.

8.30 a8.50 a9.10 a9.80 a5FB††

2.20 eg3.05 df3.80 df4.90 de0

5.58 bc6.00 bc6.50 bc7.00 bc1.25Spd.

6.66 ab7.06 ab7.46 ab8.10 ab2.5

2.00 fg2.80 ef3.60 df3.70 e0

4.34 cd4.59 ed4.90 ce5.20 ce2.5Put.

4.90 bd5.30 bd6.10 bd6.70 bd52WAFB†††

1.50 g2.05 f2.60 f3.40 e0

3.57df3.70df4.10df3.50e1.25Spd.

3.97de4.27d4.55de4.94de2.5

† Means with similar letters are not significant difference at 5% level of probability using Duncan’s test.
sprayed at 2 weeks after full bloom (AFB).†††††Sprayed at full bloom (FB) and

.بر اساس آزمون دانکن ندارند%5در سطح احتمال يدارمعنیاختلافستونهردرمشابههايحرفباهامیانگین†
.گلتمامازبعدهفتهدوپاشیمحلول†††گل و تماممرحلهدرپاشیمحلول††

فیزیکی میوه هايویژگیبرهاآمینپلیاثر
باعث افزایش وزن میوه، طول میوه، طول هسته و کاهش وزن هاآمینپلیبا پاشیمحلولنشان داد که هانتیجه

و افزایش وزن و طول میوهدررااثربیشترینگلتماممرحلهدرمولارمیلی5غلظتدرپوتریسین.شدهسته 
.)2ند (جدول داري بر قطر میوه نداشتمعنیاثرولی تیمارها .داشتکاهش وزن هسته بررا اثرین بیشترچنینهم
رنگ میوه برهاآمینپلیاثر

(مقدار سبزینگی) aکه بیشترین مقدارطورياند بهداشتهاثرروي رنگ میوه هاآمینها نشان داد که پلینتیجه
دست آمد و مولار در مرحله دو هفته بعد از تمام گل در مقایسه با شاهد بهمیلی 5در تیمار پوتریسین با غلظت 

).3دست آمد (جدول تیمار شاهد به(مقدار درخشندگی) درL(مقدار رنگ زرد/آبی) و bبیشترین مقدار 
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دزفول.میوه زیتون رقمهاي فیزیکیویژگیبرهاآمینپلیاثر-2جدول
Table 2. Effect of polyamines (PAs) on physical properties in Dezful cultivar of olive.

† Means with similar letters are not significant difference at 5% level of probability using Duncan’s test.
sprayed at 2 weeks after full bloom (AFB).†††††Sprayed at full bloom (FB) and

.بر اساس آزمون دانکن ندارند%5در سطح احتمال داريمعنیاختلافستونهردرمشابههايحرفباهامیانگین†
.گلتمامازبعدهفتهدوپاشیمحلول†††گل و تماممرحلهدرپاشیمحلول††

رنگ میوه زیتون رقم دزفول.برهاآمینپلیاثر-3جدول 
Table 3. Effect of polyamines (PAs) on fruit color in Dezful cultivar of olive.

† Means with similar letters are not significant difference at 5% level of probability using Duncan’s test.
sprayed at 2 weeks after full bloom (AFB).†††††Sprayed at full bloom (FB) and

.بر اساس آزمون دانکن ندارند%5در سطح احتمال داريمعنیاختلافستونهردرمشابههايحرفباهامیانگین†
.گلتمامازبعدهفتهدوپاشیمحلول†††گل و تماممرحلهدرپاشیمحلول††

نسبت طول به 
قطر هسته 
pit L/D

وزن هسته 
Pit weight

(mg)

قطر میوه 
Fruit

diameter
(cm)

طول میوه 
Fruit length (cm)

وزن میوه 
Fruit weight (g)

آمینپلی
Pas

(mM L-1)

زمان 
Time

2.27 b6.63 ab1.59 a2.50 b3.97 ab†0
2.66 a6.01 ab1.65 a2.64 ab4.374 ab2.5Put.

2.70 a5.40 b1.66 a2.71 a4.61 a5FB††

2.45 ab7.07 a1.53 a2.56 ab4.06 ab0

2.50 ab5.77 ab1.59 a2.63 ab4.16 ab1.25Spd.

2.58 ab5.65 b1.66 a2.67 ab4.32 ab2.5
2.45 ab6.77 ab1.60 a2.65 ab4.12 ab0

2.65 a6.69 ab1.61 a2.69 ab4.31 ab2.5Put.

2.70 a5.87 ab16.17 a27.03 a44.35 ab52WAF
B†††

2.30 ab6.51 ab15.83 a26.17 ab37.80 b0

2.84 a6.40 ab15.93 a26.33 ab39.87 ab1.25Spd.

2.84 a6.14 ab16.23 a27.03 a44.36 ab2.5

Lbaآمینپلی
PAs (mM L-1)

زمان 
Time

34.29 ac14.88 ac170.26 cd†0

29.60 bd13.32 ac171.50 ad2.5Put.

24.20 cd11.50 ac172.88 ac5FB††

33.23 ac14.50 ac170.84 bd0

32.40 ac14.53 ac170.78 bd1.25Spd.

28.13 bd13.32 ac171.50 ad2.5

29.44 bd13.05 ac171.86 ab0

26.80 bd11.73 bc172.76 ac2.5Put.

21.43 d10.34 c174.10 a52WAFB†††

42.08 a17.54 a169.21 d0

28.63 bd12.74 ac172.03 ac1.25Spd.

24.30 cd10.45 c173.26 ab2.5
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میوهشیمیاییهايویژگیبرهاآمینپلیاثر
کربوهیدرات،مقدارفنول میوه و افزایش مقدارباعث کاهش هاآمینپلیباپاشیمحلولکهدادشاننهانتیجه
گلتماممرحلهدرمولارمیلی5غلظتدرپوتریسینکاربرد که به طوريو کل شد.a ،bکلروفیلکل،نیتروژن
اسپرمیدین در غلظت کاربرد اشت و دکل میوهنیتروژنو افزایش کربوهیدرات،کاهش فنولدررااثربیشترین

غلظت. اسپرمیدین درداشتbو aکلروفیلمقداررا در افزایش اثر مرحله تمام گل بیشترین در میلی مولار 5/2
در افزایش کلروفیل رااثربیشترینگلتماممرحلهدرلیتردرمولارمیلی5غلظتدرمولار و پوتریسینمیلی5/2

.)4داشتند (جدول کل

دزفول.شیمیایی میوه زیتون رقم هايویژگیبر هاآمینپلیاثر-4جدول 
Table 4. Effect of polyamines (PAs) on chemical properties in Dezful cultivar of olive.

† Means with similar letters are not significant difference at 5% level of probability using Duncan’s test.
sprayed at 2 weeks after full bloom (AFB).†††††Sprayed at full bloom (FB) and

.ر اساس آزمون دانکن ندارندب%5در سطح احتمال داريمعنیاختلافستونهردرمشابههايحرفباهامیانگین†
.گلتمامازبعدهفتهدوپاشیمحلول†††گل و تماممرحلهدرپاشیمحلول††

بحث
رشد و نمو و بر داري معنیطوربهها (پوترسین و اسپرمیدین) آمینپلیاین پژوهش نشان داد که هاينتیجه

وگلهايجوانهزايدرونهايآمینپلیبیننزدیکیارتباط. ندداشتمثبت اثر لدزفوکیفیت میوه زیتون رقم 
زايدرونهايآمینپلیغلظتگلهايجوانهریزشزماندرکهايگونهبه،داردوجودهاآنریزشدرصد
راهازآمینپلیشیپامحلولکهرسدمینظربه،پژوهشاینهايیافتهبهتوجهبا. )19(یابدمیکاهشهاجوانه

برخی. )1(جدول نمایدمیایفاگلهايجوانهریزشازجلوگیريدرمهمینقشهاشاخهدرمادهاینغلظتافزایش
میوهنموورشدبامرکباتوآلوانگور،هايمیوهوهاگلدرآزادهايآمینپلیمقدارکهدادندنشانهاپژوهش
سوییاز).6، 4(شودمیهاآنریزششدتافزایشبهمنجرهامیوهوهاگلدرمواداینکاهشوداردارتباط

جلوگیريهامیوهشدیداز ریزشلیچیوانبهدرختاندرآزادهايآمینپلیخارجیکاربردکهاستشدهمشخص
گزارشمختلفهانگیادرکوچکهايمیوهوهاگليایاختهنمووتقسیمافزایشدرهاآمینپلینقش).18کند (می

کلروفیل کل
Total Chl.

)WF1-mg g(

bکلروفیل 

Chl. B
)FW1-mg g(

aکلروفیل 

Chl. a
)FW1-mg g(

نیتروژن
N (%)

کربوهیدرات
Carbohydrate

(%)

فنول
Phenols
(mg g-1)

آمینپلی
PAs (mM L-1)

زمان
Time

1.45 e0.87 ef0.58 c0.91 ef4.93 df0.50 a†0

2.24 bc1.34 bf0.89 ac1.54 ab6.05 de0.43 bc2.5Put.

3.07 a1.90 ab1.28 ab1.90 a9.68 a0.41 c5FB††

1.750.98 df0.73 ac0.79 f3.77 ef0.50 a0

2.57 ac1.40 be1.17 ac1.19 bf5.38 df0.43 bc1.25Spd.

3.02 a2.16 a1.45 a1.63 ac8.90 ac0.42 bc2.5

1.47 de0.85 ef0.61 bc0.98 df4.90 df0.50 a0

2.53 ac1.25 bf1.76 ac1.14 cf6.10 de0.43 b2.5Put.

2.90 ab1.73 ac1.18 ac1.72 ab9.01 ab0.42 bc52WAF
B†††

1.39 e0.73 f0.63 bc0.86 ef3.10 f0.50 a0

1.91 ce1.18 cf0.77 bc1.12 ce6.30 ce0.43 bc1.25Spd.

2.96 ab1.57 ab0.80 ac1.39 ac6.87 bd0.42 bc2.5
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شتهدامهمنقشرویاننموورشدسپسوباروريعملبهبوددرهاآمینپلیکهرسدمینظربه). 13(استشده
،هاآمینپلیشدنساختهبرايکهاستشدهدادهنشانسوییاز. دارندنقشهامیوهریزشکنترلدرراهاینازو

بابنابراین،استلازممادهپیشهمیننیزاتیلنساختبرايکهاشدبمینیازمتیونینآدنوزیل-Sمادهپیش
کاهشبنابراین.)16، 9(یابدمیکاهشاتیلنساختگیاه،درهاآنغلظتافزایشیاوهاآمینپلیساختافزایش
مشخصکلیرطوبه.باشداتیلنساخت کاهشدلیلبهاستممکنهاآمینپلیباپاشیمحلولازپسهامیوهریزش

کاربردوهستنداتیلنساختزیستمهارکنندهونیتروژنازغنیهايترکیبجملهازهاآمینپلیکهاستشده
).19، 13(باشدمیهامیوهوهاگلها،جوانهنموورشددرهاآنکنندگیتنظیمنقشدلیلبهمیوهدرختاندرهاآن

، سایتوکینین واسیدجیبرلیک مانندزا هاي رشد گیاهی درونتنظیم کنندهرمقدارشد و نمو میوه زیتون با تغییر در 
رسیدن میوه زمان ي افزایش و تا ایاختهدر مرحله تقسیم هاآمینپلیساخت). 19باشد (میارتباط ها  در آمینپلی

. اثر گذاردوزن میوه بر واند تها میها و دیگر هورمونآمینپلیتوان نتیجه گرفت که برهمکنش یابد. میکاهش می
تواند وزن، طول، ها میآمینپلیپاشیمحلولرسد که نظر میپژوهش حاضر بههاينتیجهبا توجه به این گزارش و 

ها آمینپلیبا توجه به نقش ). 2دهد (جدول وزن هسته را کاهش وقطر میوه و نسبت گوشت به هسته را افزایش 
تواند سبب بهبود تشکیل میوه، اندازه و خارجی میآمینپلیرشد و نمو میوه، تأمین مختلفیندهاي افردر تنظیم 

ها و میانگین اندازه نهایی میوه افزایش یافت و از شمار یاخته،با افزایش تأمین نیتروژن.)23(افزایش عملکرد شود
. )22(دهند میافزایش را ندازه نهایی میوه ها و درنتیجه اها منشأ نیتروژنی دارند شمار یاختهآمینپلییی که جاآن
قسمتدرگیريرنگدرتأخیربهمنجرپراکسیدازآنزیمبراثرباو کلروفیلتجزیهازجلوگیريباهاآمینپلی

با. دارندنقشجوانهانگیزشطیدرنیتروژنوکربوهیدراتياحیادرهاآمینپلی).18(دنشومیمیوهپوست
دهندمیافزایشرابرگسطحوکلروفیلمقداروشوندمیکلروفیلتجزیهازمانعتیلاکوئیديياغشازمحافطت
طور معمولبهگیاهاناین. دهندرا افزایش میمیوهيبقاوتشکیلدارند،کافینیتروژنکهگیاهانی).7()4(جدول 

وپروتئین،DNAوRNAساختبرايساختاريياجزاعنوانبهکهدارندنیتروژنیهايترکیبزیاديمقدار
سایتوکینینواکسینمقدارزیادنیتروژنباگیاهان. روندمیکاربهریزشازکنندهجلوگیريهايترکیبدیگر
و قندمقدار ،نیتروژنياحیاباهاآمینپلی. شوندمیگیاهیهاياندامریزشمانعراهاینازکهي هم دارندزیاد

،زیتونناسازگارهايرقمدر). 5(دهندمیرا کاهشهاچهمیوهریزشوآمینههاياسیدوافزایشرا آذینگلتعداد
در،چنینهم). 20(استشدهمیوهتشکیل افزایشباعثهاگلروي،بالاهايغلظتدرپوترسینباپاشیلمحلو

هاآمینپلیازبالاییمقدار،گلتمامحلهمردرپربار،سالدر،داردباردهیتناوبعادتکهکوندرولیارقمزیتون
ناآورسالدرهاآمینپلیسطح. استیافتهکاهشهاآنمقدارهاگلباروريازپسکهداشتوجودهاتخمداندر

ودر زمان تشکیل میوههاآمینپلیکاهشیعنیمشابه،نیز حالت انگوروسیبدر. بودپایین) محصولبدون(
رنگهامیوهکهايمرحلهدرپوترسینبازیتونپاشیمحلول).1(استشدهگزارششده،بارورهايتخمدانرشد
اسپرمیدینتیمار). 14(دادکاهششاهدبامقایسهدرزیتونروغنومیوهدررافنولمقدار،داشتندبنفشوسبز
کمباعثنیزودادکاهشراآمینهسیدهايامقداروافزایشراآذینگلوهابرگقندمقدارانگور،دهیگلازقبل

باانبهپاشیمحلولکهاستشدهگزارشچنینهم). 1(استشدهدارمعنیطوربههاچهمیوهریزششدن
).17(استشدههامیوهریزششدنکمباعثودادهافزایشرامیوهکیفیتوعملکرد،هاآمینپلی

نتیجه گیري
این پاشیمحلولویژه پوترسین و زمان بههاآمینپلیکاربرد که شدده مشخص آمدستبهيهانتیجهاز 
پوترسین با پاشیمحلولکه يطوربهشتند،دادزفولبر تشکیل و کیفیت میوه زیتون رقمداريمعنیاثر هاترکیب
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پیشنهادابراین داشت. بنشده گیرياندازههاي ویژگیبیشتري بر اثرمیلی مولار در زمان تمام گل 5غلظت 
.دنشوپاشیمحلولدر زمان تمام گل هاآمینپلیشود که می

سپاسگزاري
دریغ هاي بیخاطر همکاريهاز جناب آقاي مهندس سید جعفرطباطبایی رئیس باغ بش بنیاد مستضعفان ب
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Referencesمنابع
سینابوعلیدانشگاهانتشارات. باغبانیعلوموهاآمینپلی. 1387.خسروشاهیکاییذم. . وماثنی عشري،.1

.صفحه188. همدان
2. Ainsworth, K. and M. Gillespie. 2007. Estimation of total phenolic content and other

oxidation substrates in plant tissues using folin-ciocalteu reagent. Nat. Protoc. 2:875-877.
3. A.O.A.C. 1975. Official methods of analysis of the association of official analytical

chemist. 10th Ed., Washington, D. C., USA.
4. Arias, M., J. Carbonell, and M. Agusti. 2005. Endogenous free polyamines and their role in

fruit set of low and high parthenocarpic ability citrus cultivars. J. Plant Physiol. 162: 845–
853.

5. Arteca, R. N. 1996. Plant Growth Substances: Principles and Applications.: Chapman and
Hall Press, NewYork, USA. 332 p.

6. Aziz, A., O. Brunb and J. Audran. 2001. Involvement of polyamines in the control of
fruitlet physiological abscission in grapevine (Vitis vinifera). Physiol. Plant. 113:50–58.

7. Baninasab, B. and M. Rahemi. 2008. Effect of exogenous polyamines on flower bud

retention in pistachio (Pistachia vera L.) trees. Hort. Environ. Biotech. 49: 149-154.
8. Borrell. A., K. Carboneel, R. Farras, P. Paio-parellada and A. F. Tiburcio. 1999.

Polyamines inhibit lipid peroxidation in senescing oat leave. Physiol. Plant. 99: 385- 390.

9. Bregolia, A. M., S. S. Caramaglib, G. Costaa, E. Sabatinia, V. Ziosib, S. Biondib and P.
Torrigianib. 2002. Peach (Prunus persica) fruit ripening: aminoethoxyvinylglycine (AVG)
and exogenous polyamines affect ethylene emission and flesh firmness. Physiol. Plant.
114: 472–481.

10. Dere, S., T. Gunes, and R. Sivaci. 1998. Spectrophotometric determination of chlorophyll-
a, b and total carotenoid contents of some algae species using different solvents. J. Bot. 22:
13-17.

11. Ferguson, L., S. Steven and G. C. Marin. 1994. Olive Production Manual. University of
California. PP. 156.

12. Frega, N., R. Garzi, and S. Mancuso. 1995. The effect of foliar nutrition in olive fruit set
on the quality and yield of oil: Further testing. Adv. Hort. Sci. 9: 148-152.

13. Galston, A.W., R. Koursawhney, and A.F. Tiburcio. 1990. Polyamines and plant cells.
What's New? Plant. Physiol. 11:5–8.

14. Hasnaa, S., A. Ayad, R. M. Yousef and A. El-Moursi. 2011. Improving fruit and oil
quality of picual olive through exogenous application of putrescine and stigmasterol. New
York Sci. J. 4: 40-45.

15. Hedge, J.E.Z., and B.T. Hofreiter. 1962. Carbohydrate Chemistry. In: R.L. Whistler and
B. Miller (Eds.), Academic Press. PP. 17-22.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
95

.1
7.

4.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1395.17.4.4.6
https://journal-irshs.ir/article-1-193-fa.html


و همکارانباقري 

422

16. Khezri, M., A. Talaie, A. Javanshah and F. Hadavi. 2010. Effect of exogenous application
of free polyamines on physiological disorders and yield of ‘Kaleh-Ghoochi’ pistachio
shoots (Pistacia vera L.). Sci. Hort. 125: 270–276.

17. Malik, A.U. and Z. Singh. 2004. Endogenous free polyamines of mango in relation to
development and ripening. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 129: 280-286.

18. Malik, A.U. and Z. Singh. 2006. Improved fruit retention, yield and fruit quality in mango
with exogenous application of polyamines. Sci. Hort. 110: 167-174.

19. Roussos, P. A., C. A. Pontikis and M. A. Zoti. 2004. The role of free polyamines in the
alternate-bearing of pistachio (Pistacia vera cv. Pontikis). Trees, 18: 61–69.

20. Rugini, E. and M. Massimo. 1985. Increased yield in the olive with putrescine treatment.
Hort. Sci. 20: 102-103.

21. Tan, M. 1997. Effect of pruning and leaf fertilization on the fruit quality and yield of olive
trees belonging to the "Edremit Yaglik" variety. Olivae, 63: 32-36.

22. Xia, G. and L. Cheng. 2009. Effect of nitrogen supply on source- sink balance and fruit
size of 'Gala' apple trees. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 134: 126-133.

23. Ziosi, V., S. Scaramagli, A. M. Bregoli, S. Biondi and P. Torrigiani. 2003. Peach (Prunus
persica L.) fruit growth and ripening: Transcript levels and activity of polyamine
biosynthetic enzymes in the mesocarp. J. Plant Physiol. 160: 1109-1115.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
95

.1
7.

4.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1395.17.4.4.6
https://journal-irshs.ir/article-1-193-fa.html


تشکیل و کیفیت میوه زیتونها برآمیناثر پلی

423

Iranian Journal of Horticultural Science and Technology 17 (4): 415-422 (2017)

Effect of Polyamines on Fruit Set and Quality of Olive Fruit

S. Bagheri, M. Rahemi*, B. Abedi and H. Nemati1

In order to study the effect of polyamins (PAs) including putrescine (Put) and spermidine
(Spd) on growth and quality of olive fruit (Olea europae L. cv. Dezful) an experiment was
conducted in Shiraz, Iran (2014 and 2015). Putrescine (0, 2.5 and 5 mM L-1) and Spermidine
(0, 1.25 and 2.5 mM L-1) were sprayed on branch units at full bloom (FB) and two weeks after
full bloom (AFB). Factorial experiment was conducted in a randomized complete block
design with three replications. Fruit number, physical characteristics such as fruit and pit size,
weight, length and diameter, fruit color and chemical characteristics such as total phenol
content, total carbohydrate and chlorophyll a, b were evaluated. The results showed that Put
was very effective on decreasing abscised fruits and increased fruit set at FB. Fruit skin color
was affected by the type of PAs applied. Total phenol was generally reduced in fruits obtained
from PAs treated trees. Total carbohydrate, N, chlorophyll a and b contents and total
chlorophyll increased in PAs treated fruit as compared with control. Applications of Put and
Spd significantly increased fruit growth characters such as size, weight, length and diameter
but decreased weight, length and diameter of the pits compared with control. The highest
effect on physical and chemical characters was observed in Put at 5 mM L-1 treatment.
Key Words: Abscission, Fruit set, Olive, Putrescine, Spermidine.
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