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1در خربزه ایرانیگاما دیده با گرده پرتوازگاننیمو گیاهان رویانتولید 

Embryos and haploid plants produced via Gamma irradiated pollen in
Iranian melon

2، محمود لطفی، رحیم امیري خواه، منصور نوري*لیلا باقري

چکیده
پژوهش. این باشدمیدر گیاهان جالیزي )هاپلوئید(گاننیمروش تولید ترینموفقگرده پرتوتابی شده روش

گرده پرتوتابی روشاز حاصلرویانو مرحله نموي نژادگان مختلف پرتو گاما، هايشدتاثرمنظور بررسی به
. شدخارجی انجام هايرقمبا هاتودهاین دورگهدر چند توده بومی خربزه و گاننیمهايرویانانگیزشبر ،شده

ییهارویان، باروريپس ازروز 25تا 21افشانی شدند. پرتوتابی شده گردههايگردهماده گیاهان مادري با هايگل
د. براي شدنکشت E20Aحاصل خارج و روي محیط کشت بذرهاياز ،مختلف نموي بودندهايمرحلهکه در 

کشت مستقیم (تلفیقیکشت مستقیم، کشت مایع و روش هايروشاز ،شدهانگیزشهايرویانجداسازيتشخیص و 
بسزایی اثرگاننیمدر افزایش کارایی تولید گیاهان تلفیقیکشت مایع وهايروش.شداستفاده جنین و کشت مایع) 

گري550شدت،و نمو میوهبکرزاییانگیزش، نشان داد که در کاراشدتحاصل از تعیین هاينتیجه.داشتند
از بین .نبودندکاراگاننیمرویانانگیزشدر ترپایینهايشدتحالی که رد،پرتو گاما بودشدتکاراترین
شان به بذر را نرویاننمو ) بالاترین درصد 1%/1) و طالبی ساوه (1%/2توده طالبی سمسوري (،مختلفهاي نژادگان
در کل از به باززایی گیاهچه شدند.قادر،بودندايلپهکه در مرحله نموي قلبی شکل و ییهارویانبرخی از دادند. 

وجه به تخربزه باززایی شدند. با يبکرزاگیاهچه 52،دیدهوافشانی با گرده پرتآمده از گردهدستبهرویان274
پرتو، مرحله شدت رزیر اثزیاديمقداربه در خربزه گاننیمو گیاهان رویانآمده از این بررسی، دستبههاينتیجه
بودن گیاهان گاننیم، کروموزمیشمارش غیر مستقیم و روش. با استفاده از روشگیردمیقرار نژادگانی و رویان

.شدیید أت) =12n=xآمده (دستبه
.تابی شدهوگرده پرت،توده بومی خربزه، پرتو گاما، بکرزاکلیدي:هايواژه

مقدمه
با ارزش هايویژگی،اندشدهکشت و کار بسیاري هايسالدرطالبی ایرانی که هاي بومی خربزه و نژادگان

3رگهعنوان معرفی بهبرايکامل پایداري یکنواختی و ، افشانی آزاد و بذرگیري سنتیدلیل گردهبهاما، دارندفراوانی 

و هایماريبمقاومت به هايویژگیو بررسی و انتقال نژاديبه. در حالی که انجام هر گونه برنامه ندارندنژاديبه
خودگشنی راهاز خالصهايرگهتولید کهاین. با توجه به بستگی داردهاي خالص رگهبه وجود دورگهتولید بذر 

روش، از این رو باشندنمی4خالصصد در صد ،گیاهان حاصللمعموطوربهزمان زیادي نیاز دارد وپیدرپی

13/2/96تاریخ پذیرش:1/10/93تاریخ دریافت: -1
نی پردیس ابوریحان اي کرج، دانشیار گروه علوم باغباهستهاي، پژوهشکده کشاورزي پژوهشگر پژوهشگاه علوم و فنون هستهترتیب به-2

اي کرج.اي، پژوهشکده کشاورزي هستهپژوهشگاه علوم و فنون هستهاندانشگاه تهران و کارشناس
.)lbagheri@nrcam.org* نویسنده مسئول، ایمیل: (

3-Line4-Homozygous
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هايبرنامهنقش مهمی در ،خالصبه گیاه یابیدستبا کوتاه کردن زمان مورد نیاز براي 1گانی دوگانهنیمی و گاننیم
درونکشت (2ايشیشهدرون زایی نرهايروشاز توانندمیگاننیم. گیاهان داردمختلف زراعی هايگونهنژاديبه

4ییبکرزاو )تخمک و تخمدانايشیشهکشت درون (3ايشیشهدرون ماده زایی،)دانه گرده و بساكايشیشه

.)8(آیند دستبه)با گرده پرتو دیدهافشانیگردهبا بیشتری رویاندر کیسه زاتخمیاخته تحریک به رشد (
. شودمیتبدیلرویانبهبارور نشدهيزاتخمیاختهآندرکهاستغیرجنسیافزایش ازشکلیبکرزاییروش 

براي نشدهبارورکشت بساك، تخمک و تخمدان مانندی گاننیمرایجهايروش. داردمادريأمنشتنهایرویانچنین
هايویانرانگیزشتیره،روش در این ترینموفقموفقیت چندانی ندارد و گوناگوندر گیاهان جالیزيگاننیمتولید 

در حال .)1(باشدمیکشت اختصاصی در محیطهارویانپرتودیده و سپس نجات هايگردهبا استفاده از زاربک
کاراروشیعنوان بهرا ایکس و فرابنفش)پرتوگاما، پرتو(پرتو دیدههايگردهروش،مختلفهايبررسیحاضر، 

نفوذ قدرت ،نآساگاما به خاطر کاربردپرتو.)20، 18، 16، 14، 12، 11، 1(کنندمیمعرفی گاننیمدر تولید گیاهان 
. شودمیاستفاده ايگستردهطور بهگاننیمتولید گیاهان هايبرنامهدر ،کمترهايو خطرمطلوب، اثربخشی بالا

کردن ی بارورایتواناما،رشد کندداخل خامه گل لوله گرده دروزندبروي کلاله جوانه تواندمیگرده پرتو دیده 
هايگردهزنی جوانهقدرتژنتیکی ونفعال بودغیرد. ی را نداررویانقطبی داخل کیسه هايهستهو زاتخمیاخته
نمو میوه یاییبکرزاانگیزشبنابراین باعث وزاتخمیاختهي در ایاختهباعث تحریک تقسیم تواندمی،هدیدپرتو

ي از گیاهان جالیزودیده در گرده پرتروشآوردن گیاه به کمک دستبهو گاننیمرویانتولید . )2(شودبارربک
روش که موفقیت اینهدشو مشاهده بررسی )12، 11(و کدو)18، 10(، هندوانه )5، 7(، خیار)14، 1(جمله خربزه

سازي روش بهینهشرایط رشد گیاهان مادري، مناسب پرتو، شدت گزینش.بستگی داردزیاديهاي عاملبه
، محیط کشت و شرایط رویانمرحله نموي،رویانجداسازيص و یروش تشخافشانی، زمان برداشت میوه،گرده

نجات گاننیمو گیاهرویانشمارو گرده پرتودیده روشگذار در موفقیتاثرهاي عاملترینمهماز جمله کاشت 
رگهد تولیبرايگاننیمبراي تولید گیاهان کارابه روش جامع و یابیدستبه منظور پژوهشاین .هستندیافته 

.انجام شدبومی خربزه ایرانی هايتودهخالص در 

هاروشمواد و 
ر پژوهشکده دبومی خربزه هايتودهدر گاننیمتولید گیاهان براي1391تا 1389هايسالاین پژوهش در 

ه ها کامل تصادفی بود و آنالیز داددر قالب طرح فاکتوریل آزمایش به صورت کرج انجام شد.ايهستهکشاورزي 
رقم خربزه و طالبی بومی (خربزه خاتونی مشهد، سوسکی زرد شش. شدانجام SASبا استفاده از نرم افزار 

سیرقم وارداتی (آنانادوایوانکی، سوسکی سبز ایوانکی، طالبی سمسوري ورامین، طالبی ساوه و گرمک اصفهان)، 
، )♂(انی دیو ه×) ♀(خاتونی (خارجیهايرقمایرانی با يهاتودهگیريدورگحاصل از دورگه6و زرد قناري) و 

سمسوري ×) ♀(، آناناسی )♂(آناناسی ×) ♀(، گرمک )♂(ساوه ×) ♀(، آناناسی )♂(آناناسی ×) ♀(سوسکی زرد 
در سینی بذرها، هاتودهاین بذرهاياز تهیه پس .)3(جدول انتخاب شدند))♂(هانی دیو ×) ♀(و سوسکی زرد ) ♂(

درجه 25با دماي اتاقک کشتکشت ودر فروردین ماه روزهاي آغازیندر )1:1(پرلایتکاشت پر شده با پیت و 
پس از دو هفته نشاهایی که به خوبی .ساعت تاریکی نگهداري شدند8وساعت روشنایی16نورگاهو سلسیوس

املنگهداري شروندمزرعه پژوهشی انتقال یافتند. و5آبکشتبستر)1:1(پرلایتپیت و رشد کرده بودند به بستر 
صورت گرفت. رایجهايروشهمچونهابیماريو هاتآفآبیاري، کوددهی و مبارزه با 

1-Doubled haploid2-In vitro androgenesis3-In vitro gynogenesis4-Parthenogenesis

5-Hydroponic
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بکرزاهايرویاناز گاننیمتولید گیاهان 
افشانیگردهپرتوتابی و 

از شکفتنپیشروز در نر در چند نوبتيهاگل، ندنر و ماده ظاهر شديهاگلزمانی که به اندازه کافی 
و قراردادن هاگلبرگجداسازي پس ازوجمع آوري صبح نخستینهايدر ساعتسبز مایل به زرد)يهاگلبرگ(

شدتبا 60گري) حاصل از چشمه کبالت 550و 450، 350، 250مختلف پرتو گاما (هايشدتبا،دیشپتريدر هاآن
هاي گذشته در گیاه کار رفته در بررسیبههايشدتپرتوتابی براساس هايشدتپرتودهی شدند.گري در دقیقه 5

ي از براي جلوگیردر دماي محیط نگهداري شدند. بعدپرتودهی تا صبح روز پس از.گزینش شدندخربزه 
در . به طور کامل پوشانده شدندبا کپسول ژلاتینی سازي در صورت نیازاختهپس ازهاگلناخواسته،افشانیگرده

. هر گل انجام شدپوشیده شده يهاگلپرتودیده به صورت دستی روي يهاگردهبا افشانیگرده،بعدصبح روز 
پوشانده شد.دوبارهژلاتینی يهاکپسولو با افشانیگردهعدد گل نر پرتوتابی شده، 3تا 2با استفاده از ماده 

پیش تیمار جیبرلین
ي شمار،باروريپس از، بکرزارویانانگیزشبر تشکیل میوه و جیبرلیک اسید هورموناثربررسی منظوربه

پاشی شدند.محلولجیبرلیک اسید گرم بر لیترمیلی750تبا غلظافشانی شده هگرديهاگلاز 
رویانجداسازيروش تشخیص و 

و2A(شکل آوري و به آزمایشگاه منتقل شدندجمعافشانیگردهروز پس از 25تا 21تشکیل شده هايیوهم
B()14 .(سپس برش داده و بذرها از داخل وسطحی گندزدایی%70با اتانول ،برداشت شده با آب شسته هايیوهم

.قرار گرفتنددیشپتريبا آب شسته شدند و در کاملطور بهخارج شده بذرهاي. شدندخارج هاآن
تلفیقیو روش )14(مایعکشت ،)6(روش کشت مستقیمسهاز رویانو نجاتبراي تشخیصپژوهشدر این 

با طور کاملبهها از میوهخارج شده بذرهاي،میدر روش کشت مستق. شدروش ارزیابی سهاستفاده و کارایی هر 
بذرهایی که . ندقرار گرفترویانروي صفحه نوري براي تشخیص سپسوآب دروندیشآب شسته و در پتري

بدون. بذرهاي بودتیره بر روي صفحه نوري قابل تشخیص هايبه صورت لکههاآنهاي رویان، داشتندرویان
محلول هیپوکلریت بابذرها، این داشتندرویانی که بذرهایپس از شناسایی شدند.به صورت شفاف دیدهرویان
ریخته شد و پس از این مدت محلول شیمیایی دور شدند. گندزداییدر زیر هود لامینار دقیقه20به مدت %1سدیم

از داخل آن خارج و در پتري رویانو ندشدبذرها شکافته ،گندزداییپس از بار با آب مقطر شسته شدند.3بذرها 
در روش کشت مایع، بذرها پس از خارج شدن از میوه و شستشو اما. داده شدقرار E20Aمحیط کشت جامد داراي

ق تاملایم در زیر نور در اطوربهگرفتند و قرار E20Aشناور در محیط کشت مایع صورتبهدر محیط سترون 
موجود شروع به رشد کردند که در زیر صفحه نور قابل هايرویان. )2Cشکل (شدندبا دست تکان دادهرشد

و بر روي محیط کشت جداسازيرویان،سطحیگندزداییجدا و پس از ،رویاندارايبذرهايتشخیص بودند.
از بذرهادر رویانجداسازي، براي تشخیص و باروريیک دور پس ازدر روش تلفیقی کشت شد.E20Aجامد 

به بذرهااز بازبینیپس،منظوربراي این . شداستفاده زمانهمطور بهم یهر دو روش کشت مایع و کشت مستق
از محیط وشدند کشت E20Aهاي محیط کشت جامد در پتريداشتند رویانی که بذرهایروش کشت مستقیم،

روشسهکشت هر هايدیشپتري.شداستفاده ،بودندهاي احتمالیرویاندارايکه ،بذرهادیگرکشت مایع براي 
نگهداري شدند. ،ساعت تاریکی8وساعت روشنایی16نورگاهو سلسیوسدرجه 25با دماي در اتاقک رشد 
دنبال آن و بهکردند کشت، شروع به رشد ازپس، چند روز داشتندنمو و باززایی تواناییکه هاییرویان

و زمانی که گیاهان به اندازه شدند تربزرگها ها، گیاهچهفرعی و ساقههايیشهرباز شدند. با تولید يالپهيهابرگ
و در همان شرایط افزایی زدر محیط کشت جامد ریدوبارهکشت رسیدند، هايیشهشو تا بالاي کردند کافی رشد 

حدود یک بار در ماه تکرار شد تا جمعیت در در چند مرحله و گاننیمگیاهان افزایشدر اتاقک رشد نگهداري شدند. 
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افزایش یابد. ،)ساعت24و 12مدت بهگرم بر لیترمیلی1000و 500هايغلظت(سینبراي تیمار با کلشیهاآن
کشت انجام شد.هايیشهشیک جوانه در داراي1تک گرهشاخسارهعدد 4تا 2قرار دادن باگیاهان افزایی زری

شدهگندزداییکشت خارج و با آب مقطر هايیشهشمتر) از سانتی15(با طول حدود هیافتنموهاي گیاهچه
%60، سلسیوسدرجه 25منتقل و در اتاقک رشد در )1:1(پرلایتو پیتداراييهاگلدانسپس به .ته شدندشس

یخته (با همان آمتربزرگيهاگلدانبه هاگیاهچه،سازگاريپس ازنگهداري شدند. نورگاهساعت 16رطوبت با 
گلخانه منتقل شدند. به خاکی) و

چندگانیسطح تعیین
. در روش استفاده گردیدو غیر مستقیممستقیمروش از دو ،حاصلهايگیاهچهچندگانیتعیین سطح براي
وري گیاهان گل)، قدرت رشد و بارشناسیریخت(ارتفاع گیاه، اندازه برگ و شناسیریختاساس ر ب،میغیرمستق

نوك يهایاختهشمارش کروموزومی2در روش مستقیم از روش سیتولوژي. شدمقایسه حاصل با گیاهان مادري 
استفاده گردید.)14(فولگناساس روشر ریشه ب

نتایج و بحث
داد که با افزایش پرتو گاما نشانمختلفهايشدتبا شدهپرتوتابیبا گرده افشانیگردهحاصل از هايتیجهن

250شدت درافزایش یافت.(پوك)بدون بذرهايیوهممقدارتشکیل میوه کاهش و مقدار،پرتو گاماشدت مقدار
تولید شده بذر پر هايیوهماین بیشتر اما،بودبیشترپرتوبالاترهايشدتتشکیل میوه نسبت به مقداراگرچه گري

تو تا پرشدت با افزایش . نبودکافیخربزهدربکرزارویانسازي دانه گرده و تولید سترونکه براي )%81(داشتند 
يهاگلازحاصلهايیوهمبذرهايتماماگرچه روند کاهشی نشان داد.تولید شد،بذر پر با تولید میوه ،گري450
،هانتیجهین ابا توجه به .بودندپوك) راد55000(گري550شدت باشدهپرتوتابیيهاگردهشده باافشانیگرده

و شد خربزه ایرانی مشخص يهاتودهموفق در بکرزاییبراي کاراشدت گري پرتو گاما به عنوان 550شدت 
. )1(جدول نبودندکارابا بذر پوك هايیوهمو تولید رویانبراي تحریک تریینپاهايشدت

.ایرانیخربزهيهاتودهدر رویانمختلف پرتو گاما بر تشکیل میوه و هايشدتگرده پرتوتابی شده با اثر-1جدول 
Table 1. Effect of pollens irradiated with different doses of gamma ray on fruit set and seed set
in Iranian melons.

پرتو گاماشدت 
Doses of

irradiation
(Gy)

افشانی گل گردهشمار
شده

Number of
pollinated flowers

میوهتشکیل درصد
Fruit set (%)

میوه با بذر پر درصد 
Seeded fruit (%)

میوه با درصد 
بذر پوك 

Seedless fruit
(%)

250 86† 68 (58) a 81 (47) a 19 (11) c
350 29 66 (19) a 58 (11) ab 42 (8) bc
450 17 59 (10) a 30 (3) b 7 (70) b
550 123 58 (68) a 0 c 100 (68) a

Total 255 61 (155) 39 (61) 61 (94)
† Means followed by the same letters are not significantly different using Duncan test (P ≤ 0.05). The parentheses
represent the number of fruits.

داخل هايعدد. ندارنديداراختلاف معنی%5احتمالدر سطحدانکنآزمونبر اساس دارند،یک حرف مشترك کم دستکه ییهانیانگیم†
باشد. میوه میشمارپرانتز نشان دهنده 

گري) در کدو تابستانه 50و 25پرتو ( تریینپاهاي از شدتگاننیمگزارش شده است که تولید رویان و گیاه 
، 10) با موفقیت همراه بود، در حالی که در هندوانه (9گري) (250) و کدو تلخ (11گري) (100و 50)، کدو تنبل (12(

1-Nodal cutting2-Cytology
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هاي بالاتر پرتو ضروري بود. بررسی حاضر نشان داد که شدت بالاي پرتو ) شدت5) و خیار (14)، خربزه (18
بود.موثري بومی خربزه هاتودههاي بکرزا در رویانیجاد گري) براي ا550(

پس ازگرم بر لیتر میلی750تبا غلظجیبرلیک اسید پاشیدنبانشان داد که ن کاربرد هورمون جیبرلی
درالبته. )2(جدول نشدحاصلرویاندرصددرافزایشگونههیچ،مادهگلکلالهوتخمدانرويافشانی گرده

گزارشبراساس)13(رخ داد دروغینداندرونپدیدهبذرهاازبرخیدروگردیدمیوهشدنتربزرگباعثمواردي
Thiebaut et al.)19(اثردر بررسی حاضر در حالی که ،بودمفیدجوگاننیمهايرویانانگیزشبرجیبرلین

به بذر نسبت به شاهد اختلاف چندانی نداشت.رویاندر خربزه مشهود نبود و درصد رویاننگیزشاجیبرلین بر 

شده با گرده پرتوتابی افشانیگردهيهاگلدر رویانانگیزشبر تشکیل میوه و تیمار جیبرلیک اسیداثر-2ول جد
.شده با گاما

Table 2. Effect of gibberellic acid treatment on fruit set and induced-embryo in pollenated
flowers with pollens irradiated by gamma ray.

تیمار
Treatment

میوهشمار
Number of fruit

بذرشمار
Number of seed

رویانشمار
Number of
embryo

به بذررویاندرصد 
Embryos per seed

(%)
جیبرلیک اسید

Gibberellic acid
(750 mg L-1)

41 10380 105 1.01

شاهد
Control

54 13836 125 0.94

یانگیزشفقیت واست که ممکن است در می یهاعاملاز جمله ،گیاهان مادريیزیولوژیکیفد و شرایط قدرت رش
،آبکشتبستر متفاوتسه،مادريگیاهانپرورش منظور تعیین روشی مناسب برايبه. باشدگذاراثرگاننیمرویان
هايیماريبکاهشازجملهمزایاییآبکشتسیستمکهاینبا وجود . شدندارزیابی يامزرعهوگلخانهخاکیبستر

مشاهده گردید که اما،داردخاکیکشتبهنسبتگیاهانترآساننگهداريوهابوتهرشديشرایطبهبودزاد،كخا
تمایلدلیلبهاحتمالبهخربزه به این سیستم کشت پاسخ مناسبی نسبت به بستر خاکی نشان ندادند که يهاتوده
،با بستر خاکیکه در شرایط گلخانهنشان داد هانتیجهباشد. طبیعیشرایطبهبومیيهاتودهویژهبهخربزهگیاه
درمقدارایناما. دادندمیوهتشکیلمختلفهايشدتبادیدهپرتويهاگردهباشدهافشانیگردهيهاگلاز%65

و زنده يهاتنشو وجود دستیافشانیگردهدشواري دلیلبهاحتمالبه که یافتکاهش%50بهيامزرعهکشت
تشکیل میوه و احتمال انتقال تریینپا. بنابراین به خاطر درصد )1(شکل باشدیمدر شرایط مزرعه غیرزنده 

این روش کشت براي گیاهان مادري توصیه ،يامزرعهدر روش کشت حاصلهايرویانزاد به بذرهايیماريب
بنابراین، قدرت رشد و وضعیت فیزیولوژیکی گیاهان دارد. یخوانهم)1(. این نتیجه با یافته لطفی و همکاران شودینم

، 4(شدمشاهده هانتیجهاین هایبررسکه در دیگر يطوربه،باشدیمربزه مهم خگاننیممادري براي تولید گیاهان 
12(.

هاي و دورگههاتودههاي نجات یافته، درصد نسبت رویان به بذر و شمار گیاه حاصل در رویانشمار ،3جدول 
هایی که جداسازي رویاندهد. مشاهده شد که درصد بسیار کمی از بذرهاي پوك رویان داشتند و یممختلف را نشان 

ر ي قرار داشتند، که بالپهو هاي مختلفی از مرحله کروي، قلبی شکل شدند و نجات یافتند از دید نموي در مرحله
در هاآنرویان نجات یافتند که بیشتر 274اساس مرحله نموي براي هر والد مادري دسته بندي شدند. به طور کلی 

ویژه در روش کشت مستقیم سقط و رنگ به ) بودند که مشاهده شد 27%/38) و قلبی شکل (43%/8مرحله کروي (
در کههایی رویانهمه زایی شدند. حتیپینهنکردند و یا وارداده شدند، رشدو اگر هم نجات دي شداقهوههاآن
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Fig. 1. Influence of methods of planting on fruit set in flowers pollinated with pollens irradiated by
gamma ray.

هاي خربزه شده با گرده پرتوتابی شده در تودهافشانیگردههاي ثر روش کشت گیاه مادري بر تشکیل میوه در گلا-1شکل 
.ایرانی

هاي پیشین، مقدار باززایی زیر ). بر اساس گزارش3ي بودند توانایی باززایی به گیاه را نداشتند (جدول الپهمرحله 
هاي حاضر ي بالاترین مقدار باززایی را دارد که با نتیجهالپهگیرد و مرحله یمها قرار رویانمرحله نموي اثر

دست ) به1%/1) و طالبی رقم ساوه (1%/2همسویی دارد. بالاترین درصد نمو رویان به بذر در طالبی رقم سمسوري (
سمسوري بود. بیشترین درصد نسبت گیاه به بذر در طالبی ساوه ×ین درصد در دورگه آناناسی ترکمآمد و 

هانی دیو گیاهی ×آناناسی و خاتونی ×ها مشاهده شد و در دو دورگه سوسکی زرد ین در دورگهترکم) و %0/26(
هاآن.داردهمسویی)1(لطفی و همکاران هايیافتهحاصل براي توده طالبی سمسوري با هاينتیجهدست نیامد. به

2نسبت به گروه اینودروس1در این توده و گروه کانتالوپنسیسرویانبیشترین درصد تولید کهمشاهده کردند

مشاهده ساوه) و سپس در توده طالبی 85/2(به میوه در توده طالبی سمسوريرویانبالاترین نسبت .باشدیم
خارجی و گیاهان هايرقمنسبت به گاننیمرویانتولید در بومی يهاتودهنشان داد که هانتیجههمچنین . شد

به رویانصورت گرفته روي خربزه نشان از پایین بودن نسبت هايیبررس. دیگر داشتندکارایی بالاتري ،دورگه
Sariکهطوريبهمیوه دارند  et al.)18( آوردند در حالی که در دستبهدر خربزه را به میوه رویان7/0نسبت

بالاتراین نسبت ) 7/13و کدو زمستانه ( نسبت )5/7)، کدو تابستانه ( نسبت 4ازجمله خیار (نسبت هایزيجالدیگر 
.)15، 12، 11(بود

يهاکشتدر طول .بودنژادگاناثرزیربه شدت گاننیمو گیاه رویانکارایی تولید ،حاصلهاينتیجهبا توجه به 
%75/0که ،بذر حاصل شد40623میوه شمارن تن ایاز شکافو آمد دستبهنوع گیاه مادري14میوه از 134،مختلف

سالم به گیاه تبدیل شدند و هايرویان%18در مجموع به محیط کشت منتقل شدند.وداشتند سالم رویانهابذراز 
شاخسارهاز هآمددستبهگیاه 52،در نهایت. دنمو یافتنگیاه بههاآناز %14/0شده تنها جداسازيبذرهاياز کل 

سازي در سازگاري و مقاومپس ازآمده دستبهگیاهان .شدندافزاییزریايدرون شیشهدر شرایط ،تک گره
م یحاصل از دو روش مستقیم و غیر مستقيهاگیاهچهچندگانیسطح یینتعبرايشرایط گلخانه نگهداري شدند.

و هستند تریفضعگاننیمگیاهان مشاهده گردید که،شناسیریختبررسی در روش غیر مستقیم با. شداستفاده 
در این گیاهان هاگلبرگگان دارند. با شمار خیلی کمی دانه گرده نسبت به گیاهان دوترکوچکي هاگلو هابرگ

توان یمظاهري هايتري داشت. اگرچه از روي این ویژگییقعمهاي یدگیبرگان پیوسته نبود و ي دوهانمونهمانند 
تأییدي این موضوع ترمطمئنيهاروشپی برد اما براي اطمینان لازم بود که با سطح چندگانی گیاهان حاصلبه 

1-Cantalopensis2-Inodorous
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راهکه از این شدي مریستمی نوك ریشه استفاده هایاختهدر روش مستقیم از روش شمارش کروموزومیشود.
مقایسه )24n=2x=2(گاني گیاهان دوهاکروموزومشمار) تأیید شد و با =12n=xبودن گیاهان حاصل (گاننیم

).Hو 2Gشدند (شکل 

ي بومی هاتودهافشانی با گرده پرتوتابی شده در گان بکرزا که از گردهگیاهان نیمشمارانگیزش رویان و-3جدول 
دست آمدند.خربزه ایرانی به

Table 3. Induction of parthenogenic embryos and number of haploid plants obtained by
pollination with irradiated-pollen in Iranian melons.

مادريگیاهان
Parental plants

شمار 
میوه
Fruit

numbe
r

شمار 
بذر سالم

Seed
number

شمار 
رویان

Embryo
number

رویان به صد 
بذر

Embryo/10
0 seed

مرحله رویانی
Embryo stage

شمار 
چهگیاه

Plantlet
number

نسبت رویان به 
میوه

Embryo/fruit

کروي
Global

قلبی
Heart

shaped

لپه اي
Cotyledon

خاتونی مشهد
Khatoni Mashhad

19 4913 39 0.79 15 10 14 8 2.05

سوسکی زرد ایوانکی
Soski Zard Ivanake

9 2437 21 0.86 13 4 4 3 2.33

سوسکی سبز ایوانکی
Soski Sabz Ivanake

12 3175 27 0.85 15 7 8 5 2.25

طالبی سمسوري
Samsoori

13 3095 37 1.20 16 9 11 7 2.85

طالبی ساوه
Saveh

16 3892 43 1.10 14 14 13 10 2.69

گرمک اصفهان
GarmakEsfahan

17 4691 45 0.96 20 14 12 7 2.65

آناناسی
Ananasi

4 1218 9 0.74 2 2 5 3 2.25

زرد قناري
Yellow Canary

2 678 3 0.44 0 1 2 1 1.50

گرمک× آناناسی
Ananasi× Garmak

9 2054 16 0.78 4 7 4 5 1.78

سمسوري× آناناسی 
Ananasi×
Samsoori

11 2200 7 0.32 3 2 2 1 0.64

ساوه× آناناسی 
Ananasi× Saveh

6 1200 7 0.58 5 1 1 1 1.16

آناناسی× سوسکی زرد
Soski Zard Ivanake

×Ananasi
7 1400 8 0.57 6 2 0 0 1.14

هانی × سوسکی زرد 
دیو

Soski Zard Ivanake
×Honeydew

5 1000 8 0.80 4 2 2 1 1.60

هانی دیو× خاتونی 
Khatoni Mashhad×

Honeydew
4 800 4 0.50 2 1 1 0 1

میانگین/کل
Total/Mean

134 32754 274 0.75 120 75 79 52 2.04
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خربزه بذرهاياي بازبینی بر)14(لطفی و همکارانتوسط2003،بار در سالنخستینروش کشت مایع براي 
بذر براي بازبینی، کاهش هزینه و خطر شمار، کاهش زمان و رویانجداسازيتشخیص و آسانی در.گزارش شد

کشت مایع ازمزایاي روش ،و روش مستقیمایکس پرتوبا نگاري تشخیصی مثل پرتويهاروشکمتر نسبت به دیگر 
.)14، 1(شده استبیان بکرزارویانو نجات جداسازيدر 

دارايپتري 283میوه) در 59و باروريدوره 2بذر (حاصل 15455شمار،در روش کشت مایع، بررسیدر این 
در روش . )4(جدول آمد دستبهرویان137،بذرهابازبینی پس ازکه ) 2C(شکل کشت شدند E20Aمحیط مایع 

چهار دست آمدههبرویانمقدارتقریببه.آمددستبهرویانبیشتري شمار،کشت مایع در مقایسه با روش مستقیم
دادی گیاه را افزایش یباززااحتمالقرار داشتند که يالپهدر مرحله نموي هارویانی از این یدرصد بالاو برابر بود

.)4(جدول 

Fig. 2. Induction of haploid plants obtained from pollination with irradiated-pollen in Iranian melons.

(A, B) obtained parthenocarpic fruits after pollination by pollen irradiated with 550 Gy dose of Gamma
ray in Soski Sabz Ivanake (A) and Khatoni Mashhad (B) melons. C) Detection and extraction of melons
parthenogenic haploid embryos by liquid medium technique. D) Heart-shaped embryo dissected from
the parthenogenic seed E) Germination of the Heart-shaped embryo on E20A medium. F) Micro
propagation of obtained-parthenogenic plant using nodal micro cutting. G, H) chromosome number of
root tips of haploid plant (n=x=12) (G) compared to control (2n=2x=24) (H) in Samsoori melon.

بار میوه بکر.)Bو A(بومی خربزه. يهابا گرده پرتوتابی شده در توده افشانی گردهپس ازگاننیمگیاهان انگیزش-2شکل  
شانی گردهپس ازو یافته من شده با  اف سبز (     550شدت  با گرده پرتوتابی  سکی  سو ) و خربزه Aگري پرتو گاما در خربزه 

) E(از بذر بکرزا. دست آمده هب) رویان قلبی شکل  D(و نجات رویان به روش کشت مایع.  جداسازي ) B .()C(مشهد خاتونی
تک گره در شــرایط شــاخســارهگیاهان باززایی شــده از ریزافزایی) E20A .)Fرویان در حال رشــد بر روي محیط کشــت 

. )=12n=xباززایی شده از طالبی سمسوري (   گاننیمیاخته نوك ریشه در گیاه  يهاکروموزومشمار .)G(ايیشه ش درون 
H) (دویاخته نوك ریشه در گیاه يهاکروموزومشمار) 2گان طالبی سمسوريn=2x=24.(
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موجود در بذر به کمک منبع نوري رویانمشاهده ،بذرهاي مورد نیاز براي بازبینیشمارکاهش ایی چون هعامل
نسبت به روش این روش راهايبرتري،رویانو کمک به قابل مشاهده شدنرویانرشد ،بذرشکافتن ازپیش

. باشدیمبودن و پرزحمت بودن آن یرگوقتبزرگ این روش ایرادهايیکی از ،با این وجود. کندیمتأیید مستقیم
، که این شودزدوده هاآنلزج از هايمادهبه دقت شسته و بافت جفت و بذرهاتمام بایدکه در این روش يطوربه

چشمگیري بیشتر طوربهآلودگی مقدارگیر بود. همچنین در کشت مایع طالبی بسیار وقتيهاتودهدر ویژهکار به
روش ،یادشدهبر دو روش بررسی افزونحاصل در این روش آلوده شدند. در این هايرویان%50بود و حدود 

از کشت مایع براي ،گاننیمرویانبازبینی مستقیم براي تشخیص پس از. در روش تلفیقی شدارزیابی نیزتلفیقی 
بذر (حاصل از 8771استفاده گردید. در روش تلفیقی از بذرهادیگراحتمالی در ماندهیباقهايرویانرشد بیشتر 

هاينتیجه). با توجه به 4آمد (جدول دستبه) %1/1(رویان97،مختلفهاينژادگانمیوه) در 34و باروريیک دوره 
آمد که دستبهبه بذر بالاتري رویانمقداربود و ترکاراتلفیق این دو روش در خربزه که شدمشاهده ،حاصل

بدین ترتیب اگرچه نقش کشت مایع در افزایش کارایی تولید . ندچه باززایی شدهگیابه هارویانی از یدرصد بالا
تولید گیاهان منظوربهرویانجداسازيدرولی کشت تلفیقی این روش با روش مستقیم،یید گردیدأتگاننیمگیاهان 

به آسانی به توانیمنژاديبهيهابرنامهکه در طوريهب،بالاتري نشان دادی خربزه کارایی بوميهاتودهاز گاننیم
دست یافت. گاننیمکافی گیاه شمار

.ایرانیخربزهيهاتودهدر گاننیمگیاهان ورویاندر تولیدرویانو نجات جداسازييهاروشمقایسه -4جدول
Table 4. Comparison of different methods for separation of haploid embryo induced through
irradiated pollen in Iranian melons.

هاي باززایی شدهچهگیاه
Regenerated plantlet

باززایی
Regeneration (%)

رویانشمار
Embryo number

رویاننوع 
Type of embryo

رویانروش نجات 
Method of embryo rescue

05.4715
کروي

Global

56.5718
قلبی شکل

Heart shape

کشت مستقیم
Direct culture

42.557
ايلپه

Cotyledon

914.5940
کل
Total

015.6943
کروي

Global

614.6040
قلبی شکل

Heart shape
کشت مایع

1919.7154
ايلپه

Cotyledon
Liquid medium

2550137
کل
Total

022.6362
کروي

Global

56.2117
قلبی شکل

Heart shape
کشت تلفیقی

136.5718
ايلپه

Cotyledon
Integrated culture

1835.4197

کل
Total

52100274
میانگین/مجموع

Total/mean
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نتیجه گیري
یله پرتو وسبهشده انگیزشهاي رویانهاي حاصل از این بررسی نشان داد که روش نجات نتیجه،طور کلیبه

هاي با توجه به نتیجهباشد. یمي بومی خربزه هاتودهبکرزا در گاننیمگاما، روشی مطلوب براي تولید گیاهان 
که شدي بود. همچنین مشخص گر550شدت ی گاننیمانگیزشهاي گرده براي پرتوتابی دانهبهترین کارایی حاصل، 
کشت مایع و کشت تلفیقیکارگیري روش هبباشد.میباروريپس ازسه هفته ترین زمان براي نجات رویان،مناسب
گاننیمبسیار زیادي در افزایش کارایی تولید رویان و گیاهان اثرو نجات رویان جداسازيتشخیص، برايمستقیم

ي خربزه ایرانی داشت.هاتودهدر 

سپاسگزاري
که اي هستهکشاورزيپژوهشکدهاي،هستهفنونوعلومپژوهشگاهزپژوهش، اایننگارندگانوسیلهبدین

نمایند.تشکر و قدردانی می،اجراي پژوهش حاضر را فراهم نمودندامکان
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Embryos and haploid plants produced via Gamma irradiated pollen in
Iranian melon

L. Bagheri*, M. Lotfi, R. Amiri Khah, M. Noori1

Irradiated pollen is the most successful haploidization technique within Cucurbitaceae. The
influence of gamma ray doses (250, 350, 450 and 550 Gy), genotypes, and stage of development
of embryos obtained by irradiated pollen technique on the induction of haploid embryos were
studied in several Iranian melon cultivars as well as their hybrids with alien cultivars. Female
flowers were pollinated using pollen that had been irradiated with gamma rays. Different shapes
and stages of embryos were excised 21 to 25 days after pollination and cultured on E20A
medium. Direct culture, liquid culture and integrated culture methods were applied for detecting
the induced embryos. Integrated and liquid cultures showed advantages in increasing the
efficiency of haploid plants production in melon breeding programs. Results revealed that 550
Gy of gamma-irradiation was successful in inducing parthenogenesis and fruit development,
whereas, lower irradiation doses were not effective in inducing haploid embryos. The amount
of embryos per seeds were the highest in ‘Samsoori’ (1.2%) and ‘Saveh’ (1.1%) cultivars. Some
of the heart- and cotyledon-shaped embryos developed to haploid plants. In total, 52
parthenogenic melon plantlet recovered from 274 obtained embryos via pollination with
gamma-irradiated pollen. As a result of the present study, haploid embryos and haploid plants
production strongly influenced by gamma ray doses, embryo stages and genotypes. Indirect
method and chromosome counting performed on the roots of regenerated plants, showed the
haploid level (n =x= 12).
Key Words: Gamma irradiation, Iranian melon, Irradiated pollen, Parthenogenesis.
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