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 چكيده

دنبال راهبردهای سازگار با محیط زیست برای گسترش های شاخه بریده نسبتاً کوتاه است و از این رو بهعمر پس از برداشت گل

انجام شد   های گیاهی )مورینگا، رازیانه و زنیان(منظور بررسی تاثیر عصارهبه  پژوهشتجاری مورد نیاز خود هستند. در نتیجه این  

دلیل طبیعی  د. این ترکیبات به نعنوان یک نگهدارنده طبیعی برای افزایش عمر گل شاخه بریده میخک استفاده شوند بهنتواکه می

عصاره    هیپس از ته  پژوهش،  نیا  یاجرا  منظوربه  .انتخاب و مورد آزمایش قرار گرفتند  ،بودن و نداشتن خطرات زیست محیطی

هدف اعمال   اهانیگتکرار روی   3در قالب طرح کاملا تصادفی با  تهیه و  مربوطه با غلظت مدنظر    ی مارهایهدف، ت یی دارو  اهان یگ

های شاخه  گل ماندگاریلیتر سبب افزایش  گرم درمیلی 500نتایج نشان داد تیمار عصاره مورینگا، رازیانه و زنیان با غلظت . شد

در این آزمایش تیمارهای  شدند.  میخک  های مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمایی پس از برداشت گل  و بهبود ویژگیبریده  

دنبال آن کاهش نشت یونی و  پراکسیداز باعث کاهش تنش و بهکاتالاز و  عصاره مورینگا، رازیانه و زنیان با حفظ فعالیت آنزیم  

دهد  داشتند. نتایج پژوهش حاضر نشان می  نگهها را نیز در سطح بالاتری  محتوای مالون دی آلدئید شدند و میزان آنتوسیانین گل

تیمار عصاره مورینگا،    همچنینیابد.  های گیاهی افزایش میبا کاربرد عصاره  اکسیدانی، فلاونوئید و فعالیت آنتیکه محتوای فنل

با توجه به مجموع  .در مقایسه با شاهد شدگرم در لیتر سبب کاهش میزان جمعیت میکروبی میلی 500رازیانه و زنیان با غلظت 

شاخه بریده میخک با عصاره مورینگا نسبت به رازیانه و زنیان تحت    دست آمده از این پژوهش تیمار گلهنتایج و مشاهدات ب

بیشت تاثیر  آزمایش  این  تفاوت معنیشرایط  با  ری در بهبود خصوصیات کیفی و کمی گل طی نگهداری داشت ولی  - 8داری 

عنوان جایگزین ترکیب شیمیایی  توان بهمیبنابر این،    گرم بر لیتر نداشت.میلی  200یدروکسی کوئینولین سیترات با غلظت  ه

   شود.پیشنهاد 

 . ، عصاره گیاهی مورینگا  زنیان،  ازیانه،رده، دارننگه محلول پس از برداشت، کلیدی:   هایهواژ

 مقدمه 
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ها، پرورش دهندگان مجبور به تولید بیشتر در زمان کمتری  با افزایش تقاضای محصولات گل در سراسر جهان برای انواع مناسبت 

این امر، اغلب در    هستندرنگارنگ، معطر و زیبا    هایگلبا  محصولات  دنبال  بهکنندگان همیشه  مصرف  .هستند و برای تحقق 

  ها برای حفظ تازگی و کیفیتِعلاوه بر این، در مرحله پس از برداشت گل  .شوندمیتیمار  مرحله تولید با بسیاری از مواد شیمیایی  

برداشت از  تعداد    دوباره  ،قبل  تنظیم    ازبا  اتیلن،  ضد  ترکیبات  میکروبی،  ضد  ترکیبات  اسیدی،  مواد  جمله  از  شیمیایی  مواد 

، شوندمصرف نمیعنوان غذا  ها بهاز آنجایی که گل.  (Singh et al., 2022)شوند  های رشد و منابع کربوهیدرات تیمار میکننده

هایی که برای افراد درگیر در  گیرند. بنابراین، اتخاذ روشهای نظارتی و پیامدهای بالقوه مورد توجه قرار نمیبسیاری از نگرانی

رعایت بهداشت مناسب در هنگام استفاده    .(Nassar & Ribeiro, 2020)ت  رسد بسیار مهم استجارت گل ایمن و سالم به نظر می

با این حال، برای یافتن    .های آسان برای به حداقل رساندن خطر استحلیکی از راه  ، ها مانند پوشیدن دستکش و ماسکاز گل

های گیاهی  های ثانویه، عصارهدلیل وجود متابولیتبه  .دادراه حل دائمی برای چنین مسائلی، باید تولید گل ارگانیک را ترویج  

عنوان تنظیم کننده  د، رشد گیاه را با عمل بهنتواند با آفات محصول مبارزه کنشود میهنگامی که در تولید محصول استفاده می

های طبیعی گیاهی کاربردهای متعددی در مراحل با این وجود، عصاره .تعدیل کنند و کارایی جذب مواد مغذی را افزایش دهند

دارند گیاه  تولید  عصارهبه  .مختلف  ذاتی،  طبیعی  میکروبی  ضد  خواص  بهدلیل  حاضر  حال  در  گیاهی  در های  گسترده  طور 

. (Singh et al., 2022)شود  های شاخه بریده استفاده میعمر پس از برداشت گل  دارنده برای بهبود کیفیت وهای نگهمحلول 

میکروارگانیسم تکثیر  از  شیمیایی  ترکیبات  محلولاگرچه  در  نگهها  میهای  جلوگیری  و  دارنده  گلجاییکنند  بهبود    عمر  را 

علاوه    .دلیل عوارض جانبی هشدار دهنده روی محیط زیست و سلامتی محدود شودها بهبخشند، اما بهتر است استفاده از آن می

های بدون هیچ گونه باقیمانده  های ارگانیک یعنی گلاند و ترجیح عمومی برای گلبر این، امروزه مصرف کنندگان بیشتر آگاه شده

 .(Chouhan et al., 2017) شیمیایی در حال افزایش است 

های  بافت  .کنندها را مهار میها یا قارچکنند که رشد باکتریهای فعال زیستی خاصی تولید میمولکول  ،گیاهان دارویی و معطر 

ها، اسیدهای  ها، آلکالوئیدها، اسانسها، تاننزیدها، ساپونینوگلوک   مانندهای ثانویه  گیاهی حاوی ترکیبات مختلفی به نام متابولیت

آلی، ترکیبات فنولی و غیره هستند. آنها ترکیبات بیولوژیکی فعالی هستند که اثرات دارویی، تنظیم کننده رشد، علف کش و  

ها علاوه  شود، ایمنی آنهای مختلف ادعا میمزایای مهمی که برای گیاهان دارویی در بیماری  .کش موثری بر گیاهان دارندآفت

های گیاهی با خواص ضدمیکروبی شناخته شده  استفاده از عصاره  .ان استبر اقتصادی بودن، مؤثر بودن و در دسترس بودن آس

ها اهمیت زیادی  ویژه در تیمار پس از برداشت گلتواند در تیمارهای درمانی و همچنین در تولید محصولات کشاورزی، بهمی

اکسیدانی گیاهان دارویی از اهمیت بالایی برخوردار است ها، خواص ضد میکروبی و آنتیداشته باشد. در تیمار پس از برداشت گل

(Singh et al., 2022) . 

از ضروری  نگایمورعصاره    از گیاه  ترین محرکیکی  و  دست میبه   .Moringa oleifera Lهای زیستی گیاهی است که  آید 

فلاونوئید،   پرولین،  آمینه،  اسیدهای  مانند  فعالی  زیست  ترکیبات  دارای  عصاره  این  دارد.  در کشاورزی  ارزشمندی  کاربردهای 

همراه با مواد مغذی ضروری است. همچنین   A ها، کاروتنوئیدها، ویتامینها )مانند زآتین(، اسید اسکوربیک، فنولیک   سیتوکینین

 علاوه بر این نشان داده شده که.  زای مختلف نشان داده استهای بیماریهای ضد میکروبی و انعقادی قوی را روی جدایه ویژگی

گذارد که قادر به کاهش آسیب اکسیداتیو با  بر چندین عملکرد بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی گیاه تأثیر میعصاره گیاه مورینگا  

ه به این نکته . توجو بر این اساس حفظ یکپارچگی غشای سلولی است  ROS اکسیدانی برای مهارهای آنتیافزایش فعالیت آنزیم

نمودند،  های شاخه بریده استفاده  رای حفظ ارزش گلعنوان محافظ گل ببهی از این عصاره  های بسیار کمیابمهم است که گزارش

 . (Hassan et al., 2020)وجود ندارد تاثیر روی میخکهیچ مطالعه ای در مورد اما 
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منبع مهم    کیعنوان  که از آن به باشدمیچترسانان    تیره  ازیک گیاه دارویی     Foeniculum vulgareگیاه رازیانه با نام علمی   

خواص ضد  این ترکیبات به گیاه رازیانه  .  شوداستفاده می  ی، اسیدی و غیره(فنول  بات یترک،  هااسانس)  یاه یفعال گ  باتیاز ترک

عنوان ، به  .Trachyspermum ammi Lعصاره برگ. (Atta et al., 2023)  بخشد، آنتی اکسیدانی، ضد التهابی، و غیره میمیکروبی

کمک به هضم    یبرا  ی اهی گ  یدارو  کیعنوان  به  انیعصاره برگ زن  . ردیگیمورد استفاده قرار م  کیو آرومات  ییدارو  بیترک  کی

عصاره برگ    ی و ضد التهاب  کیخواص ضداسپاسمات  . شودیمعده و سوءهاضمه استفاده م  ی غذا و کاهش مشکلات معده مانند گازها

اند که عصاره برگ  نشان داده  هایبررس.  مانند اسهال و نفخ کمک کننده باشد  یممکن است در درمان اختلالات گوارش  انیزن

-Al)  مختلف کمک کند  یها ها و التهابدر درمان عفونت  تواندیکننده است که م  یو ضد عفون  ییایخواص ضد باکتر  یدارا  انیزن

Mekhlafi et al., 2023)  .  میخک با نام علمیDianthus caryophyllus L.    باشد. این  می  میخک سانان  تیرهگیاهی چند ساله از

عنوان گل شاخه بریده در تمام طول  یکی از مهمترین گیاهان گلدار زینتی است که به   ،های رنگارنگ و معطردلیل گلگیاه به

از  سال در سراسر جهان فروخته می برای ترین گلمحبوبشود و نقش مهمی در تجارت گل و گیاه دارد و  های شاخه بریده 

باشد و در بین سه گل شاخه بریده برتر در بازارهای بین  بومی منطقه مدیترانه می.  باشدکنندگان میکنندگان و مصرفتولید

این گل    عمر گلجایی.  (Nair, 2023)  باشدهزار هکتار زمین زیر کشت میخک می  6المللی قرار دارد و در دنیا هم اکنون بیش از  

دلیل تولید طور کلی، پیری زودرس پس از برداشت به میخک است. به گل شاخه بریده کوتاه و یک محدودیت اساسی در بازاریابی

علاوه بر این،    .یابدها افزایش میها دارد و میزان تولید آن با پیری گلاتیلن نقش مهمی در تنظیم پیری گل  .شوداتیلن ایجاد می

کاهش جذب  تواند باعث انسداد آوندها،  دارنده بسیار حساس است که میمیخک به تجمع باکتری در انتهای ساقه یا محلول نگه

زودرس پژمردگی  توسط ساقه،  برداشت شود    آب  از  عمر پس  تقاضای  به  .(Lou et al., 2020)و کاهش  به  پاسخگویی  منظور 

برای گلمصرف تازه و سودآوری تولیدکنندگان، یافتن بهترین محلول نگهکننده  از برداشت را  های  بتواند عمر پس  دارنده که 

 میخک را بهبود بخشد، ضروری است.  گل شاخه بریده تر کرده و کیفیتطولانی

 هامواد و روش

باشد، از یک گلخانه واقع در تهران تهیه و به  های شاخه بریده میخک میمواد گیاهی که شامل گلمنظور اجرای این پژوهش،  به

  ی دارویی هاعصارهبرای تهیه    آزمایشگاه فیزیولوژی پس از برداشت واقع در دانشکده کشاورزی دانشگاه هرمزگان انتقال داده شد. 

حلال )متانول( مخلوط   10سبت یک به  ناز روش ماسراسیون استفاده شد. بدین ترتیب مقدار لازم از هر ماده گیاهی پودر شده به  

ساعت در دمای اتاق و روی شیکر قرار داده شد. پس از عبور از کاغذ صافی در دستگاه آون با    72مدت  ها بهشد. سپس نمونه

و صفات مورد   ها در سردخانه نگهداری شدندپس از اعمال تیمارها، نمونه  قرار داده شد.   24مدت  به   سلسیوسدرجه    70دمای  

   .گیری شداندازه )مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی( نظر

 گیری صفات مورفولوژیکاندازه

  شد.   انجام   هاها و پژمردگی آن، خم شدن گلهاارزیابی درصد ماندگاری گل با مشاهده پلاسیدگی، تغییر رنگ، ریزش گلبرگ

، 10گرم در روز  بر حسب  وزن تر ساقه    برابر با  100t=0/ W tR.F.W (%) =W  (tW × (ها با استفاده از فرمول  گلوزن تر نسبی  

متر با استفاده از کولیس  برحسب میلی  و گل  قطر ساقه   انجام شد.  (وزن همان ساقه در روز صفر  برابر با   t=0W،  40و    30،  20

   گیری شد.اندازه

 گیری صفات فیزیولوژیکاندازه

ت نش .(He et al., 2006)  محاسبه شد و همکاران Heم وزن ساقه در روز و مطابق با روش رگبر حسب مقدار محلول جذب شده  

  و رفراکتومتر انجام  گیری مواد جامد محلول کل به وسیله دستگاه  ندازهاانجام شد.   (Kumar & Dey, 2011)با کمک روش  یونی  
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شد. بیان  درصد  ارزیابی  به  برحسب  کاروتنوئید،    a  ،bکلروفیل  منظور  روش  و  شد.    (Lichtenthaler, 1987)از  مقدار استفاده 

 Hatanoمطابق با روش    DPPH  فعالیت مهار رادیکال .  (Paliyath et al., 2009)  تعیین شد  pHآنتوسیانین با استفاده از روش تغییر  

استفاده   یجزئ  اریبس  راتییتغ  با ( Singleton & Rossi, 1965)فنل کل، از روش    یریگاندازه  یبرا  گیری شد.و همکاران اندازه

 شد.  سنجیده (Lin & Tang, 2007)سنجی کلرید آلومینیوم طبق دستورالعمل محتوای کل فلاونوئید با روش رنگ شد.

 گیری صفات بیوشیمیایی اندازه

آلدئید  مالون دیمنظور تعیین صفت  به.  (Bradford, 1976)   ( استفاده شد 1976برادفورد )  روشاز    کل   گیری پروتئینجهت اندازه

 & Chance)  روش مطابق با پراکسیداز کاتالاز و  آنزیم فعالیت میزان استفاده شد. سنجش  (Heath & Packer, 1968)  از روش

Maehly, 1955)  شد.انجام 

 شمارش میکروبی 

 استفاده شد.  (Mahdi Jowkar, 2006)از روش های موجود بررسی میزان کل باکتریشمارش میکروبی )منظور به

 ها داده  آماری واکاوی  

در ابتدا برای هر عصاره آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی صورت پذیرفت و پس از تعیین بهترین غلظت  برای هر 

هیدروکسی    -8گرم در لیتر و  میلی  500تیمار مختلف )سه عصاره گیاهی با غلظت    4با    یآزمایش  ها نشان داده نشده(،)داده  عصاره

از  ت پس  در نهایملا تصادفی با سه تکرار صورت پذیرفت.  قالب طرح کا  گرم( درمیلی  200با غلظت    ، HQC،  کوئینولین سیترات

 .  تقرار گرف مورد آنالیز 4/9نسخه  SAS آماری افزارنرمهای حاصل با استفاده  دادهبرداری، گیری تمام صفات و دادهاندازه

 نتايج

گرم  میلی  750و    500های صفر،  طور جداگانه غلظت)برای هر گیاه به  در این پژوهش، ابتدا بهترین غلظت از هر عصاره گیاهی

ها نشان داده  گرم در لیتر بود )دادهمیلی 500دست آمده تعیین شد که برای هر سه عصاره بهترین غلظت به در لیتر آزمون شد(

هیدروکسی کوئینولین سیترات   -8گرم در لیتر ترکیب شیمیایی  میلی  200نشده(. سپس هر سه عصاره با این غلظت در مقایسه با  

 مورد استفاده قرار گرفت.  

 بررسی صفات مورفولوژیک

 هادرصد ماندگاری گل

که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر درصد ماندگاری گل میخک در سطح احتمال   نشان داد  هانتایج تجزیه واریانس داده

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درصد ماندگاری گل مربوط به  (.  1ول  وجود دارد )جددار  پنج درصد تفاوت معنی

 (.  A- 1شکل ) باشداعمال تیمارها و کمترین درصد ماندگاری گل مربوط به شاهد می
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 . های مورفولوژیک گل شاخه بریده میخکبر بهبود ویژگی HQC  با مقایسه در گیاهی  هایعصارهتجزیه واریانس اثر  -1جدول 

Table 1. ANOVA of the effect of plant extracts in comparison with 8-hqc on improving the morphological 

characteristics of carnation cut flower. 
 میانگین مربعات   

Mean of square 

درجه   

 آزادی

Df  

 منابع تغییرات 

S.O. V 

 قطر گل 

Flower 

diameter 

 قطر ساقه 

Stem 

diameter 

 

 وزن تر نسبی

Relative wet 

weight  

 ماندگاری )درصد( 

Longevity (%) 

  

 تیمار 4 0.2139* 2098. 7** 63.1** 40.1**

 Treatment 
 خطای آزمایش  10 363.0 19.04 0.079 0.022

Error 
 ضریب تغییرات   19.05 5.18 8.14 2.33

C.V. (%) 
 

 
با   (T)  و زنیان(  F)  ، رازیانه( M)  در لیتر، عصاره مورینگا  (C)  گرممیلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -1شکل  

داری  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی   .گل میخک  ، وزن تر نسبی، قطر ساقه وگرم در لیتر( بر درصد ماندگاریمیلی  500غلظت  

 . استاندارد است  خطای  دهندهنشان   خطا  در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار

Fig.1.  The results of the mean comparison of the treatments (HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T) extracts at a 

concentration of 500 mg L-1) on vase life percentage, relative fresh weight, stem diameter, and flower 

diameter of Dianthus caryophyllus L. are presented. Means with the same letters are not significantly 

different at the 5% probability level. Error bars represent standard error (SE). 
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 وزن تر نسبی 

که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت وزن تر نسبی گل میخک   شد  نشان داد  ها  براساس نتایج تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که بیشترین میزان  (. نتایج مقایسه میانگین داده1وجود دارد )جدول  دار  در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی

کمترین مربوط به شاهد   و گرم در لیتر میلی 500عصاره مورینگا، رازیانه، زنیان با غلظت و  HQC  به تیمار  وزن تر نسبی مربوط

 (.  B-1باشد )شکل درصد می 37/ 38میزان به

 قطر ساقه 

 بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت قطر ساقه در سطح احتمال یک درصد اختلاف،  هابرطبق نتایج تجزیه واریانس داده

گرم در لیتر و عصاره مورینگا با غلظت  میلی  200با غلظت    HQC(. نتایج نشان داد که تیمار  1داشت )جدول    دی وجودارمعنی

متر در مقایسه با شاهد شد  میلی  93/3و    2/4میزان  گرم در لیتر سبب افزایش قطر ساقه گل شاخه بریده میخک بهمیلی  500

 (.  C-1)شکل 

 قطر گل

نشان داد که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت قطر گل در سطح احتمال یک    1  جدول  نتایج جدول تجزیه واریانس 

  500گرم در لیتر و عصاره مورینگا با غلظت  میلی  200با غلظت    HQCداری وجود دارد. نتایج نشان داد که  درصد تفاوت معنی

درصد سبب افزایش قطر گل شاخه بریده میخک در مقایسه با شاهد شدند )شکل    20/28و     86/31  میزانگرم در لیتر بهمیلی

1-D داری مشاهده نشدگرم در لیتر بر قطر گل تفاوت معنیمیلی  500(. بین تیمارهای عصاره رازیانه و زنیان با غلظت . 

 بررسی صفات فیزیولوژیک

 ذب محلولج

نشان داد که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت جذب محلول در سطح احتمال یک درصد    2های جدول  نتایج داده

  200با غلظت    HQCها نشان داد که میزان جذب محلول توسط تیمار  دار وجود دارد. نتایج مقایسه میانگین دادهاختلاف معنی

گرم وزن تر نسبت به شاهد  میلی  568/0و    618/0  میزانبهگرم در لیتر  میلی  500گرم در لیتر و عصاره مورینگا با غلظت  میلی

   (.  A- 2افزایش یافت )شکل 

 

 . های فیزیولوژیک گل شاخه بریده میخکبر بهبود ویژگی HQC  با مقایسه در گیاهی  هایعصارهتجزیه واریانس اثر  -2جدول 

Table 2. ANOVA of the effect of plant extracts in comparison with 8-hqc on improving the physiological 

characteristics of carnation cut flower. 
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با   (T)  ( و زنیانF، رازیانه )( M)  ( در لیتر، عصاره مورینگاCگرم )میلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -2شکل  

میانگین حروف مشابه    گل میخک.   aگرم در لیتر( بر جذب محلول، نشت یونی، مواد جامد محلول و کلروفیل  میلی  500غلظت  

 . استاندارد است  خطای  دهندهنشان   خطا  داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نواراختلاف معنی

Fig. 2. The results of the mean comparison of treatments including HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T) extracts at a 

concentration of 500 mg L-1  on solution uptake, ion leakage, total soluble solids, and chlorophyll a content 

in Dianthus caryophyllus L.flowers are presented. Means with the same letters are not significantly 

different at the 5% probability level (P < 0.05). Error bars represent standard error (SE). 

 

 نشت یونی

بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت نشت یونی گل شاخه بریده میخک در سطح  ها  براساس نتایج تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که بیشترین و کمترین (. نتایج مقایسه میانگین داده2  )جدول  داری وجود دارداحتمال یک درصد اختلاف معنی

درصد در  44/8 میزانبهگرم در لیتر میلی 200با غلظت  HQCدرصد و تیمار  94/22میزان به شاهد به میزان نشت یونی مربوط

گرم در لیتر سبب کاهش نشت  میلی  500(. همچنین تیمار عصاره مورینگا با غلظت  73-4مقایسه با شاهد مشاهده شد )شکل  

 (.  B-2 درصد در مقایسه با شاهد شد )شکل 44/9یونی به میزان 

 مواد جامد محلول 

بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت مواد جامد محلول گل شاخه بریده میخک در  ها  برطبق نتایج تجزیه واریانس داده

گرم در لیتر  میلی  200با غلظت    HQC(. نتایج نشان داد که تیمار  2  باشد )جدولدار میسطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

گرم بر گرم وزن خشک در مقایسه با شاهد شد  میلی  46/7  میزانسبب افزایش مواد جامد محلول گل شاخه بریده میخک به

گرم بر گرم میلی  79/6گرم در لیتر سبب افزایش مواد جامد محلول به میزان  میلی  500(. عصاره مورینگا با غلظت  74-4)شکل  

 (.  C-2وزن خشک نسبت به شاهد شد )شکل 
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 aکلروفیل  

گل شاخه بریده میخک در    aها نشان داد که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت کلروفیل  نتایج تجزیه واریانس داده

گرم در  میلی 200با غلظت  HQC. نتایج نشان داد که که تیمار (2باشد )جدول ی میدارسطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

گرم در گرم وزن تر  میلی  30/8و    30/9  میزانبه  aگرم در لیتر سبب افزایش کلروفیل  میلی  500لیتر و عصاره مورینگا با غلظت  

 (.  D- 2در مقایسه با شاهد شد )شکل 

 bکلروفیل  

در سطح    خکیم  دهیگل شاخه بر  b  لیکلروفمختلف از لحاظ تاثیر بر صفت    مارهاییتبین  ها  براساس نتایج تجزیه واریانس داده

  زان ی م  نیو کمتر  نیشتریها نشان داد که بداده  نیانگیم  سهیمقا  جی(. نتا1بود )جدول    یداریمعن  اختلافدرصد    کیاحتمال  

 449/0 زانیمبهدر گرم وزن تر و شاهد  گرم یلیم 69/4 زانی مبه تریدر ل گرمیلیم 200غلظت   با  HQC مار یتمربوط  b لیکلروف

گرم در گرم وزن  میلی  69/3میزان  گرم در لیتر بهمیلی  500سپس عصاره مورینگا با غلظت    در گرم وزن تر مشاهده شد.  گرمیلیم

 (.  A-3در مقایسه با شاهد گرید )شکل   bتر سبب افزایش معنیدار کلروفیل  

 
با   (T)  ( و زنیانF، رازیانه )( M)  ( در لیتر، عصاره مورینگاCگرم )میلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -3شکل  

داری  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی  گل میخک.  ، کاروتنوئید، آنتوسیانین و فنل کلbگرم در لیتر( بر کلروفیل  میلی  500غلظت  

 . استاندارد است  خطای  دهندهنشان   خطا  در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار

Fig. 3. The results of the mean comparison of treatments including HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T) extracts at a 

concentration of 500 mg L-1  on chlorophyll b, carotenoids, anthocyanins, and total phenol content in 

Dianthus caryophyllus L.  flowers are presented. Means with the same letters are not significantly different 

at the 5% probability level (P < 0.05). Error bars represent standard error (SE). 
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 کاروتنوئید

نشان داد که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر صفت کاروتنوئید گل شاخه بریده میخک  در    2نتایج جدول تجزیه واریانس  

و عصاره    گرم در لیترمیلی  200با غلظت    HQC داری بود. نتایج نشان داد که تیمار  سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی

گرم در گرم وزن تر سبب افزایش کاروتنوئید گل شاخه میلی  94/7و    57/9  میزانگرم در لیتر به میلی  500مورینگا با غلظت  

 (.  B- 3 شکلبریده میخک در مقایسه با شاهد شد )

 آنتوسیانین 

بر آنتوسیانین گل شاخه بریده میخک در  از لحاظ تاثیر بر صفت  که بین تیمارهای مختلف  نشان داد  ها نتایج تجزیه واریانس داده

  گرم در لیترمیلی  200با غلظت    HQC(. نتایج نشان داد که تیمار  2  باشد )جدولمیدار  معنی  اختلاف  سطح احتمال یک درصد

(. هر سه تیمار عصاره مورینگا،  79-4گرم در گرم در مقایسه با شاهد شد )شکل  میلی  49/1  میزانسبب افزایش آنتوسیانین به

گرم در گرم  میلی  843/0و    777/0،  943/0میزان  رازیانه و زنیان سبب کاهش میزان آنتوسیانین در گل شاخه بریده میخک به

 (.  C- 3در مقایسه با شاهد شد )شکل 

 فنل کل 

فنل کل گل شاخه بریده میخک در    از لحاظ تاثیر بر صفت نشان داد که بین تیمارهای مختلف  2  نتایج جدول تجزیه واریانس 

گرم در لیتر میلی  500دار بود. نتایج نشان داد که مورینگا و رازیانه با غلظت با غلظت  معنی  اختلاف سطح احتمال یک درصد

درصد )سه برابر( سبب افزایش فنل کل گل شاخه بریده میخک در مقایسه با    17/338درصد )سه برابر( و    00/358  میزانبه

 (.  D-3شاهد شدند )شکل 

 اکسیدانی فعالیت آنتی

اکسیدانی گل شاخه بریده میخک در  بر فعالیت آنتی  از لحاظ تاثیر نشان داد که بین تیمارهای مختلف  2های جدول  نتایج داده

درصد یک  احتمال  دادهمعنی  اختلاف  سطح  میانگین  مقایسه  نتایج  بود.  فعالیت دار  میزان  آزمایش  پایان  در  که  داد  نشان  ها 

 میزان گرم در لیتر بهمیلی  500و عصاره مورینگا با غلظت  گرم در لیتر  میلی  200با غلظت    HQCاکسیدانی توسط تیمار  آنتی

 (.  A-4درصد نسبت به شاهد افزایش یافت )شکل  72/35و  72/37

 فلاونوئید

اختلفا در سطح احتمال یک درصد    میزان فلاونوئید گل شاخه بریده میخک  از لحاظ تاثیر بر  ، هابراساس نتایج تجزیه واریانس داده

گرم در  میلی  500ها نشان داد که تیمارعصاره مورینگا با غلظت  (. نتایج مقایسه میانگین داده2 )جدول  معنی داری وجود داشت

 (.  B-4درصد در مقایسه با شاهد سبب افزایش فلاونوئید شد )شکل  75/127 میزانلیتر به 

 بررسی صفات بیوشیمیایی 

 پروتئین کل 

بین تیمارهای مختلف پروتئین کل گل شاخه بریده میخک در سطح احتمال یک درصد ها، اثر برطبق نتایج تجزیه واریانس داده

گرم  میلی  500و عصاره مورینگا با غلظت  گرم در لیتر  میلی  200با غلظت    HQC(. نتایج نشان داد که  3باشد )جدول  دار میمعنی

- 5  درصد در مقایسه با شاهد شد )شکل   43/81و    50/87  میزاندر لیتر سبب افزایش پروتئین کل گل شاخه بریده میخک به

A  .) 
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با   (T)  ( و زنیانF، رازیانه )( M)  ( در لیتر، عصاره مورینگاCگرم )میلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -4شکل  

داری در  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی   اکسیدانی گل میخک.گرم در لیتر( بر فلاونوئید و فعالیت آنتیمیلی  500غلظت  

 .استاندارد است  خطای  دهندهنشان   خطا  سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوار

Fig. 4. The results of the mean comparison of treatments including HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T)  extracts at a 

concentration of 500 mg L-1  on flavonoid content and antioxidant activity in Dianthus caryophyllus L.  
flowers are presented. Means with the same letters are not significantly different at the 5% probability 

level (P < 0.05). Error bars represent standard error (SE). 

 

 . های بیوشیمیایی گل شاخه بریده میخکبر بهبود ویژگی HQC  با مقایسه در گیاهی  هایعصارهتجزیه واریانس اثر  -3جدول 

Table 3. ANOVA of the effect of plant extracts in comparison with 8-hqc on improving the biochemical 

characteristics of carnation cut flower. 
 میانگین مربعات   

Mean of square 

درجه   

 آزادی

Df  

 منابع تغییرات 

S.O. V 

 کاتالاز 

Catalase 

 پراکسیداز 

Peroxidase 

 

 مالون دی آلدئید 

Malondialdehyde 

 پروتئین کل

Total protein (%) 

  

 تیمار 4 91.99* 53 .06** 33.31** .541**

 Treatment 
 خطای آزمایش  10 2.33 1.84 0.41 0.00087

Error 
 ضریب تغییرات   5.81 6.93 4.15 1.92

C.V. (%) 
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با   (T)  ( و زنیانF، رازیانه )( M)  ( در لیتر، عصاره مورینگاCگرم )میلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -5شکل  

میانگین حروف مشابه اختلاف    گرم در لیتر( بر پروتئین کل، مالون دی آلدئید، کاتالاز و پراکسیداز گل میخک.میلی   500غلظت  

 . استاندارد است  خطای  دهندهنشان  خطا  داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. نوارمعنی

Fig. 5. The results of the mean comparison of treatments including HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T)  extracts at a 

concentration of 500 mg L-1  on total protein content, malondialdehyde (MDA), catalase, and peroxidase 

activity in Dianthus caryophyllus L.  flowers are presented. Means with the same letters are not significantly 

different at the 5% probability level (P < 0.05). Error bars represent standard error (SE). 

 

 آلدئیدمالون دی

آلدئید گل شاخه بریده میخک در سطح  ها نشان داد که بین تیمارهای مختلف بر میزان مالون دینتایج تجزیه واریانس داده

گرم در لیتر میلی  500. نتایج نشان داد که تیمار عصاره مورینگا با غلظت  (3باشد )جدول  دار میمعنی  اختلاف  احتمال یک درصد

(. همچنین تیمارهای عصاره رازیانه و  A-5درصد در مقایسه با شاهد شد )شکل    31/45  میزانبهآلدئید  کاهش مالون دیسبب  

داری شد و بین این دو تیمار تفاوت معنی  آلدئیددار میزان مالون دیگرم در لیتر سبب کاهش معنیمیلی  500زنیان با غلظت  

 (.  B- 5مشاهده نشد )شکل 

 کاتالاز 

بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز گل شاخه بریده میخک  ها  براساس نتایج تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که بیشترین میزان فعالیت آنزیم  (. نتایج مقایسه میانگین داده4ل  دار بود )جدودر سطح احتمال یک درصد معنی

، عصاره مورینگا و زنیان با غلظت غلظت  گرم در لیترمیلی  200هیدروکسی کوئینولین سیترات با غلظت    -8کاتالاز در  تیمار  

میکرومول    257/0  میزانمیکرومول بر گرم وزن تر در دقیقه  و کمترین در تیمار شاهد با به  91/1  میزانگرم در لیتر بهمیلی  500

 (. C- 4بر گرم وزن تر در دقیقه  مشاهده شد )شکل 
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 پراکسیداز 

نشان داد که بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز گل شاخه    4نتایج جدول تجزیه واریانس  

گرم  میلی  200با غلظت    HQCدار بود. نتایج نشان داد که تیمار  ترتیب در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیبریده میخک به

میکرومول بر گرم وزن تر در دقیقه سبب   80/17و    142/19  میزانگرم در لیتر بهمیلی  500و عصاره مورینگا با غلظت  در لیتر  

 (.  D-4افزایش فعالیت آنزیم پراکسیداز گل شاخه بریده میخک در مقایسه با شاهد شد )شکل 

 میزان جمعیت میکروبی 

بین تیمارهای مختلف از لحاظ تاثیر بر میزان جمعیت میکروبی گل شاخه بریده میخک در ها  برطبق نتایج تجزیه واریانس داده

های  ، عصارهگرم در لیترمیلی  200با غلظت    HQCتیمار  (. نتایج نشان داد که  16-4باشد )جدول  سطح احتمال یک درصد می

به میکروبی  جمعیت  میزان  کاهش  سبب  زنیان   و  رازیانه    / CFU)  67/1002و    67/942،  33/869،  67/812  میزانمورینگا، 

 (. 5لیتر( در مقایسه با شاهد شد )شکل میلی
 

 . گل شاخه بریده میخکبر بهبود میزان جمعیت میکروبی  HQC  با مقایسه در گیاهی  هایعصارهتجزیه واریانس اثر  -4جدول 

Table 4. ANOVA of the effect of plant extracts in comparison with 8-hqc on improving the Microbial count of 

carnation cut flower. 
 میانگین مربعات 

Mean of square 

 درجه آزادی  

Df  

 منابع تغییرات 

S.O. V 
  جمعیت میکروبی

Microbial count 

  

 تیمار 4  10411400.0*

 Treatment 
 خطای آزمایش 10                                            5608.3

Error 

 ضریب تغییرات   4.30

C.V. (%) 
 

 
با   (T)  ( و زنیان F، رازیانه )( M)  ( در لیتر، عصاره مورینگاCگرم )میلی  200با غلظت    HQCنتایج مقایسه میانگین اثر تیمارها )  -6شکل  

داری در سطح احتمال پنج  میانگین حروف مشابه اختلاف معنی  گرم در لیتر( بر جمعیت میکروبی گل میخک.میلی 500غلظت 

 . استاندارد است  خطای  دهندهنشان   خطا  درصد ندارند. نوار

Fig. 6. The results of the mean comparison of treatments including HQC at a concentration of 200 mg L-1  (C), and 

Moringa olifera L. (M), Foeniculum vulgare (F), and Trachyspermum ammi L. (T)  extracts at a 

concentration of 500 mg L-1  on microbial population in Dianthus caryophyllus L.  flowers are presented. 

Means with the same letters are not significantly different at the 5% probability level (P < 0.05). Error 

bars represent standard error (SE). 
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 بحث 

هیدروکسی کوئینولین سیترات روی داد. در    -8های گیاهی و  گل میخک، با استفاده از عصاره  بهبود عمر گلجایی در این پژوهش  

ضرر بودن دار محیط زیست که در عین بیعنوان ترکیبات طبیعی و دوستاین تحقیق عصاره گیاهان مورینگا، رازیانه و زنیان به

برای سلامت انسان و محیط زیست، باعث بالا رفتن پس از برداشت گل میخک گردیده است، استفاده شد. این ترکیبات باعث به  

یکی از   .(Deresa & Diriba, 2023; Solgi et al., 2009)گردد  ها میتاخیر انداختن پژمردگی و افزایش استحکام دیواره سلول

گل کیفی  عوامل  آن  هایمهمترین  ماندگاری  میبریدنی،  گلها  این  مدت  طولانی  عمر  بنابراین،  تقاضای  باشد،  میزان  بر  ها 

ارزش گلمصرف بر  و همچنین  داردکنندگان  تاثیر بسزایی  بریدنی  تیمار    (Aydin, 2023)  های  پژوهش حاضر مقایسه    - 8در 

گرم در لیتر نشان داد که  میلی 500گرم در لیتر با تیمار عصاره مورینگا، رازیانه، زنیان با غلظت میلی 200هیدروکسی با غلظت 

  ل یدلممکن است بهها  درصد ماندگاری گلکاهش  های شاخه بریده میخک شدند.  درصد ماندگاری گلاین تیمارها سبب افزایش  

نشان   2010ها در سردخانه باشد. همانطور که توسط والتون و همکاران،  مدت گل  یطولان  یسرعت تنفس بالا در طول نگهدار

به نرخ  مواد غذادراتیبالاتر مصرف کربوه  ی هاداده شده است، تنفس منجر  و کاهش  . (Walton et al., 2010)  شودیم  ییها 

  ی ها از عصاره  ی برخ.  شوند  دهیگل شاخه بردرصد ماندگاری  باعث بهبود    اه، ی رشد و توسعه گ  میبا تنظ  توانندیم   های گیاهی عصاره

 ی ریبه جلوگ  نیا.  کنند  ی م  یریها در آب جلوگها و قارچی هستند که از رشد باکتر  ی کروبیبا خواص ضد م  یبات یترک  ی حاو  ی اهیگ

کند، کاهش    کوتاه ها را  طول عمر آن   تواندیرا که م   یی هاو خطر عفونت  کند یکمک م  دهیگل بر  یهاساقه  یکروبیم  بیاز تخر

برند  یم  نیآزاد را از ب  یهاکالیهستند که راد ییهادانیاکسیآنت  ی حاو  یاه یگ یهاعصاره  . همچنین(Ma et al., 2023)   دهدیم

ها  دان یاکسیآنت  نیا  و،یداتیاکس  بیها در برابر آسمحافظت از سلول .  دهند یکاهش م  یاه یگ  یهارا در بافت  ویداتیاکس  تنشو  

بر  یساختار سلول  یکپارچگیتوانند به حفظ  یم پژمردگ  ده یگل شاخه  و  تاخ  ی کمک کرده  به   ,.Hassan et al)  ندازندیب  ریرا 

2020b)باعث افزایش طول درصد    3و اسطوخودوس  2، نعناع1ها شامل آویشن دنایی . در تحقیقاتی نشان داده شد که برخی اسانس

 . ( 2011et alSayyari ,.)شود می 4ماندگاری گل لیسیانتوس

ها در دوران پس از برداشت است  های شاخه بریدنی و میوههای فیزیولوژیک گلکاهش وزن تر، یکی از مهمترین نابسامانی 

  . ابدییجذب آب به نسبت کاهش م  یها براآن  تیها، ظرفبا بالغ شدن گل  .ها استکه معمولاً همراه با کاهش عمر و کیفیت آن 

  ی کاهش وزن نسب   گر، یاز طرف د  .گل است یعوامل ماندگار  نیتراز مهم  ی کیجذب آب پس از برداشت گل    یریگاندازه  ن،یبنابرا

،  ها . بنابراین علاوه بر افزایش درصد ماندگاری گلاتلاف آب رخ دهد  ش یافزا  ا یبودن جذب محلول    ی ناکاف  لیدلگل ممکن است به

 de Sousa Martins)های شاخه بریدنی مهم است های شاخه بریدنی نیز در تعیین کیفیت و ارزش تجاری گلحفظ وزن تر گل

et al., 2024)  .  هایی  های شاخه بریدنی، انسداد آوندهای چوبی ساقه در اثر رشد میکروارگانیسمدلایل عمده کاهش وزن تر گلاز

با اتیلن ها در آب باعث گرفتگی فیزیکی ساقه، آزاد شدن متابولیتاست. وجود میکروارگانیسم  کتریمانند  تولید  های سمی و 

 ,Halevy & Mayak)بخشد ها هدایت آبی را بهبود میها با جلوگیری از رشد و تجمع باکتری شود و استفاده از ضد میکروبمی

1981, Wu et al., 2023)های شاخه بریده است  دهنده روابط آبی مطلوب در گلهای نشان. وزن تر نسبی از شاخص(He et al., 

بینی است ولی هر چقدر میزان این کاهش کمتر باشد،  . کاهش تدریجی این فاکتور در طی پس از برداشت امری قابل پیش(2024

نتایج این مطالعه نشان داد که با مقایسه بین تیمارها بیشترین میزان وزن تر .  بیانگر تاثیر مطلوب تیمارهای اعمال شده است

هیدروکسی کوئینولین سیترات  با  -8گرم در لیتر و  میلی  500نسبی مربوط به تیمار عصاره مورینگا، رازیانه، زنیان با غلظت  

  38/37میزان  درصد و کمترین مربوط به شاهد  به  54/100و    54/93،  21/90،  88/98میزان  گرم در لیتر بهمیلی  200غلظت  

 

1- Zataria multiflora               2- Mentha spicata            3 - Lavandula angustifolia           4-  Eustoma grandiflorum 
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در    لایپسوفیژ  ده یگل شاخه بر  یتلفات آب با نگهدار  زانیم  نیکه کمتر  نشان داد حاصل    جی نتا . در تحقیقاتی  باشد درصد می

گرم یلیم  150)  کیلیسیسال دی( + اس%2( + ساکارز )تریگرم در لیلیم  200)  تراتیس   نینولیک   یدروکسیه-8  ییایمیمحلول ش

( نشان داد 2013و همکاران )  Aminiمطالعات انجام شده توسط    جینتا  ن،یهمچن.  (Khenizy et al., 2014)دست آمد  ( به تریدر ل

 Amini et)  بود   ژربرا  دهیپالس گل شاخه بر  تریگرم در لیلیم   2/0  شن یمربوط به محلول آو  ییدارو  تیماروزن تر در    نیشتریکه ب

al., 2013) .    در پژوهشیPirpour  ( رو2013و همکاران ) 900و    300  شنینشان دادند که اسانس آو  ومیلیل  ده یگل شاخه بر  ی  

 گزارشات ما،   یهاکند. مطابق با دادهیحفظ م مارهایت ریدرصد وزن تر خود را نسبت به سا 4مخلوط با ساکارز  تریگرم در لیلیم

  شیتنش مختلف افزا  طیرا تحت شرا  محتوای نسبی آب برگ و    بخشدیروابط آب را بهبود م   عصاره مورینگا نشان داد که    یقبل

های گیاهی در  . پس از مقایسه عصاره(Howladar, 2014, Rady & Mohamed, 2015, Abd El-Mageed et al., 2017)  دهد یم

  200هیدروکسی کوئینولین سیترات با غلظت    - 8هیدروکسی کوئینولین سیترات مشخص شد تیمار    - 8این پژوهش با تیمار  

 2/4میزان  گرم در لیتر سبب افزایش قطر ساقه گل شاخه بریده میخک بهمیلی  500گرم در لیتر و عصاره مورینگا با غلظت  میلی

درصد در گل شاخه بریده ژربرا با   5/0و   25/0های در پژوهشی عصاره اسپند با غلظت متر در مقایسه با شاهد شد. میلی  93/3و 

حفظ تورژسانس سلولی و جلوگیری از کاهش قطر ساقه در ناحیه زیر طبق گل شد. همسو با نتایج این مطالعه افزایش قطر ساقه  

قطر گل نقش    .(Koushesh Saba & Nazari, 2017)ره در گل ژربرا گزارش شده است  های گیاهی و نانوذرات نقتوسط اسانس

هیدروکسی    -8دست آمده نشان دادکه تیمار  های به. نتایج یافته(Haq et al., 2024)های شاخه بریده دارد  مهمی در بازاریابی گل

 20/28و   86/31 میزانگرم در لیتر بهمیلی 500گرم در لیتر و عصاره مورینگا با غلظت میلی  200کوئینولین سیترات با غلظت 

در این پژوهش با غربالگری بین تیمارها، نتایج نشان   درصد سبب افزایش قطر گل شاخه بریده میخک در مقایسه با شاهد شدند.

گرم در  میلی  500مورینگا با غلظت    گرم در لیتر و عصارهمیلی  200هیدروکسی کوئینولین سیترات با غلظت    -8داد که تیمار  

(  2010)و همکاران    Shanan  ی هاافتهیبا    ج ینتا  ن گرم وزن تر نسبت به شاهد افزایش یافت. ایمیلی  568/0و    618/0  میزانبهلیتر  

  ن، یآن دارد. بنابرادرصد ماندگاری  با    یرابطه مثبت  ده یشاخه بر  یهاجذب آب گلدان توسط گل.  (Shanan et al., 2010)همسو بود  

 ق یگلبرگ از طر  یقندها در سلول ها  زیدرولیتواند در هیشود. م یآب بافت م  یمحتوا  شیجذب آب گلدان باعث افزا  شیافزا

تعادل آب حاصل از جذب    ن،یعلاوه بر ا.  (Alarcón et al., 2024)باشد    دیها مفبهبود گل   یبرا   ازیو تنفس مورد ن  یانرژ  دیتول

 Manzoor)  گذاردیم  ریتأثدرصد ماندگاری  و   دهی گل بر  تیفیاست که بر ک  ی عامل اساس کی  ده ی شاخه بر  یهاآب و تعرق از گل

et al., 2024)  )  .جهیو در نت  ردیگیاز جذب آب باشد در معرض کمبود آب قرار م  شتریکه تعرق ب  یزمان   دهیگل شاخه بر  نیبنابرا 

 . (Manzoor et al., 2024)شود یم ه گل پژمرد

  یهاموجود در بافت  یها سمیکروارگانیرشد م  جهیاست که ممکن است در نت  یاز علل پژمردگ   ی کیدر جذب آب    یناتوان 

 ,Koushesh Saba & Nazari, 2017) های گزارش شده دیگر . این نتایج با یافته(Shaafi et al., 2022)شود  جاد یساقه ا الیکامب

Deljou et al., 2015)  غشاء طی فرایند ماندگاری ها و پراکسیده شدن لیپیدهای  همسو بود. برای بررسی میزان خسارت سلول

ها پس از برداشت در اثر زوال و پیری، در این تحقیق میزان نشت یونی در طی زمان نگهداری مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  گل

ها را طی نگهداری ها و حفظ روابط آبی گیاه، تنش به گلخوبی با کنترل جمعیت باکتریهنشان داد که تیمارهای آزمایش ب

های آنتی اکسیدانی به حفظ  فزایش آنزیماهای تیمار شده شد.  پس از برداشت کاهش داده که باعث کاهش نشت یونی در گل

های اکسیژن لی اثر گونه کند و ساختار غشاء را که محل اصهای فعال کمک میساختار سلول در برابر خسارت اکسیداتیو در گونه 

  500. در این آزمایش تیمارهای عصاره مورینگا، رازیانه و زنیان با غلظت  (Jayaprakasha et al., 2007) کند  فعال باشد، حفظ می

و پراکسیداز باعث کاهش تنش و به دنبال آن کاهش نشت یونی و   موتازسیدگرم در لیتر با حفظ فعالیت آنزیم سوپراکسید میلی

که    های گیاهی عصارهبا    ماریت  ها را نیز در سطح بالاتری نگه داشتند. محتوای مالون دی آلدئید شدند و میزان آنتوسیانین گل
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  شیافزا  قیطر  ن یبرگ از ا  ت یکه نشت الکترول  یطوربه  بخشدیرا بهبود م  ی روابط آب  کنند، یعمل م  ی کروبیعنوان عوامل ضد مبه

 تیالکترول  نشتبر    ی اهیگ  یها و اسانس  کیلیسیسال  دیاس  ن،ی. اثر مثبت اسپرمشودیگل م  یر یدر پ   ریو منجر به تاخ  ابدیینم

  درصد ماندگاری پس از برداشت و    تی فیرا بر ک  کیلیسیسال  دی( که اثر ساکارز و اس1393)  مرتضویو    یگلبرگ توسط محمد

های گل، یک سری فرایندهای شیمیایی و  همزمان با پیر شدن گلبرگ  مورد مطالعه قرار دادند، اثبات شده است. آلسترومریا گل

های  های هیدرولیتیکی، کاهش ماکرومولکولگیرند، از جمله فرآیندها افزایش فعالیت آنزیمفیزیولوژیکی نیز تحت تاثیر قرار می

باشد  درون سلولی، افزایش فعالیت تنفسی و کاهش استحکام غشای سلولی و به دنبال آن افزایش میزان نشت یونی سلول می

(Zhang et al., 2023) . 

های مورینگا، رازیانه و زنیان سبب کاهش نشت یونی در گل شاخه بریده میخک نتایج این تحقیق با اعمال تیمارهای عصاره 

افزایش عمر گل به برای  مواد قندی  از محلول گلبرگ جمع میگردید. نقش  شود، خوبی شناخته شده است. قند جذب شده 

های  . استفاده از عصاره(Haydar et al., 2023)دهد  های لازم را افزایش میپتانسیل اسمزی را بهبود بخشیده و مقدار کربوهیدرات

رسد یکی از دلایل آن وجود ساکارز بالای این  نظر میها را افزایش داد. بهگیاهی در این پژوهش میزان مواد جامد محلول گلبرگ

های مورینگا، رازیانه و زنیان و در نتیجه گرفتگی کمتر آوندها،  کشی عصارهدلیل خاصیت میکروب باشد. همچنین بهها میعصاره

تواند دلیلی بر افزایش میزان مواد جامد محلول جذب ساکارز از طریق محلول به شکل بهتری صورت گرفت که این خود می

های ژربرا تیمار  برای گل (Koushesh Saba & Nazari, 2017)  این نتایج با نتایج تحقیقات دیگر  ها نسبت به شاهد باشد.گلبرگ

طور  مختلف به  یهااز تنش  یناش  ویداتیاکس  تنشکمبود آب و  های ضدمیکروبی همسو بود.  های گیاهی و ترکیبشده با اسانس

  لاز یکلروف  م یآنز  لیو تشک  د یلاکوئیت  ی غشا  ی ختگیگس  م که ممکن است مربوط به از ه  شودیم   ل یمداوم منجر به کاهش کلروف

اRong-Hua et al., 2006است )  یبه دستگاه فتوسنتز  یرسانبیو آس  لیکلروف  بیباشد که مسئول تخر مطابق با    جینتا  نی(. 

(Massoud et al., 2015)  ،(Bayat et al., 2011)    و(Hashemi et al., 2014)  با اسانس باعث    یگل داوود  ماریکردند که ت  انیب

افزا  نشان دادند  (Andersen et al., 2004)در گزارشی  کل شد.    لیکلروف  یمحتوا  شیافزا باعث    لیکلروف  یهارنگدانه  ش یکه 

ها  سکه اسان  ی را هنگام  لی استخراج کلروف  ای  ینگهدار  نیاز محققان همچن  یاریشود. بسیقند م   ش یفزاو ا  یسلول  تیفعال  شیافزا

. تنش آب و انسداد  (Babarabie et al., 2016)  دادند  حیها توضروغن  نیا  یدانیاکسی خواص آنت  لیدلشوند بهیدر محلول حل م

ه شده  نشان داد  ن،یبنابرا.  ( Razi & Muneer, 2021)  شودیها م وپلاست در کلر  ژنی آزاد اکس  یهاکالیراد  شیاعث افزاآوندی ب

 شیافزا  ایحفظ    انتوسیزیل  دهیشاخه بر  یهارا در گل   لیخود، کلروف  یکالیضد راد  تیخاص  لیدلبه  یاهیگ  یهاکه اسانس  است

های گیاهی مورینگا، رازیانه و زنیان  در این تحقیق میزان کاروتنوئید و آنتوسیانین توسط عصاره  .(Kazemi et al., 2014)  دهندیم

. (Colombani, 2022)های در حال زوال است  رنگ پریدگی یکی از علائم شایع در بسیاری از گل در پایان آزمایش افزایش یافت.  

های گیاه تغییرات اساسی از خود نشان  ها هستند که در جریان نمو و پیری اندامکاروتنوئیدها و آنتوسیانین دو نوع رنگدانه گل

 ,.Zhao et al)در واکوئل است    pHها تا حدود زیادی وابسته به تغییر  . تغییرات رنگ در گلبرگ(Kammerer, 2024)دهند  می

آنتوسیانین رنگدانه(2024 پیدا میی فلاونوئیدی است که در واکوئل سلول.  اپیدرمی گلبرگ تجمع  آنتوسیانینهای  ها و  کند. 

 ,.Zhao et al)ها هستند  های قرمز، ارغوانی و آبی در اکثر گلمحیط، مسئول ایجاد رنگ  pHترکیبات وابسته به آن بسته به  

افزایش حساسیت گل(2024 آنتوسیانین سبب  است که کاهش  پیری گل. گزارش شده  نهایت  در  و  اکسیداتیو  تنش  به  ها  ها 

لیتر اسانس آویشن به همراه  گرم در  میلی  200( بیان کردند که تیمار  1390. تقوی و همکاران )(Manzoor et al., 2024)شود  می

درصد ساکارز باعث افزایش آنتوسیانین گلبرگ آلسترومریا شده است که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. کاروتنوئیدها و    3

های شاخه بریده هستند. در مطالعات قبلی مشخص شده است که تیمار ها شاخص اصلی ماندگاری و بازاریابی گلآنتوسیانین 

شود و در نتیجه های شاخه بریده با محلول حاوی قند یا مواد ضدعفونی کننده با بهبود جذب آب باعث حفظ آماس سلولی میگل
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 Rabiza-Świder et al., 2020, Asadi et al., 2023, Sharma) کند های مهم مانند کاروتنوئیدها جلوگیری میاز تخریب رنگدانه

et al., 2024a).  نتایج نشان  .  ابدییم  شیافزا  یاهی گ  یهاکاربرد عصاره  با  کل  فنل   یمحتواکه    دهدیم  نشان  حاضر  پژوهش  جینتا

 Zhang)  ی پژوهش  درسبب افزایش فنل کل گل شاخه بریده میخک در مقایسه با شاهد شدند.  های گیاهی  تیمار عصارهداد که  

et al., 2013) ی کننده مواد فنل هیتجز یها بیترک لنیساخت ات نیتنفس و همچن ش یافزا ل یدلنمودند که در دوره انبار، به انیب  

  ی هامیوآنز  ها نیانیو آنتوس یفنول یهابی. ترکشودیکم م یدن ی بر  یهافنول در گل  زانیبا گذر زمان، م  نیبنابرا  ابند، ییم  شیافزا

م   یدانیاکسیآنت   یهاستم یعنوان سبه  اهیدر گ  یدانیاکسیآنت فعال  کنندیعمل  از    طیدر شرا  یشیضداکسا  یهاتیکاهش  پس 

تواند  یم  نگایها در عصاره مورن ینیتوکیوجود س  .(Javed et al., 2023) باشد    یفنول  یهابیکاهش ترک  لیدلبه  تواندیبرداشت م

گل در  را  فنل  سطح  بالقوه  طور  بر  یهابه  طر  دهیشاخه  افزا  یرهایمس  قیاز  .  (Basra & Lovatt, 2016)  دهد  شیمختلف 

 ک یرا تحر یفنل وسنتزیب یرها یدر مس  لیدخ ی هاژن انیعمل کنند که ب ی گنال یس یهاعنوان مولکول توانند بهیها م ن ی نیتوکیس

مرتبط    ی هاژن  انیکنند و ب  ل یرا تعد  یدان یاکسیآنت  یهامیآنز  تیتوانند فعال  ی ها من ینیتوکیس   .(Hönig et al., 2018)   کنندیم

ممکن    نگا یها در عصاره مورن ینیتوکیوجود س  .(Lubovská et al., 2014)  کنند  میرا تنظ  یدان یاکسیآنت  ی دفاع   یهاستمیبا س

تول در گل  یفنل   ی هادانیاکسیآنت  دیاست  بر  ی هارا  نت  کیتحر  ده ی شاخه  در  و  براآن  یی توانا  جهیکند  را  با    یها    تنش مقابله 

انداختن    ریخود در به تاخ  ییتوانا  لیدلها بهن ی نیتوکیس.  (Yasmeen, 2011)   دهد  شیافزا  یول سل  یکپارچگیو حفظ    ویداتیاکس

افزا  یریپ  شده  اهان ی گ  یماندگار  شیو  تجزن ی نیتوکی س(Trivellini et al., 2015).   اندشناخته  مهار  با  سا  لیکلروف  هیها   ریو 

شاخه    یهاگل  تو طراو  ی بصر  تیفیمرتبط است، به حفظ ک  یریکه با پ   یهورمون  لن،یات  دی سرکوب تول   نیها و همچنرنگدانه

  تنش  یهاها ممکن است پاسخن ینیتوکیس  یحاو  نگایعصاره مور  (Pooja Rani & Narender Singh, 2014). د  کن یکمک م  دهیبر

  ی ها براآن  یقیتطب  ی هاسمیاز مکان  یعنوان بخشانباشت فنل به  شیکند که منجر به افزا  جاد یا  ده ی شاخه بر  ی هارا در گل  ی مشابه

است که به طور   یمواد مختلف  یحاو  انهیعصاره راز. همچنین  (Farhat et al., 2023)  شود  یم   یو حفظ سرزندگ  تنش مقابله با  

از   یفنل  باتی سرشار از ترک  انهیراز.  (Kraouia et al., 2023)  دهد  شیافزا  دهیشاخه بر  یتواند سطح فنل را در گل ها  یبالقوه م

  ی هاتوانند گونهیهستند و م  یدانیاکسی خواص آنت  یدارا  باتیترک  نیها است. افنل  ی و پل  کیفنول  یدهایاس  دها،یجمله فلاونوئ

 ,.Zafar et al)  کنند  محافظت  ویداتیاکس  بیدر برابر آس  یاه ی گ  یهااز بافت  جهیببرند و در نت  نی( را از بROS)  ژنیفعال اکس

  ش یفنل را افزا  یکل  یتواند محتوا یم   انهیعصاره راز  ی فنل  باتی شود، ترکیاستفاده م   دهیشاخه بر  یهاگل  ی که رو  ی هنگام  .(2023

عصاره  .  (Abdelbaky et al., 2023)  کندیتر میها را طولانآن  درصد ماندگاریداده و    شیها را افزاگل  ی دانیاکسیآنت  تیدهد، ظرف

است    یو رو  ومیمانند سلن  ی مواد معدن  نیو همچن  E  نیتامی( و وکیاسکورب  د ی)اس  C  نیتامیمانند و   ییهانیتامیو  یحاو  انهیراز

م بهیکه  غ تواند  گ  میرمستقیطور  در  فنل  تجمع  بر  یاهلبه  کند  دهیشاخه    دها یفلاونوئ  .(Bhattacharya, 2024)   کمک 

  سم یشده در طول متابول  دی( تولROS)  ژنیفعال اکس  یهاآزاد و گونه  یهاکالیهستند که راد  ی اشناخته شده  یهادان یاکسیآنت

 . (Atawodi et al., 2014)  برندی م  نیرا از ب  یکروبیعفونت م  ای  یکبود  ،یمانند پژمردگ   یطیمح  یهاتنشدر پاسخ به    ای  یسلول

  و، یداتیاکس  بی در برابر آس  ده یشاخه بر  یهاگل   یسلول  یبه محافظت از اجزا  دهایمضر، فلاونوئ  یهامولکول   نیا  ردنک  یبا خنث

های مورینگا، رازیانه و  . در این پژوهش عصاره(Chen et al., 2020)  کنند یکمک م  درصد ماندگاری  شیو افزا  یریدر پ   ریتاخ

نتایج مقایسه  گرم در لیتر سبب افزایش میزان فلاونوئید در گل شاخه بریده میخک شدند. همچنین  میلی  500زنیان با غلظت  

درصد در مقایسه با شاهد    75/127  میزانگرم در لیتر بهمیلی  500عصاره مورینگا با غلظت    تیمارها نشان داد که  میانگین داده

تعامل    لنیها و اتن ی برلیها، جن ینیتوکیها، سنیمانند اکس  یاه یگ  یهاتوانند با هورمونیم  دهایفلاونوئ سبب افزایش فلاونوئید شد.  

  ، یبر تعادل هورمون  ریبا تأث  .(Niharika et al., 2021)  کنند   لی ها را تعدآن  ی دهگنالیس  یرهایانتقال و مس  وسنتز،یداشته باشند و ب

  تنش  یهاو پاسخ  یریاز جمله رشد، نمو، پ   ده،یشاخه بر  یمختلف را در گل ها  یکیولوژیزیف   یندهایتوانند فرآیم   دهایفلاونوئ
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مالون   زانیمطالعه م  نیا  در.  (Wahab et al., 2022)  ها کمک کنندآن  یکل   یریپذبه سلامت و انعطاف  تیکنند و در نها  میتنظ

عصاره  دیآلدئ  ید کاهش  توسط  محتواافتیها  کاهش  ت  MDA  ی.  کاهش    نگایمور  عصاره  ماریتوسط  دهنده  نشان  وضوح  به 

Fetouh  (2019 )و    Hassan  یهاافتهی ما با    جهی(. نتBailly et al., 1996حفظ ثبات غشا است )   جه یو در نت  یدیپیل  ونیداسیپراکس

  تنش  طیشرا  دردهند، مطابقت دارد.  ینشان م  ی ونی  نشتو بهبود    یدیپیل  ونیداسیرا در کاهش پراکس  نگایمور  عصارهکه نقش  

  با   هابیترک  نیا.  دیا ییم  شیافزا  یدانیاکسیآنت  یهامیآنز  جمله   از  یدانیاکسیآنت  یهابیترک  یعیطب  طوربه  زنده  یهابافت  در

. در نتیجه قطع (Bouyahya et al., 2024)   شوندیم   یاهیگ   یهابافت  به  خسارت  از  یریجلوگ  موجب  آزاد  یهاکالیراد  حذف

های  های بریدنی با گیاه مادری و افزایش تنش در طول دوره ماندگاری )به دلیل آغاز فرایند پیری و زوال(، مقدار رادیکالارتباط گل

یابد  اکسیدانی در طی زمان نگهداری در محصولات نیز کاهش میای آنتیای و پیش مادهآزاد افزایش و به دنبال آن مواد ذخیره 

(Daneshmand et al., 2024)آنزیم محتوای  تغییرات  این  نتیجه  در  آنتی.  سوپراکسید  های  جمله  از  و    موتازسیداکسیدانی 

یابد. کاهش  ها کاهش میها در طی زمان نگهداری گلهای آزاد و کاهش خسارت تنش، مقدار آنپراکسیداز در ضمن رادیکال

ها از مهمترین دلایل سطح  های گل توسط تیمارها به ویژه عصارهتنش و تاخیر در فرایند پیری به دلیل حفظ روابط آبی شاخه

 ,.Fanourakis et al)بالای آنزیم سوپراکسیددسیموتار و پراکسیداز و افزایش درصد ماندگاری گل بریدنی گزارش شده است  

ها را از است و نقش حفاظت سلول  اکسیژنهای رادیکال  . مهمترین وظیفه آنزیم پراکسیداز کاهش و کنترل آسیب گونه (2022

کند. این نتایج  های اکسیژنی مانند پراکسید هیدروژن دارد و پراکسید هیدروژن به آب و اکسیژن تبدیل میتخریب انواع رادیکال

های  ( که در نتیجه افزایش پراکسیداز در سلول 1392( و همچنین طالبی و همکاران )1394)پور و همکاران  های علیبا یافته

ها، طول عمر گل شاخه بریده ژربرا افزایش کرده بود، مطابقت داشت. تاثیر مثبت اسانس زیره سبز فعالیت آنزیمی بافت گلبرگ

 Toumazou)های گیاهی روی داودی هم راستا و تاییدکننده آن است  های شاخه بریده رز با نتایج بدست آمده در اثر اسانسگل

et al., 2022).    گرم در لیترمیلی  200هیدروکسی کوئینولین سیترات با غلظت    -8  تیماردر این مطالعه نتایج نشان داد که  ،

  67/1002و    67/942،  33/869،  67/812  میزانهای مورینگا، رازیانه و زنیان  سبب کاهش میزان جمعیت میکروبی بهعصاره

(CFU/  در مقایسه با شاهد شد. میکروارگانیسممیلی )ها باعث بسته  ها و قارچهای موجود در محلول گلدانی مانند باکتریلیتر

های شاخه بریدنی است. انسداد آوندی باعث بروز پیری، کاهش  شوند که یکی از عوامل موثر در کاهش عمر گلشدن آوندها می

ها  عنوان کیفیت آنان زینتی بههای گیاهگردد. میزان ماندگاری گلطول عمر گل شاخه بریدنی و جلوگیری از جذب محلول می

. ( Gerailoo & Ghasemnezhad, 2011)شود و برای آنالیز کیفی محصولات زینتی یک فاکتور بسیار مهم است  در نظر گرفته می

زا دارند، باعث مرگ  درون  لنیات  دیکه بر تول  یاثرات  لیبه دل  ،یسم  باتیترک  دیعلاوه بر مسدود کردن ساقه و تول  هاسمیکروارگانیم

 ,.Reid & Jiang, 2012, Manzoor et al., 2020, Hassan et al)   شوند یم  دهیشاخه بر  یهاگل  تیفیو کاهش عمر و ک  یسلول

2020a)در تحقیقاتی .  Amini  ( گزارش کردند که عصاره آو2013و همکاران )است و تعداد    ییا یاثرات ضد باکتر  یبرگ دارا  شنی

ژربرا تجمع   ده یساقه گل شاخه بر  یها در انتهایکه باکتر  تی واقع  نیا  نیو همچن  دهد باکتری در محلول گلجای را کاهش می

  پس از برداشت  یروزها  اه یکاهش وزن مرطوب در گ  اعثب   جهیکند و در نتیدشوار م  اریبس  اه یگ  یکنند، جذب آب را برایم

 ک،یاسکورب  دیها، اسن ینیتوکیس  د،یفلاونوئ  ن،یپرول  نه،یآم  یدها یمانند اس  یستیفعال ز  باتیترک  یداراعصاره مورینگا  شود.  یم

 ,Gopalakrishnan et al., 2016, Hassan & Fetouh)  است  یضرور  یهمراه با مواد مغذ  A  نیتامیو  دها، یها، کاروتنوئک یفنول

  یکیولوژیزیو ف  ییایم یوشیعملکرد ب   نیبر چند  عصاره مورینگاکه    ه شده نشان داد  (Yasmeen et al., 2013)  ن، یعلاوه بر ا.  (2019

اساس    نیو بر ا  ROSمهار    یبرا  دانیاکسیآنت  یهامیآنز  تی فعال  شیبا افزا  را  ویداتیاکس  بیتواند آسیگذارد و م  یم   ریتأث  اهیگ

کم از   اریبس  یهانکته مهم است که گزارش   نیتوجه به ا.  ( Ashraf et al., 2016)  کاهش دهد  یسلول  یغشا  یکپارچگیحفظ  
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  گلجای در    یکاهش تعداد باکترشده است.  استفاده    دهیشاخه بر  یهاحفظ ارزش گل   یعنوان محافظ گل برابه  عصاره مورینگا

 بهبود روابط آب باشد.   لیاز دلا  گرید ی کیممکن است  عصاره مورینگاشده با   ماریت یهاه سنبل

 گيرینتيجه 

  هیدروکسی کوئینولین سیترات بر   - 8های گیاهی مورینگا، رازیانه و زنیان در مقایسه با  دست آمده از آزمایش اثر عصارههنتایج ب

داشتند. با    داری بر صفات مختلف گل میخکگل شاخه بریده میخک نشان داد که این مواد تاثیر مثبت و معنی  عمر گلجایی 

های شاخه بریده میخک با عصاره مورینگا نسبت به تیمار گل  ،توجه به مجموع نتایج و مشاهدات بدست آمده از این پژوهش 

در اکثر    رازیانه و زنیان تحت شرایط این آزمایش تاثیر بیشتری در بهبود خصوصیات کیفی و کمی گل طی نگهداری داشت ولی

 گرم بر لیتر نداشت. میلی 200با غلظت  HQCداری با تفاوت معنی صفات
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The vase life of cut flowers is relatively short, prompting the need for environmentally friendly strategies 

to extend their commercial longevity. This study aimed to evaluate the effects of plant extracts from 

Moringa olifera L., Foeniculum vulgare, and, Trachyspermum ammi L.  on prolonging the vase life of 

cut Dianthus caryophyllus L. flowers as natural preservatives. Due to their natural origin and lack of 

environmental hazards, these extracts were selected and tested. After preparation of the herbal extracts, 

treatments at the desired concentrations were applied in a completely randomized design with three 

replications. Results showed that treatments with 500 mg/L of Moringa olifera L., Foeniculum vulgare, 

and, Trachyspermum ammi L. extracts significantly increased vase life and improved morphological, 

physiological, and biochemical traits of cut carnations postharvest. These extracts maintained catalase 

and peroxidase enzyme activities, reducing stress by lowering ion leakage and malondialdehyde content, 

while sustaining higher anthocyanin levels in flowers. The phenolic content, flavonoid concentration, 

and antioxidant activity were also enhanced by the treatments. Moreover, 500 mg/L extract treatments 

reduced microbial populations compared to the control. Among the treatments, Moringa olifera L.  
extract exhibited superior effects on improving qualitative and quantitative flower characteristics during 

storage compared to Foeniculum vulgare, and, Trachyspermum ammi L., although it showed no significant 

difference from 200 mg/L 8-hydroxyquinoline citrate. Therefore, these plant extracts, especially 

Moringa olifera L., can be proposed as natural alternatives to chemical preservatives in extending the 

shelf life of cut carnations. 

Keywords: Foeniculum vulgare, Post-harvest, Preservative solution, Trachyspermum ammi L., Moringa 

olifera L., Plant extract. 
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