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 چکیده
در زیر    شرایط محیطی گیاه   تغییردلیل  به ت.سایبان اس  ایجاد  ،در گیاهانهای محیطی  تنش  کاهش خسارت  های روشیکی از  

به توسعه    توجه  با   اتفاق خواهد افتاد. کیفی محصول    هایویژگیبیوشیمیایی و    هایواکنشویژه نور و دما، تغییر در  بهسایبان  

در ایستگاه  رقم رجبعلی    زردآلو  میوه  های کیفیسایبان بر ویژگیبرای بررسی تأثیر استفاده از    این مطالعهسایبان در کشور،  

بسطام،   شاهرود  تحقیقات  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  سالمرکز  تا    1401و    1400های  طی  )فروردین 

ظاهری )طول، قطر و وزن میوه(، درصد مواد    هایویژگی.  انجام شددرصد    30  اندازیسایهبا توری رنگ سبز و  ،(  ماه  شهریور

  در   میوه  کل و سفتی بافت  اکسیدانی آنتی، ظرفیت  کل  فنول  میزانرنگ، ویتامین ث،  ،  قابل تیتر  یتهاسید  ،محلول کلجامد  

به دست    نتایجبر اساس    . شدند  سهیمقادرصد    5در سطح احتمال   t با استفاده از آزمون   و  گیریاندازهتیمار و شاهد    هاینمونه 

های  گرم بود. اختلاف بین رنگ نمونه   58/78تیمارگرم و    31/48  شاهددر مرحله رسیدن کامل در    ها میوه، میانگین وزن  آمده

از مقدار آن در نمونه   شاهد های  در نمونه  *aبود. مقدار    دارمعنی  تیمار و شاهد   بین  داریمعنیتفاوت  بود.    تیمارهای  بیشتر 

کل به ترتیب در شاهد و تیمار  محلول    مواد جامد مشاهده شد.    تیمار و شاهدکل بین    اکسیدانیآنتیو فعالیت    کل  فنولمیزان  

میوه   کامل  رسیدن  مرحله  بود.  درصد   10/13و    71/13در  نتایج، ،  اساس  سایبان   بر  از  میوه    استفاده  رسیدن  پایان    رویتا 

 . شدکیفی، موجب دیررس شدن محصول نیز  هایویژگی، علاوه بر تغییر ماه  6به مدت   درختان زردآلو

 . اکسیدانی آنتیکیفیت میوه، فعالیت ، سایبان کلیدی:   هایواژه

 مقدمه 
نام علمی  زردآلو    و هوااست که  ایران  باغی    هایمحصول از مهمترین    .Prunus armeniaca Lبا  معتدل کشت    یدر آب 

ترت  زردآلو  کننده  دیتول  یاصل  یکشورها  .شودمی ترکعبارتند    بیبه  ا  ه،یاز  اسپان  ا،یتالیا  ر، یالجزا  ران،یازبکستان،    ا، یپاکستان، 

اوکرا و  مصر  انیفرانسه،  تول  72کشورها    نی.  از  در    زردآلوی  جهان  دیدرصد   ,FAO)   کنندمیتولید    تن  3881204  حدودرا 

2020 ) . 
غالب این منطقه شامل: رجبعلی، شاهرودی،    نژادگاناست. ارقام و  ایران  شهرستان شاهرود یکی از مناطق مهم تولید زردآلو در  

اقلیم  ی اخیر به دلیل تنشها. در سالاستای  جهانگیری، نصیری، دانشکده های زیادی به  خسارتهای محیطی ناشی تغییر 

زردآلو در کشور ب باعث کاهش  ویژه شهرستان شاهروده محصول  . مهمترین شده استمحصول    کیفیت  و کمیت    وارد شده و 

است که هر ساله   سوختگیآفتاببخیر و تعرق بالا و  شامل سرمای دیررس بهاره، تگرگ، باد، تاین منطقه    های محیطی  تنش

وارد    ناپذیرجبران خسارت   باغداران  تنش  هایپژوهش.  کندمیبه  این  خسارت  کاهش  برای  نیز  هدف  ها  زیادی  بهبود با 
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فظت  های محا کاشت درختان در محیط (.  Abedini et al., 2020صورت گرفته است )زردآلو    بازارپسندیکیفی و    هایویژگی

ین نوع سازه با هدف  توسعه یافته است. اهای محیطی در دنیا  تنشیا کاهش  کنترل    که برای  استروشی  شده مانند سایبان  

  شوند می  و اجرا  نصب  باغات  روی  ، محافظت در برابر تگرگ و آفاتسوختگیآفتابکاهش تبخیر و تعرق، کنترل نور و کاهش  

(Mahmoodi, 2021  .)بر    همچنین از سایبان علاوه  بهبود شرایط محیطی  تنش  کاهش خسارتاستفاده  باعث  های محیطی، 

کاهش دما و به دنبال آن    دلیل  بهتعرق و کاهش سرعت باد و همچنین افزایش فتوسنتز    کاهش تبخیر و  دلیل  بهرشد میوه  

  .(Martínez, 2005گردد ) ها میافزایش کیفیت میوه

در    که  II  ستمیفتوساثر بازدارندگی  و    استبالاتر    ،ها روزنه بسته شدن کمتر    لیدلبهبرگ    ی فتوسنتز  تیفعال  بان،یسا  ریزدر   

در نتیجه و فتوسنتز و    کاهش یافته  دهد، در زیر سایبان رخ می  یاز نقطه اشباع فتوسنتز  فراترتابش    دلیلآفتابی به  یروزها

 ( Melgarejo, 2008) شودسنتز کربوهیدرات بیشتر می

اندازه    شیفتوسنتز بهتر باعث افزا  لیدلبهمختلف    هایرنگبا    بانیسادهند که  وجود دارند که نشان می  یادیز  هایگزارش  

م وزن  )شمی سیب    وهیو    کاهش   یبرا   بانیسا  اگرچه  .(Brglez et al., 2008, Aoun et al., 2013, Meena et al., 2016ود 

  زین  وه یم  یکیو ارگانولپت  ییایمیکوشیزیف  های ویژگینور و دما    زانیم  در   تغییر  دلیلبه  اما   شود،یم استفاده    یطیمح  ی هاتنش

می مثالبه   .(Mditshwa et al., 2019)  کندتغییر  کلروفیل    هایرنگدانه  ،عنوان  مانند  نسبت  )  bو    aمختلف  ،  (3:1در 

  دهند می   لیتشک  را  بیس  یاصل  رنگ  که  دهایکاروتنوئ  هستند.  هامیوهرنگ در    دیتول  یمسئول اصل  دهایها و کاروتنوئن یانیآنتوس

زرد  .  بلوغ،  طول  در میرا    وهیمرنگ  رو  رنگ  .(Brglez Sever et al., 2015)دهند  افزایش  حاصل    یزمان  بیس  میوه  یقرمز 

 شتر یب  نیانیتجمع آنتوس  شده است که(. گزارش  Aoun et al, 2013)  باشد   نییپا  لیکلروفبالا و    نیانیآنتوس  میزانکه    شودمی

هستند    نیانیکه مسئول سنتز آنتوس   بیس  دیفلاونوئ  هایژناز اکثر    یسی. رونو(Dussi et al., 2005)  دما و نور است  ریتحت تأث

قرار   دیخورش  ی روز قبل از برداشت در معرض نور کاف   20  ها میوه  که هنگامی.  شودمی  میپاسخگو به نور تنظ  سم یمکان  کی  با 

میرندیگمی خود  بهینه  حد  به  آنتوسیانین  میزان  ا  نیبنابرارسد.  ،  به  توجه    فعال  تابش   انتقالبر    یتورپوشش    نکهیبا 

نور    بازتابش  ،1( PAR)یفتوسنتز  پراکنش   et alTakos ,.)  دینما  جاد یا  وهیم  رنگ  در  تغییری  است  ممکن  گذاردمی  تأثیرو 

2006).  

بررسی  ب  بیوشیمیایی  کیفی   های ویژگینابراین  سایبان  میوه  و  پوشش  زیر  در  و  ها  کیفیت  افزایش  و  بهتر  مدیریت  جهت 

اساسباشد امری ضروری میمیوه    بازارپسندی بر  انگور رقم بی  پوشش ،  انجام شده  های پژوهش  .  باعث  سایبان در  دانه سفید 

اما   پیدا کرد    اکسیدانیآنتیکل و ظرفیت    فنولمیزان  بهبود خصوصیات فیزیکی میوه شد،  و باعث دیررسی محصول کاهش 

درختان انار مورد بررسی   روی)مشکی، قرمز و سبز(    توریسه رنگ پوشش    همچنین  (.Azadshahraki et al., 2022)  گردید

درصد( موجب افزایش وزن میوه و عملکرد به میزان دو برابر نسبت به شاهد    50که پوشش قرمز )  شدو گزارش    گرفتقرار  

، درصد قند و  ث  کیفی مثل اسیدیته، ویتامین  یهاویژگیالبته محصول تولیدی در زیر پوشش از لحاظ  .  بدون پوشش گردید 

آنتی زیر    (.Meena et al., 2006)  کاهش نشان داده استاکسیدانی  فعالیت  پژوهشی دیگر گزارش شد که کاهش دما در  در 

محصول پوشش سایبان در    . (Tinyane et al., 2018)  شودمیز اسیدهای چرب در آووکادو  تپوشش سایبان باعث افزایش سن

افزایش سنتز    تمشک  تغییر بررسی    به منظوردر اسپانیا  .  ( 43کل گردید )  اکسیدانیآنتی، آنتوسیانین و ظرفیت  فنولموجب 

  زیر پوشش سایبان در مقایسه با کشت در فضای باز   2میدادو  زردآلوی رقم  رویکیفی میوه    هایشاخصترکیبات شیمیایی و  

،  TSS3، در عملکرد، وزن میوه،  اندازیسایهقرار گرفت. بر اساس نتایج این پژوهش، سایبان با ده درصد    و مقایسه  مورد مطالعه

TA4  ده درصد برای کاهش خسارت تگرگ، باد و    اندازیسایهاستفاده از سایبان با  شد که  نداشت و گزارش    داریمعنی  تأثیر

 (.Wang et al., 2007) کیفی و عملکرد ندارد هایویژگیدر  تأثیری آبیاریکاهش مصرف آب 

انواع   تأثیر.  هستند  میوهبر طعم    تأثیرگذار  ی عوامل اصلاز  (  TA)  تریقابل ت  ته یدی( و اسTSS)  کل   جامد محلولمواد  میزان   

انگور پوشش سایبان با   TSS/TAو نسبت    TSS  ،TA  رویمختلف پوشش سایبان   در مطالعات زیادی گزارش شده است. در 

 (. Azadshahraki et al., 2022 ،Serat & Kulkarni, 2015) شد  TSSو کاهش   TAدرصد موجب افزایش  50 اندازیسایه

 

1- Photosynthetic active radiation         2- Midado          3  - Total Suspended Solid                3- base titration–Acid 
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  این  کاربرد  که  دهد می  نشان  باغی   محصولات  کیفی  هایویژگی  بر  سایبان   تأثیر  بررسی  با  رابطه  در  شده   انجام   هایپژوهش 

محصول داشته و در برخی موارد موجب   نوع به بستگی  هاتغییر این که شودمی کیفی  هایشاخص برخی تغییر به منجر فناّوری

کیفی    های  ویژگیبنابراین بررسی  شوند.  کیفی محصول میهای  ویژگیو در برخی موارد موجب افت  های کیفی  ویژگیبهبود  

باغات زردآلو در کشور و توسعه استفاده از    بر  های محیطی حاکم . با توجه به تنشاستها در زیر پوشش سایبان ضروری  میوه

ویژگی بررسی  برای  پژوهشی  تاکنون  این محصول،  در  میوهسایبان  زیرهای کیفی  زردآلو  نگرفته   های  پوشش سایبان صورت 

فیزیکوشیمیایی زردآلو زیر پوشش   هایویژگیرقم غالب منطقه شاهرود )رجبعلی( و به منظور بررسی    رویاست. این پژوهش  

 . گرفتانجام   سایبان

 ها مواد و روش
دقیقه    58درجه و    54دقیقه عرض شمالی،    28درجه و    36شاهرود ) این پژوهش در ایستگاه تحقیقاتی بسطام واقع در 

و   دریا(    1366طول شرقی  از سطح  ارتفاع  هواشناسی.  شدانجام    1401تا    1400های  در سالمتر  بلندمدت  آمار  اساس    بر 

ترتیب  شاهرود،   به  سالانه  دمای  حداکثر  و  متوسط  حداقل،  متوسط   6/20و    7/14،  7/8میانگین  و  است  سلسیوس  درجه 

منطقه   این  در  بلندمدت  سالیانه  پهنهمیلی  152بارندگی  در  ایستگاه  این  است.  اقلیممتر  جزو  اقلیمی  و بندی  خشک  های 

درختان هشت ساله   روی  مترمربع  1000پایلوت تحقیقاتی طرح کلان سایبان به مساحت  شود.  خشک سرد محسوب مینیمه 

متر و    8*5گالوانیزه با فواصل    هایستون،  اندازیسایهدرصد    30با پوشش توری رنگ سبز    1398ال  رقم رجبعلی در س  ،زردآلو

از باغ بدون پوشش سایبان    مترمربع  1000و    اجرا شد  های محیطیبا هدف بررسی اثر سایبان در کاهش تنش  متر  5/3ارتفاع  

با توجه به   درختان کشیده شد.  رویو تا اواخر شهریور  اعمال پوشش توری از اواسط اسفند عنوان شاهد در نظر گرفته شد.و به

های زردآلو میوه  شروع شد.  1400، ارزیابی خصوصیات کیفی از سال  1399در سال     نظاهری در میوه و رسیدن آ  هایتغییر

رجبعلی   تاریخ    شاهد رقم  بافت سفت    9در  و  رنگ  هنوز ظاهر سبز  زیر سایبان  اما  رسید،  کامل  به مرحله رسیدگی  ماه  تیر 

تیر و    9  در تاریخ  )شاهد(   ها در خارج از سایبانبا رسیدن میوه  زمانهمدر دو مرحله ، مرحله اول    بردارینمونهداشتند بنابراین  

های ظاهری )طول،  ویژگیدر این پژوهش  تیر صورت گرفت.    29یخ  ردر تا  )تیمار(  ها در زیر سایبانمرحله دوم رسیدن میوه 

شکمی  عرض عرض  وزن  جانبی،  جامد  میوه  و  مواد  درصد  میوه،  pH  کل،محلول  (،  تیتر  یتهاسید  عصاره  ث،  ،  قابل  ویتامین 

   .شدبررسی گیری و اندازهاکسیدانی ظرفیت آنتی و  کل فنولمیزان  سفتی بافت،،  (*a* ،b* ،L) رنگ هایشاخص

 اندازه  و  وزن ، یسفت  رنگ، 

  های ، به این ترتیب که نمونه انجام شد  ImageJ1.5افزار  روش پردازش تصویر و استفاده از نرم با  زردآلوها    گیری رنگاندازه 

 از  Honor 8X  مدل   همراه  گوشی   از  استفاده   با   سپس .  شد  داده   قرار  مترسانتی  35  ارتفاع   با  سازدست  تاریک   اتاق  داخل  زردآلو

به    RGBدست آمده از فضای  تصاویر به.  شد  برداریعکس  مگاپیکسل  20  رزولوشن  با   تاریک  اتاق  بالای  در   شده  تعبیه  دریچۀ

رنگی   و    LABفضای  اساس مختصات فضای  مؤلفهتبدیل شده  بر  رنگ  )  *bو  *L*  ،aرنگیهای  بر    میوه(. وزن  15ثبت شد 

اندازهعنوان ویژگیبه  میوهمتر و سفتی  بر حسب میلی میوه  حسب گرم، طول و عرض   با  میوه  گیری شد. سفتی  های فیزیکی 

 et alMitcham ,.متر تعیین و بر حسب نیوتن بیان شد )میلی  2/3دارای نوک   UK ,H5KS (Hounsfield)  1سنجسفتی  دستگاه

1996.)  

 (TA) تریت  قابل  یتهدیاس

 45  با  از عصاره  یترلیلیمنظور پنج م  ین. بد شداستفاده    یمسد  یدروکسیدبا ه  یتراسیوناز روش ت  TAگیری  به منظور اندازه 

رقرقیق شدآب مقطر    لیتریلیم توسط ه  یق. عصاره  زمان  1/0  یمسد  یدروکسیدشده  تا  به    pHکه    ی نرمال    8/ 1-3/8محلول 

 ,.Ziaolhagh & Kanani, 2021  ،Mitcham et al)  ید ( بر حسب درصد محاسبه گرد1با استفاده از رابطه )  TAشد و    یتربرسد ت

1996 .) 

 

1- Penetrometer    2- efractometerR    3-  Total phenol   4- Ciocaltiu -Folin     5-  Picrylhydrazyl-1-Diphenyl-2, 2 
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    (1)                                                   
100

.)()(



=

mljuice

factoracidmeqNaOHNNaOHml
TA

 

( هستند.  لیتریلیمحجم عصاره )   ml juiceسود،  یتهنرمال   N(NaOH)(،لیتریلیم)  مصرفی  سود حجم ml (NaOH) رابطه   این  در

Acid  meq.factor  یداس  زردآلو،غالب    یداس  ینکه. با توجه اشودیمحاسبه م  یوهغالب هر م  یآل   یداس  اکی والانمیلی  بر اساس  

   (.Mitcham et al., 1996)  در نظر گرفته شد  067/0 زردآلو یعدد برا ینا مالیک است

 (TSSمواد جامد محلول کل ) 

استفاده شد. بدین    Atago, Japan( A1-DR(دیجیتال    2قندسنج( از دستگاه  TSSگیری مواد جامد محلول کل )برای اندازه 

گیری شد.  ها در سه تکرار اندازهنمونه TSSها دو تا سه قطره از عصاره هر نمونه برداشته شده و گیری نمونهمنظور بعد از عصاره

بر    TSSو    گردیدمقطر شسته و خشک    توسط آبقندسنج  گیری عصاره در  برای هر نمونه محل قرار  TSSگیری  قبل از اندازه

 . درصد گزارش شدحسب 

 (TP3)   کل  فنول میزان  

اندازه   )  فنولمیزان  گیری  برای  نمونهTPکل  عصاره  )ها  (  زارع  و  ضیاءالحق  استفاده  مورد  روش  کمی  2022از  با    تغییر( 

لیتر رسانده  میلی 10درصد مخلوط و با آب مقطر به حجم   60ه میوه با متانولرگرم از عصا 0/ 01استفاده شد. به این ترتیب که 

ده درصد مخلوط و بعد از حدود سه دقیقه یک   4فولین سیوکالتیولیتر  لیتر از این عصاره رقیق شده با یک میلیشد. یک میلی

دقیقه در یک    90لیتر رسانده شد. محلول به مدت  میلی  10لیتر کربنات سدیم اشباع اضافه شده و با آب مقطر به حجم  میلی

دا قرار  تاریک  موج  محیط  طول  در  آن  جذب  میزان  سپس  و  شده  اندازه  725ده  میلینانومتر  بر حسب  نتیجه  و  گرم گیری 

 .(Ziaolhagh & Kanani, 2021) گرم نمونه گزارش گردید 100اسیدگالیک در 

 کل   اکسیدانییآنت  یتظرف

تعیین و    ( DPPH)  5دی فنیل پیکرویل هیدرازیل  2و    2خنثی کنندگی رادیکال آزاد  اثر  اکسیدانی از طریق  ظرفیت آنتی 

مخلوط شده و  برای مدت   کاملاًلیتر عصاره زردآلو با سه میلی DPPHلیتر از محلول . برای این منظور یک میلیشد یریگاندازه

موج   طول  در  نمونه  جذب  میزان  سپس  شد.  داده  قرار  تاریک  محیط  یک  در  ساعت  دستگاه    517نیم  توسط  نانومتر 

اندازه آنتی  گیریاسپکتروفتومتر  درصد  گردید.فعالیت  صورت  به  کنندگاکسیدانی  رابطه    ی ممانعت  آمد  2از  دست    به 

(Esfandiarifard & Ziaolhagh, 2021) . 

(2) Y=[(A517blank-A517sample)/A517blank]×100  

   sampleA5117و  )اتانول( شـاهد برای نانومتر 517 موج طول  در  میـزان جذب blankA517 بازدارنـدگی،  درصـد  Y رابطـه، این در

بیرون    در  محصول  کیفی  هایویژگی  مقایسه  منظور به  باشند.می  )زردآلو(  نمونه  برای  نانومتر  517   موج  طول  در  جذب  میزان

 انجام شد.  SPSS 26 افزارنرمتوسط  t آزموناز  )زیر سایبان ( تیمارسایبان با 

   نتایج
رس  م  وهیم  دنیمرحله  را  با ویزردآلو  ب  یی ایمیش  ،ی کیزیف  ی هایژگ یتوان  از   فیتعر  ییایمیوشیو  انتقال  کرد که در طول 

به    حالت تغبه   دهیرس  حالتنارس  محلول   جامد  موادمیزان  گوشت،    یسفت  ،بربرون   رنگ  شامل  رییتغ  نیاد.  نکنیم  رییشدت 

  وبلوغ    یمناسب برا  یهاعنوان شاخص به  که  باشندیم  کل  فنولمیزان  کل و    یدانیاکسیآنت  تیظرف  تر،یقابل ت  تهیدیکل، اس

از شاخص رنگ پوست برای تعیین   معمولاً   تولیدکنندگانولی    (.Moretti et al., 2010شوند )یدر نظر گرفته م   وهیم  دنیرس

با توجه به اینکه در منطقه شاهرود    .(Jooste, 2002, Jay & Lichou, 2003)  کنند میزمـان برداشـت میـوه زردآلـو اسـتفاده  

با    مطالعه نیز از شاخص رنگ برای برداشت استفاده شد.   این در    کنندمیاز شاخص رنگ برای تعیین زمان برداشت استفاده  

گرفت.  برداشت میوه در دو مرحله صورت ، های زردآلو شددر رسیدن میوه تأخیراستفاده از پوشش سایبان باعث  توجه به اینکه 

  هاآنکیفی  های  ویژگیتیر ماه برداشت و    9سایبان( در تاریخ  بدون  سایبان( و شاهد )پوشش  )زیر    های تیمارمیوه مرحله اول  

این مرحلهگیری و مقایسه  اندازه میوهبه طور کامل    شاهد های  میوه   شد. در  بودند. مرحله دوم در  تیمار  های  رسیده و  نارس 
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رسیده شاهد در    یهارسیده و خصوصیات کیفی با میوه  کاملاًتیمار    هایصورت گرفت که در این تاریخ میوهماه  تیر  29تاریخ  

 تیر مقایسه شد.    9تاریخ 

  شاهد  ی هامیوه  یدگیدر زمان رس  کیفی ظاهری   های ویژگی  سهیمقا مرحله اول: 

دو تیمار بیرون و زیر سایبان در مرحله اول و دوم نشان داده شده است. در مرحله اول بین وزن    tنتایج آزمون   1در جدول  

اما در مرحله دوم تفاوت    .نداشتداری وجود  تفاوت معنی  تیمار و شاهدو ابعاد )طول، عرض شکمی و عرض جانبی( زردآلوهای  

  تیمارگرم و    31/48  شاهد  در مرحله رسیدن کامل در  هامیوه. میانگین وزن  مشاهده شدها  در رابطه با این پارامتر  ی  دارمعنی

رسند اما وزن و ابعاد بیشتری را ی زردآلو داخل سایبان اگرچه دیرتر میهامیوهاین نشان دهنده این است که  گرم بود.    58/78

میزان سفتی  .  (P<0.05داری با یکدیگر داشتند )تفاوت معنی  شاهدو    تیمار ی میوه، در  اختلاف بین سفتنسبت به شاهد دارند.  

زیر پوشش  های  سفتی میوهبود. در مرحله اول  نیوتن      26/5  شاهدو    96/2زیر پوشش سایبان    هامیوهدر مرحله رسیدن کامل  

، زردآلوهای داخل سایبان هنوز نارس بودند  شاهدهای  که با توجه به اینکه در زمان رسیدگی نمونه   بودنیوتن    78/16سایبان  

 .(1)شکل   باشداین نتیجه منطقی می

 

 . پوشش سایبان نزردآلو زیر پوشش سایبان و بدو میوه  کیفی ظاهریبرای مقایسه خصوصیات  tنتایج آزمون  -1جدول 
Table 1. Results of t-test to appearance quality characteristics of the Fruit under the net and without the net. 

ها ویژگی  -آماری  شاخص 

 tآزمون 

 مرحله اول 

ّ First stage   
 مرحله دوم  

Second stage 

 تیمار شاهد   تیمار شاهد  

Trait 
Statistics and t 

-test 

 
Control  Treatment  Control Treatment 

 ( gr) وزن

Weight  

 NO. 7 7   7 10 تعداد

 Mean 48/31 57/78  48/31 78/58 میانگین 

 SD 11/3 5/79  11/30 11/59 اشتباه استاندارد 

  t t 1/973   -5/35آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/072     0
**   

 ( cmطول)

Lenght  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 3/73 3/95  3/73 5/80 میانگین 

 SD 0/59 0/16  0/60 0/36 اشتباه استاندارد 

  t t 0/947   -8/98آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/362     0
**

   

  عرض

 (cm)یشکم
Abdominal 

Width 

  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 2/84 3/14  2/85 4/96 میانگین 

 SD 0/32 0/204  0/32 0/265 اشتباه استاندارد 

  t t 2/10   -14/91آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/058     0
**

   

  عرض

 ( cm)یجانب

Lateral 
Width  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 3/17 3/34  3/17 5/19 میانگین 

 SD 1/38 1/345  0/35 0/24 اشتباه استاندارد 

  t t 1/038   -14/19آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/32     0
**
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 ( Nسفتی )

firmness  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 5/26 16/78  5/26 2/96 میانگین 

 SD 1/61 8/13  1/61 1/55 اشتباه استاندارد 

  t t 3/68   2/96آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/003     0/01
*
   

 شاخص روشنایی  

L* 

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 65/79 73/24  65/79 61/94 میانگین 

 SD 65/79 6/62  6/62 2/81 اشتباه استاندارد 

  t t 2/77   1/66آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/017   0/119  

-شاخص سبز

 *   aقرمز 

  

 NO. 7 7   7 10 تعداد

 Mean 8/75 -8/31  8/75 5/20 میانگین 

 SD 7/00 8/75  7/00 0/82 اشتباه استاندارد 

  t t -6/29   1/61آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0.00     0/128   

 زرد -آبیشاخص 

b* 

  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 40/35 47/34  40/35 47/97 میانگین 

 SD 4/35 40/35  4/35 1/07 اشتباه استاندارد 

  t t 3/81   -5/381آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

ی داریمعنسطح   P 0/002     0
**

   

 
شود  مشاهده می  1اختلاف معناداری را نشان دادند. چنانچه در شکل  ( بین دو تیمار نیز  *bو    *L*  ،aهای رنگ )شاخص 

رنگ    کاملاً  شاهدزردآلوهای   و  گرفته  داخلی    ها میوهسطحی  رنگ  رنگ  و  قرمز  و  می  ها آننارنجی  نارنجی  تا  باشد،  زرد 

شود. در  مشاهده نمی هاآنسبز بوده و هیچ تغییر رنگی در به طور کامل  که در این زمان زردآلوهای داخل سایبان هنوز درحالی

های داخل سایبان قرمزی کمتر و غیر یکنواختی  دار بود. نمونهمعنی  شاهد و    تیمارهای  این بررسی، اختلاف بین رنگ نمونه 

های داخل سایبان بود  بیشتر از مقدار آن در نمونه  شاهد های  در نمونه  *aداد که مقدار    رنگ نیز نشانتجزیه   داشتند. نتایج  

 (.  1)جدول 

به گرم عصاره    100گرم در  میلی   84/8و    13/5به ترتیب    تیمارو    شاهدهای  در مرحله اول برای میوه ث  میانگین ویتامین   

و تیمار   mg L  150-1در مرحله اول در تیمار و شاهد تفاوت زیادی داشت )میانگین شاهد  کل فنولمیزان آمد. میانگین   دست
1-mg L 22 /169  .) 

 شاهد و تیمار در    هامیوهن  دیدر زمان رس  خصوصیات کیفی داخلی  سه یمقامرحله دوم:  

رجبعلی در مرحله    2جدول  در    رقم  زردآلو  میوه  داخلی  بیرون سایبان    دوم،مقایسه خصوصیات کیفی  در  کامل  رسیدن 

  ، ثویتامین    ،تیر(  9تیر( نشان داده شده است. در مرحله اول )برداشت در تاریخ    29تیر( و داخل سایبان )  9)تاریخ برداشت  

.  بود  دار  معنی  01/0در سطح    و این اختلاف  باشد یم  شاهد ی داخل سایبان بیشتر از  هامیوهدر    عصاره  pHو    کل  فنولمیزان  

ی بیرون سایبان بیشتر از تیمار  هامیوهاکسیدانی و اسیدیته قابل تیتر در  ، ظرفیت آنتیکل  جامد محلولمواد  در این مرحله  اما  

در    ث   میانگین ویتامین  در مرحله دوم،  ، هامیوهدر رسیدن کامل  .  باشدمی  شاهد در    ها میوهرسیدگی کامل    لیبه دلو این    بود

میزان ویتامین    ،ها میوهرغم دیررس کردن  یعل برآورد شد که پوشش سایبان  گرم عصاره    100گرم در  میلی    34/5زیر سایبان  

اندازی از سایبان توری سبزرنگ با سایهکه    انگورروی    های آزادشهرکی و همکاراناین نتایج  با یافته  داد. افزایش    را  ها میوهث  
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و اسیدیته قابل    pH  ،کل  فنولداری بین  (. در مرحله دوم تفاوت معنی3مطابقت داشت )  استفاده کرده بودند،  درصد  30و    50

 . (2)جدول  مشاهده شد  در شاهد و تیمار تیتر
 

 . ی داخل سایبان در مرحله دومهامیوه در مرحله اول، پ:    تیماری  هامیوه ب:    در مرحله اول،    شاهدی  هامیوه لف:  ا  -1شکل  

Fig. 1. (a) Control fruits in the first stage, (b) treatment fruits in the first stage, (c) fruits under shade at the 

second stage. 

  
در مرحله اول  شاهد ی هامیوهالف:   

a: Control fruits in the first stage 

  
ی داخل سایبان در مرحله اولهامیوهب:   

b: Treatment fruits in the first stage 

  
ی داخل سایبان در مرحله دوم هامیوهپ:   

c: Fruits under shade at the second stage 
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زردآلو رقم رجبعلی  زیر پوشش سایبان و بدون پوشش  برای مقایسه خصوصیات کیفی داخلی میوه    tنتایج آزمون    -2جدول  

 . سایبان
Table 2. Results of t-test to compare some internal quality properties of the Rajabali apricot variety under the net 

and without net . 

ها ویژگی   
Trait 

آزمون  -آماری  ی هاشاخص 

t 
Statistics and t -test 

 مرحله اول 

First Stage 
  

 مرحله دوم 

Second stage 

 تیمار شاهد   تیمار شاهد 

Control  Treatment   Control  Treatment 

 ث ویتامین 
-Vit C (m

)00gr1 

 

  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 5/13 5/84  5/13 5/34 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 0/326 0/073  0/33 0/56 

  t t 5/92   -0/86آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

سطح  

یداریمعن  
P 0

**
     0/402   

کل فنول  

Total 

phenolic 

content (mg 

)1-L 

  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 150/07 169/22  150/07 117/45 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 3/04 1/5  3/05 7/52 

  t T 14/91   10/79آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

سطح  

یداریمعن  
P 0

**
     0

**
   

ظرفیت  

 ی دان یاکسیآنت

The 

anthocyanin 

content (%) 

  

 NO. 7  7  7 10 تعداد

 Mean 88/33 87/57  88/33 86/74 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 0/80 1/46  0/80 1/95 

  t t -1/21   2/03آزمون 

آزادی درجه   df 12   15  

سطح  

یداریمعن  
P 0/252     0/061   

کل جامدات  

 ( TSSمحلول) 

°Brix 

  

 NO. 7 7  7 10 تعداد

 Mean 13/71 7/86  13/71 13/10 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 1/38 1/35  1/38 2/13 

  t t -8/04   0/67آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

سطح  

یداریمعن  
P 0

**
 

  0/515   

پی اچ عصاره  

 میوه
Juice pH  

 NO. 7 7   7 10 تعداد

 Mean 3/75 3/95  3/75 4/73 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 0/03 0/01  0/03 0/02 

  t t 14/21   -74/57آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 
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سطح  

یداریمعن  
P 0

**
 

  
0

**
   

اسیدیته قابل  

 تیتر 

Titratable 

acid (%) 

  

 NO. 7 7   7 10 تعداد

 Mean 0/38 0/31  0/38 0/15 میانگین 

اشتباه  

 استاندارد 
SD 0/10 0/01  0/10 0/01 

  t t -1/72   7/37آزمون 

  df 12   15 درجه آزادی 

سطح  

یداریمعن  
P 0/112     0

**
   

همچنین بیوسنتز مواد و    رشد و نمو گیاهان مانند فتوسنتز  ی ندهایفرادر    مهم محیطی فاکتورهای از یکی عنوان به نور 

نشان داده  شاهد  در زیر پوشش سایبان و    بار کیهر دو روز    شدت نور  میانگین  تغییرنمودار    2در شکل    . ی نقش داردشیمیای

و    سایبان با کنترل میزان کمیتلوکس نوری از شدت نور در زیر سایبان کاسته شده است.    2280میانگین    طوربهشده است.  

داخل    شدت در  نور  پراکنش  و  نفوذ  بهبود  و  فراهم  سایباننور  گیاهان  نمو  و  رشد  برای  مناسب  محیط  یک    کند یم، 

(Mahmoodi, 2021.) 

 .سایبان   )شاهد(  و خارج)تیمار(  نمودار میزان شدت نور در داخل    -2شکل  

Fig. 2. Diagram of light intensity inside and outside the shade net. 

 

کاهش شدت  دارد. پوشش سایبان با    وهیدر طول رشد و نمو م  ییایم یوشی و ب  کیولوژیزیف  فرآیندهای  در  ییسزاهدما نقش ب 

سلسیوس درجه  7/3درصد موجب کاهش دما  به طور میانگین  30در این مطالعه پوشش توری  شودمینور موجب کاهش دما 

 (. 3شد )شکل 
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 . سایبان(  شاهد ) و خارج    )تیمار(   نمودار دما در داخل  -3شکل  

Fig. 3. Temperature diagram inside and outside the shade net. 

 

زیر    یفاکتورهارطوبت نسبی یکی    از  پوشش  مهم محیطی دیگری است که در  بیشتر  (. هر 4شکل  )  است  شاهدسایبان 

مختلف   یهای توررطوبت نسبی در بین    تغییر  .ابد ی یممیزان رطوبت نسبی افزایش    ،توری افزایش یابد  یاندازه یساچقدر درصد  

و رنگ( بسیار زیاد است. عوامل زیادی از جمله تغییر تابش، حرکت هوا در داخل و بیرون باغ، سرعت باد و    یاندازهیسا)از نظر  

تعرق   و  تبخیر  در    (.Mahmoodi, 2021)  است  رگذاریتأثآن    رویهمچنین  رطوبت  میزان  زیادی در  عوامل  اینکه  به  توجه  با 

   .درصد تیمار افزایش رطوبت نسبت به شاهد داشت 6شاهد تاثیر گذار است اما به طور میانگین 
 

 . سایبان)شاهد(  و خارج  )تیمار(  در داخل    درصد رطوبتنمودار    -4شکل  
Fig. 4. Diagram of humidity percentage inside and outside the shade net. 

 

 بحث 
  ی باعث کاهش دمارخت  روی د  بانیساکاربرد  د.  نباشوزن میوه می  تأثیرحت  ت  ماًیمستقپذیرش مصرف کننده  عملکرد و   

نتدش  ق و تعر   ریتبخ  زانیبرگ و م  حسط و در  افزا  دراتیکربوه  دیتول  فتوسنتز،  شیافزا  جهیه  ،  آب  مصرف  راندمان  شیبالاتر، 

تیتر قابل  اسیدیته  و  مواد جامد محلول کل  ویتامین ث  فنولین کل،  نآنتوسیا  شیافزا  و  کاهش  و  ن  کل  دارد    زیرا  به همراه 

(Narjesi, 2021  .)در    یی و گرما   ی کاهش تنش آب  درخت،  تاج  به  نور  شدت   کاهش  به  منجر  نیهمچن  بانیسا  پوشش  از  استفاده

میوه  اندازه   بر    تأثیرافزایش کیفیت ظاهری و    موجب  سوختگیآفتابمحیطی مانند    هایتنشاز طریق کاهش  درخت شده و  
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 58/78( تا  شاهدگرم )  31/48در این مطالعه میانگین وزن میوه در مرحله رسیدن کامل بین    (.Treder et al., 2016)  شودمی

افزایش  تیمارگرم ) بر اساس    .باشد می  در زیر سایبان  تر بودن دوره رشدوزن میوه شرایط بهتر رشد و طولانی( بود که دلیل 

شدن    ترطولانیبه دلیل    در این مطالعه نیز  .باشدگرم می  50تا    40وزن میوه رقم رجبعلی بین     Ghanji Moghadamگزارش  

  هاینژادگاناست. بیشترین وزن میوه در بین ارقام و  افزایش یافته  وزن و ابعاد میوه    اقلیمیو بهبود شرایط  میوه    فصل رشد

با کاهش دما و   پوشش سایبان  (. Ghanji Moghadam et al., 2021معرفی شده است )  40گرم در رقم شاهرود  79داخلی  

نشان داده    زین  یهلو و گلاب  در(.  Sivakumar, 2018   Jifon&بخشد ) افزایش رطوبت، فعالیت فتوسنتزی و رشد گیاه بهبود می

 ,.Shahak et al)  شودیم   محصول  شدن  آبدارتر  و  درشت  و  لکردعم  یدرصد  30  شیباعث افزا  بانیشده است که پوشش سا

2009، Shahak, 2008,) . 

  با  همراه  واقع  در  .(Zarrinbal et al., 2018)  است  زردآلو  با رنگ میوهو رسیدن محصول  تاریخ برداشت    هایشاخصیکی از   

  و ش یافزا یدانیاکسیآنت تی ظرف و  کلمحلول  جامد  موادمیزان  نیهمچن. ابدییم کاهش  زین آن بافت یسفت، زردآلو رنگ رییتغ

در این .  (D'Ambrosio et al., 2013)  است  وهیم  یدگیرس  ۀ دهندنشان  تغییرها  این که تمام    ابد ییم  کاهش   تریت  قابل  اسیدیته

های داخل سایبان قرمزی کمتر دار بود. نمونه یمعن  01/0احتمال  در سطح    تیمار و شاهدهای  بررسی، اختلاف بین رنگ نمونه 

های  بیشتر از مقدار آن در نمونه   شاهدهای  در نمونه  *aرنگ نیز نشان داد که مقدار  تجزیه  و غیر یکنواختی داشتند و نتایج  

در   .گیرد می  صورت  کندی  به  فتوسنتز  ودرصد نور کافی به میوه نرسیده    30  اندازیسایهبا    سایبانزیر  در    داخل سایبان بود.

افزایش (Dragovic-Uzelac et al., 2007)  شودمی  کمترکاروتنوئیدها  بیوسنتز    نتیجه با  همراه  رسیدن  فرایند  زردآلو  در   .

تنوئیدی  وکار  هایدانه رنگهمچنین برای تبدیل کلروفیل سبز رنگ به    .(D'Ambrosio et al., 2007بیوسنتز کاروتنوئیدهاست )

نور    (Curl, 1960دهد ) زردآلو را تشکیل می  هایدانهرنگدرصد    50اصلی زردآلو است و بیش از    دانهرنگویژه بتاکاروتن که  به

های  دانهزردآلوهای زیر سایبان دیرتر صورت گرفته و رنگ  گیریرنگمحدودیت نفوذ نور به میوه،    دلیل  بهنقش مهمی دارد که  

به  کاروتنوئیدی است.نیز  نشده  تولید  یکنواخت  ن  نور،بر    علاوه  طور  مهم  زیدما  م  یعامل    ،است  هادانهرنگ تجمع    زانیبر 

 در   کمتر  یدما  جادیا  با  بانیسا.  دهدیبالا غلظت آن را کاهش م   یو دما  شیرا افزا  ها دانه رنگساخت    نییپا  یدما  کهی طوربه

و توسعه رنگ   ها دانه رنگتجمع    شیکه منجر به افزا  دهد یم   ش یافزا  را  شب  و  روز  ی دما  نیب  تفاوت  شب،   در  بالاتر  یدما  و  روز

کم    اندازیسایههای با درصد  از توری  استفاده بنابراین برای بهبود رنگ میوه زردآلو در زیر پوشش  (.  Narjesi, 2021)  شودیم

ها برای نفوذ  ، جمع کردن پوشش توری یک ماه قبل از برداشتبر اساس مشاهدات میدانی،    شود. توصیه می  درصد(  20تا    15)

 به سزایی دارد.  تأثیر هامیوهگیری  بهتر نور برای رنگ  بیشتر

بین دو سیستم کشت مختلف مشاهده    داریمعنیکل تفاوت آماری    اکسیدانیآنتیو فعالیت    کل  فنول  میزانبا توجه به   

که به    بود   شاهد لوی  آدر میوه زرد  ها آنمیزان  بیشتر از    مرحله اولسایبان در  زیر  ی در زردآلوهای رسیده در  فنولترکیبات    شد.

)مرحله دوم(    ها میوهی در مرحله رسیدن  فنولاما مقایسه ترکیبات    دلیل عدم رسیدن کامل میوه در زیر پوشش سایبان است. 

این ترکیبا یافت.    تدر دو سیستم کشت نشان داد که    ی بالا  یکه دما  یبا مقالات قبل  ج ینتا  نیازیر پوشش سایبان کاهش 

  بر   .(Martínez, 2005)  طابقت داردم  درخت زردآلو گزارش کرده بودند  هایبافتدر    یفنولیپل   باتیتجمع ترک  را عامل  طیمح

  یهاوهیم  یدانیاکسیآنت  تی فعال  به  نسبت  بانیسا  ریدر ز  هاوهیم  یدانیاکسیآنت  تیفعال  که  است  شده  گزارشاساس مطالعات  

های بیوشیمیایی است که منجر  ای از واکنش مجموعه پیچیدهها شامل  رسیدن میوه   (.Meena et al., 2016)  است  کمتر  شاهد

نور، نوع خاک،    مانند شدت(. عوامل زیادی  Speirs & Brady,1991شوند )، کاروتنوئیدها و ترکیبات فرار میها فنول به تولید  

دریا از سطح  دارند ارتفاع  نقش  ترکیبات  این  تولید  میزان  رسیدگی در  مرحله  و  رقم  نوع   ،  (Spanos & Wrolstad, 1992  ، 

Harris, 1977, Joshi et al., 1991.)    گذار است.    تأثیراست که بر طعم    میوه  از ویژگی مهم کیفی  ییککل    جامد محلولمواد

، به ترتیب در بیرون سایبان و زیر  درصد  10/13و    71/13در مرحله رسیدن کامل میوه  کل  جامد محلول  مواد  در این بررسی  

 ,.Meena et al., 2016   Hosseini et alگزارش شده است )نیز  ها  پژوهش  سایر  درسایبان بود که این مقدار در رقم رجبعلی  

بود که    ییانارها   TSSاز    شتر یب  بانیخارج سا  یانارها  در  TSSمیزان  نشان داد که    زی( ن2021)  Narjesi  پژوهشی،   در  (.2023

بودند  بانیسا  ریز کرده  زودرس  ،ی طیمح  عوامل  .رشد  و  رقم  م  ی ادیز  تأثیر  ی نوع    گذاردیمکل    محلول  جامد  مواد  زانیدر 

(Narjesi, 2021.)  در تجمع    ی نور نقش مهم  شدتTSS    ی باغبان  هایمحصولدر  ( داردFeng et al., 2014  )زان یلذا کاهش م  و 
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TSS  ها دراتیکربوه  مثل  یی هاتیمتابول  تجمعکاهش    جهینت  در  و   دانست  نور  شدت   کاهش   دلیلبه  توانیرا م  بانیسا   ریدر ز  

 نارس   ل یدل  به  اول  مرحله  در  شاهد  به  نسبت  بانیسا  زیر  ی زردآلوهابافت میوه    بودن  ترسفت.  (Zhou et al., 2018)  دانست

  لیدل  که  بودند  بانیسا  داخل  یهاوهیم  از  ترسفت  شاهد  یهاوهیم  گروه،  دو  هردر    یدگیرس  زمان  در  یول  باشد،یم  یمنطق  بودن

  وهیم  یسفت  کاهش  سبب  وهیم  آب  کاهش  رایز  ،باشد یم  بانیسا  زیر  یهانمونه   در  موجود  آبمیزان    بودن  شتریب  به احتمال  آن

امر    نیا  ل ی. دلشاهد بودکمتر از    بانیسا   ریکرده در ز  رشد  ی هابیس  ی سفت  گزارش شده است  (.Lee et al., 2015)  شودیم

 ,.Campbell et al)  باشدیم  بانیسا  ریز  طیشرا  در  وهیم  یقشر  یهاسلول  در  ادیز  آب  تجمعو    یسلول  وارهید  ترفیضعساخت  

  ر یز  در   کرده   رشد   یهاوهیاز م   کمتر  رنگ،   ی آب  یتور  بانیسا  ر یز  یرهایانج  ی سفت  که  شد   داده  نشان  ز ین  ریمورد انج  در(.  1992

 ( Jokar et al., 2021) بود بانیاز سا خارج ایرنگ زرد  یتور بانیسا

 گیرینتیجه 

  دلیل   به.  کند میدر گیاه ایجاد    بیوشیمیاییفیزیولوژیکی و    فرایندهای زیادی در    تأثیر  ک در میکروکلیمای باغتغییر کوچ 

افزایش رطوبت نسبی و   به    ، نور کمترنفوذ  کاهش دما در زیر پوشش سایبان و  افتاد. در صورتی که    تأخیررسیدن محصول 

شود.  ( توصیه میدرصد  30)  اندازیسایهباشد این درصد از    هایی منطقهدر برخی    هدف دیررسی محصول برای کسب بازار بهتر

جمع  مورد  از    آوریدر  بعد  وقپوشش  زمان  شدن  تنشوبرطرف  خسارت  یا  ع  محیطی  با  استفاده  های  سایبان  پوشش  از 

 30همچنین پوشش سبز با    های بیشتری مورد نیاز است.پژوهشهیل یا توری ضد تگرگ(  درصد )آنتی  20تا    10  اندازیسایه

بر عملکرد و   تواندمی صفتکه این   شودمیفزایش وزن و ابعاد میوه دیررسی محصول و به دنبال آن اموجب ، اندازیسایهدرصد 

 گذارد.  می تأثیرپذیرش مصرف کننده 

 سپاسگزاری

باغبان   یفیک  های ویژگیبر    سایبان  تأثیر»  یمل  طرح  هایپروژهزیر  از    یکی  قیتحق  نیا  پروژه    ران«یا  یمحصولات  مگا  و 

تنش  سایبان  ریتأث  ی»بررس کاهش  م  یطیمح  یهابر  درختان  گ  جاتیسبز  وه،یبر  )زینتی   اهانیو  بود  پروژه«  مصوب  :  کد 

ترو  قات،یاز سازمان تحق  سندگانینو(.  000933-97033-099-3314-49-13 از   تیحما  یبرا  رانیا  یکشاورز  جیآموزش و 

 . نمایدمی و قدردانی تشکربنی عامری اله و همچنین مجری طرح جناب آقای دکتر ولی  های آنطرح کلان و پروژه نیا
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One potential strategy to mitigate environmental stress on plants is the utilization of a shade net. 

Changes in the environmental conditions on shade net, particularly with regards to luminosity and 

temperature, will invariably result in alterations in the biochemical reactions and quality attributes of 

the product. In light of the advancements made in shade net technology in Iran, the current study was 

undertaken to explore the impact of the green shade net with 30 percent shading on the quality 

attributes of apricots, Rajab Ali cultivar, at the Shahrood Agricultural and Natural Resources Research 

and Training Center on 2021-2022. Various parameters such as fruit length, diameter, weight, 

percentage of total soluble solids, titratable acidity, color, vitamin C, total phenol, total antioxidant 

capacity, and texture firmness were evaluated on treatment and control samples and subjected to t-test 

analysis at a 5% significance level. The findings indicate that the average weight of fruits during full 

ripening was 48.31 and 78.58 outside (control) and inside (treatment) shade net respectively. The 

difference between the color of the samples inside and outside the canopy was significant. The value 

of a* in the control samples was higher than its value in the treatment samples. A significant 

difference was observed between the amount of total phenol and total antioxidant activity between 

treatment and control. Total soluble solids were 13.71% and 13.10% respectively in the control and 

treatment at the stage of fruit ripening. According to the results, the use of shade net until the end of 

fruit ripening on apricot trees (6 months), in addition to changing the quality characteristics, also 

causes late fruit ripening. 

Keywords: Shade net, Antioxidant activity, Fruit quality. 
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