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 چکیده
و امکان استفاده از   ی مجول و برحیهای میوه ارقام تجاری خرماگرده نخل جزایرقناری بر ویژگی  هایثرارزیابی امنظور  به 

های گرمسیری انجام توالی در پژوهشکده خرما و میوهم  لاپژوهش حاضر در دو س  ،افشانی نخل خرماگرده   برایگرده این گونه  

، نخل قناری)های کامل تصادفی با سه تیمار نوع گرده  در قالب طرح بلوک  صورت دو آزمایش جداگانهبهپژوهش  این    گرفت.

اصله درخت   18)ل  جوروی ارقام برحی و م  در سه تکرار  ()شاهد(قرمز  و غنامی   (  G2)  2  نژادگان،  ، نخل قناری(G1)  1  نژادگان

نشینی،  درصد میوه  های ویژگی  بر اساس نتایج،  شد.انجام شد و هر نخل به عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته  ساله(    15

نخل جزایر   پارتنوکارپی و ریزش میوه در رقم برحی تحت تاثیر منبع گرده قرار نگرفت و تفاوت چشمگیری بین گرده  درصد

نخل    در رقم مجول تحت تاثیر منبع گرده قرار گرفت. گرده  هاویژگیاما این    ،مز )شاهد( مشاهده نشد قری  قناری و گرده غنام 

با گرده قرمز )شاهد( موجب کاهش چشمگیر وزن بذر، طول و قطر بذر میوه   جزایر قناری در مقایسه  برحی  غنامی  های رقم 

های نخل جزایر گردهنخل جزایر قناری قرا نگرفت.    تاثیر گرده  حتت  های بذر در رقم مجول با چنین روندی شدند، اما ویژگی

در شرایط کمبود گرده نخل    ، به طور کلیکیفی میوه خرما ارقام برحی و مجول را نیز تحت تاثیر قرار دادند.    های ویژگیقناری  

قناری از گرده نخل جزایر  استفاده  میزان    خرما،  برا  3)به  اسپات(  برای هر  توصیه دهگری  گرم گرده  برحی  رقم  افشانی خرما 

 شود و برای دیگر ارقام نیاز به بررسی بیشتر دارد. می

 .نشینی، میوه، منبع گردهپارتنوکارپی، ریزش میوه  :های کلیدی واژه

 مقدمه 
از بزرگ  رتبه سایران یکی  از کشور مصر و عربستان در  تولید بعد  از نظر  تولیدکنندگان خرما است که  از نظر    و  ومترین 

( دارد  قرار  رتبه سوم جهان  الجزایر در  و  عراق  از  بعد  زیرکشت  آمارنامه کشاورزی سال  8سطح  اساس  بر  کل سطح   1399(. 

بارور    268811کشت خرما در کشور معادل  زیر    41807هکتار و سطح زیرکشت غیربارور    227004هکتار )سطح زیر کشت 

برابر   تولید  بیشترین میزان کیلوگرم در هکتار می  6189متوسط عملکرد کشور معادل  و  ن  ت  1335652هکتار(، میزان  باشد. 

های سیستان و بلوچستان، فارس، جنوب استان کرمان، خوزستان، بوشهر، کرمان و  خرمای تولیدی کشور به ترتیب در استان

ها دو پایه بوده  ف شده است. همه آنکشن  توسط دانشمنداPhoenix س  گونه از جن  13  تا کنون  . ( 1آید  )دست میهرمزگان به

 Phoenixخرما از جنس  نخل  های خویشاوند  نخل قناری به عنوان یکی از گونه  (.20  ،11د )قابلیت تلاقی با یکدیگر را دارنو  

تاکنون   ما ا  کند میهای زیادی تولید  شود. پایه نر نخل جزایر قناری اسپاتدهد و به وسیله بذر تکثیر میمعمولا پاجوش نمی
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افشانی  مرحله گردهکشور صورت نگرفته است.  خرمای    هاینخل افشانی  پژوهشی روی استفاد از گرده این گونه از نخل در گرده

  دارد  های کمی و کیفی میوهنخل خرماست که نقش بسیار مهمی در تولید میوه و بهبود ویژگی  باغی ترین عملیات بهاز مهم

 .های کمی و کیفی آن داردد ترکیبات محرک رشد است که نقش کلیدی در رشد و نمو میوه و ویژگیلیتوبذر منبع اصلی (. 2)

اهمیت است    از این رو انتخاب منبع گرده بسیار حائز .نوع و مقدار این مواد به میزان زیادی با نوع دانه گرده در ارتباط است

و میوه و یا بطور کلی اثر دانه گرده بر کمیت و کیفیت میوه در قالب    ذرب  هایاثر نوع دانه گرده )منبع گرده( بر ویژگی.  (15)

نام با  زنیا کلی  متازنیا  1های  می  2و  توجیه  و  تعریفتعریف  به  بنا  بافت  زنیا  ،شود.  روی  گرده  نوع  مستقیم  و  اثر  جنینی  های 

علاوه  ها  نظیر این پدیده ار تخمدان است.جدی  هاتأثیر مستقیم نوع گرده روی بافت  متازنیادر حالی که    ،باشد داندرون بذر می

میوهخرما    بر فندق   یهای در  آواکادو،  انبه،  مرکبات،  اخته،  زغال  بادام،  پسته،  انجیرنظیر  و    ،  مشاهده  زینتی  گیاهان  برخی  و 

پژوهشی .(21  ،6)  گزارش شده است اثرات منبع گرده بر ویژگی  Abbasi  (10 )  و  Heydari  در  ا رقم  رمخ  های میوهبا بررسی 

های بیوشیمیایی میوه از  و ویژگی  بذروزن میوه، وزن گوشت، طول میوه، قطر    های ویژگینوع منبع گرده بر    برحی بیان کردند 

  نژادگانیک    با بررسی اثر گرده(  20)  و همکاران  Omar  همچنین  د. داری دارو اسیدیته خرما رقم برحی تاثیر معنی TSS قبیل

بیشترین مقادیر برای اکثر خصوصیات کیفی   ،بیان کردند   3های میوه خرما رقم خلاص رما بر ویژگیخ   خلنخل جزایرقناری و ن

نشینی، وزن بذر، اسیدیته  از طرف دیگر، بیشترین میوه .دست آمدافشانی با گرده نخل جزایر قناری بهاز گرده و وزن خوشه میوه

منبع گرده   (25)  و همکاران   Shafique مد. بر اساس پژوهشخرما به دست آل  نخ  افشانی با گردهو مقدار رطوبت میوه از گرده 

معنی خرما  اثر  شیمیایی  فیزیکی  خصوصیات  بر  داکیداری  اثر  آن .  دارد 4رقم  بررسی  با  گرده  3ها  بر    3Mو    M1  ،M2  نوع 

ها دارد و  داری با بقیه گردهعنیم  وت از نظر ریزش میوه تفا  M3ه  نشان دادند گرد م داکیخصوصیات کمی و کیفی خرما رق

،  بذرمیوه، گوشت و    همچنین بیان کردند از لحاظ خصوصیات فیزیکی میوه مانند وزن .دارای حداقل درصد ریزش میوه است

ه دارای بالاترین مقدار بود و از لحاظ خصوصیات کیفی و بیوشیمیایی مانند قند، نسبت قند ب  M1  ، گردهبذروزن گوشت و وزن  

داری بر میزان فنول کل میوه خرما تفاوت معنی  دارای بالاترین مقدار بود و نوع گرده  M3  گرده  ید و مقدار آسکوربیک اسیداس

های نوظهور تولید خرمای کشور را تحت تاثیر قرار  های اخیر خشکسالی، شوری خاک و بروز عارضهمتاسفانه در سال .نداشت

عدم قیمت مناسب خرما در بازار، تولید خرما برای کشاورزان مقرون به صرفه نیست و هر عاملی    بهه  داده است. از طرفی با توج

های باغدار برای تولید محصول را کاهش دهد، حائز اهمیت است. یکی از عواملی که کمیت و کیفیت میوه را در  که بتواند هزینه

ها تعداد مناسبی از نخل نر را ست. خیلی از باغداران در نخلستان ا  سبدهد، استفاده از منبع گرده مناخرما تحت تاثیر قرار می

ها مانند استان  کنند. در برخی استان های مورد نیاز خود را خریداری میافشانی معمولا اسپاتاند و در زمان گردهکشت نکرده

رسد. در  ر است، با قیمت بالایی به فروش میدارفنامیه مناسب و پرطخوزستان قیمت هر اسپات از نخل نر غنامی که دارای قوه

هزارتومان بود. البته به تدریج با انجام    100حدود    1401افشانی رقم برحی، قیمت هر اسپات نخل نرغنامی در سال  شروع گرده

  خرما نخل های نهبه عنوان یکی از گوقناری  نخل جزایرافشانی و گذشت زمان این قیمت به نصف و کمتر نیز کاهش یافت. گرده

خیز به تعداد قابل توجهی در فضای سبز مناطق خرما  شود و، با بذر تکثیر میقابلیت تلاقی با نخل خرما را دارد  دوپایه است و 

افشانی  . لذا استفاده از گرده این نخل زینتی به عنوان یک منبع گرده رایگان جهت گردهمانند استان خوزستان وجود داردکشور 

هایی از نژادگان   اکثر،  از طرفی بر اساس مشاهدات صورت گرفتههای باغدار در تولید خرما را کاهش دهد.  تواند هزینهیم  خرما،

بنابراین  .  پاکوتاه بوده و از رشد طولی بسیار کمی برخوردار هستند  ، دارای تنه قطور ودر ایران وجود دارند  که  نخل جزایرقناری

  .بهره بردنیز گیری با ارقام تجاری خرما و تولید نژادگان پاکوتاه  ها برای دو رگشدی و پاکوتاهی آنر ند توان از این ویژگی کمی

با    اما در شرایط ایران زمان گلدهی این دو گونه  ، بر اساس متون علمی، نخل جزایر قناری قابلیت تلاقی با نخل خرما را دارد

تا بهمن  و    از آبان شروع  نژادگان)زمان گلدهی این گونه بسته به    ندارد  ودوجها همپوشانی  متفاوت است و بین آن  نخل خرما

دارد(. همچنین   زیواادامه  بذرهای  تولید  و  با نخل خرما  نخل جزایرقناری  با تلاقی  رابطه  در  ندارد.  اطلاعات دقیقی  از    وجود 

در  مجول و برحی    یهای میوه ارقام تجاری خرمایگونه اطلاعاتی در ارتباط با اثرات گرده نخل جزایرقناری بر ویژگطرفی هیچ

 

1- Xenia                                      2- Metaxenia                                   3- ‘Khalas’                                      4- ‘Dhakki’   
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بر ویژگی  ی نخل جزایرگرده  های اثر  ارزیابی   پژوهش  هدف این  بنابراین د.وجود نداردنیا   ارقام تجاری  قناری  های میوه و بذر 

 افشانی نخل خرما بود. گیری از گرده نخل جزایر قناری در گردهو امکان بهره ی مجول و برحیخرما

 هاروش و ادمو
به طول جغرافیایی های گرمسیری واقع در اهواز  ( در پژوهشکده خرما و میوه1400و    1399مدت دو سال )  بهاین آزمایش   

سالانه    ی بارندگ  نیانگیشد. م  متر از سطح دریا اجرا  12  شمالی و با ارتفاع    31○   15'شرقی و عرض جغرافیایی  طول  48○   33'

  دومارتن و   یبندمنطقه بر اساس طبقه   میاقل  و  متر استمیلی  3/213ساله، برابر    50  یآمار  ره دو  کی  یدر شهرستان اهواز برا

با سه تیمار    تصادفی  کامل  هایطرح بلوکآزمایش در قالب  .  باشدیم  انهیگرم مو    ی ابانیخشک و ب  بیآمبرژه به ترت  ینما  میاقل

انجام  روی ارقام خرمای برحی و مجول  و سه تکرار    و غنامی قرمز(   G2  دگاننژا، نخل قناری  G1  نژادگان)نخل قناری  نوع گرده  

های نر درختان نخل جزایر قناری نمایان  ماه زمانی که اسپات  آذردر  .  و هر نخل به عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد 

دواسپات  شدند رسیده  در    G2و   G1 شامل    قناری  جزایر  نخل  نژادگان  های  خپژوهشکدواقع  میوهه  و  گرمسیری رما  های 

همانند نخل خرما  ها نژادگاناین نگهداری شد.  سلسیوسدرجه  -18گردید و در دمای ها استخراج و خشک برداشت و گرده آن

  رما ف نخل خهای نر نخل جزایر قناری بر خلانژادگانها در  کنند. زمان ظهور اسپات اند و تعداد زیادی اسپات تولید میدوپایه

ها نسبت به نخل نژادگانشوند. از نظر ظاهری این  ها به مرور زمان ظاهر میگیرد. اسپاتو اوایل زمستان صورت میطی پاییز  

دارند.   قطورتر  تنه  و  کمتر  طولی  رشد  گردهخرما  عملیات  انجام  از  گردهقبل  نامیه  قوه  میزان  قناری  افشانی  جزای  نخل  های 

  3هر درخت   ها در بهار درزمان ظهور اسپات و در گردید اصله درخت از هر رقم انتخاب  9خر زمستان، اوادر گردید. گیری اندازه

باز شدن طبیعی  از  پیش  دانه  اسپات  قرمز گردهبا  غنامی  و  قناری  نخل جزایر  های  اسپات  . شدافشانی  های گرده ذخیره شده 

سانتیمتر و حاوی گرده مورد نظر    2ای به قطر  های پنبهو با گلوله شد  شکافته  طور مصنوعی  انتخاب شده قبل از باز شدن، به

اسپاتگرده و سپس  کیسه افشانی  با  پارچهها  ایزوله شدندای کیسه های  و  ورود گرده.  (1)شکل    گذاری  از  اجتناب  های  جهت 

افشانی جهت اطمینان بعد از گرده شدند.ه شستبا آب  دقتها و وسایل کار بهافشانی، دستقبل از انجام عملیات گرده ،ناخواسته

یک ماه بعد از  شد.  ها حفظ  بر روی اسپات  روز  16ها به مدت  کیسه  ،های ناخواستههای ماده با گردهاز عدم آلودگی کلاله گل

میوهافشانی، شاخصگرده درصد  درصد  های  ریزش  و   پارتنوکارپیمیوه  نشینی،  میوه  درصد  و  مرحله .  شد  رییگدازهان   گل  در 

و    شدند ها برداشت  در مرحله خرما میوه شدند.ها با پوشش توری پوشانده  ، به جهت جلوگیری از آسیب پرندگان خوشهخلال

قطر  وزن خوشههای  شاخص و  وزن  ، طول  بذرو  و  شد.  اندازه  میوه  دورگگیری  از  بذرهای حاصل  زیوایی  تعیین  گیری برای 

 گردید. در انکوباتور کشت  سلسیوسدرجه  28های استریل حاوی آب مقطر در دمای ریا در پتتعدادی از بذره 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Fig. 1. Controlled pollination of date palm cv ‘Barhee’ with Canary Island palm pollen.   

 . یبا گرده نخل جزایر قنار  نخل خرما رقم برحی  افشانی کنترل شده  گرده   -1شکل
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م  گاه  یک  از  میوهردهپس  میانگین درصد  پارتنوکارپی  افشانی،  میوه  درصد  از بذر(  )بینشینی،  میوه  و  ریزش گل  و درصد 

ها و  ای یا پارتنوکارپ( و جاهای خالی گل و میوه )گلبرچه بذر )سهای( و بیهای بذردار )تک برچهطریق شمارش تعداد میوه

نشینی در مرحله چه از هر خوشه(، ثبت گردید. درصد میوهخوشه  3ها )چه جدا شده از آنوشه خ  9روی  یافته(  های ریزشمیوه

 : کیمری به روش زیر محاسبه شده است

 نشینیهای بذردار(= درصد میوهها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل100

  دست بهرشته    9میوه، روی    خالی گل و   هایذر و جاهای بذردار، بی ب ها از طریق جمع نمودن تعداد کل میوهتعداد کل گل  

میوه  افزونآمد.   میوه  هایویژگینشینی،  بر  مانند درصد  بیمهم دیگری  نیز های  زیر  به شرح  میوه  و  ریزش گل  و درصد  بذر 

 : (14) محاسبه شدند

 

 پارتنوکارپ های  بذر(= درصد میوههای بیها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل 100

 ها/ جاهای خالی گل و میوه(= درصد ریزش )ریزش گل و میوه( ل گلد ک× )تعدا 100

آوری گردید.  ها جدا و در پوشش مربوطه جمع چه های هر خوشه از خوشه ها از یک نخل، کلیه میوهپس از برداشت خوشه 

  10می با دقت  کیلوگر  30  الیو دیجیتبا کمک تراز  های خشک(میوهخارک، رطب، خرما و  )های بذردار هر خوشه  وزن کل میوه

، از طریق بذروزن میوه و    ها در یک خوشه تیمارشده در آن نخل محاسبه شد. گیری شد و میانگین وزن کل میوهگرم اندازه

آن  25توزین مجموعه   از  دقت  تایی  با  ترازوی دیجیتالی  با  و    0/ 01ها  میوه  قطر  و  و طول  اندازهبذرگرم  با  ترتیب  به  ری  گی، 

طمجمو قطرهاع  و  یا    25ی  ول  میوه  دقت  سانتی  50کش  خط  با  بذرعدد  با  شدمتر  میلی  1متری  اندازهج  .انجام  گیری هت 

سی آب مقطر اضافه  سی  100  به هر نمونه.  گرم گوشت میوه در بشرهای جداگانه قرار داده شد  25کیفی میوه     هایویژگی

از کاغذ صافی    ،گیری مخلوط حاصلبرای عصاره  وخوبی میکس  گیری بههمیوگاه آب  ها با دستنمونهگردید. پس از یک ساعت  

شد. استفاده  بهسی  20  سپس   واتمن  عصاره  از  برای  سی  عصاره  این  از  بلافاصله  و  منتقل  کوچک  بشرهای  به  را  آمده  دست 

اندازه گیری     TSS  ،pHگیری  اندازه از دعصاره می  TSSو اسید کل استفاده شد. برای  با  .  متر استفاده گردیداه رفراکتوستگوه 

  نرمال استفاده شد   1/0کل  از روش تیتراسیون با سود  برای اندازه گیری اسید  و  ها تعیین  عصاره  pHمتر میزان    pHاستفاده از  

  1/0د  ه از سودرصد اضافه شد. محلول حاصل با استفاد  1فتالئین    فنولقطره محلول    چهار  4ه  سی عصاره میوسی  20به    (.5)

ا ظهور رنگ ارغوانی کم رنگ تیتر گردید. با ثبت حجم سود مصرفی میزان اسیدکل با استفاده از فرمول زیر بر اساس نرمال ت

 . اسید غالب )اسید مالیک( محاسبه گردید 
TA=( ml (NaOH) × N (NaOH) × acid meq.factor)/mljuice) × 100 

 :ml (NaOH) لیتر یمیل برحسب مصرفی سود حجم 

 :N(NaOH) سود  نرمالیته 

 :ml juice  لیترمیلی برحسب عصاره حجم 

 :acid meq.factor  اسید که اکی والان  اسید مالیک )شودمحاسبه می  میوه هر غالب آلی اسید اساس  برمیلی  برای   .067/0 )

 است.

تجزیه واریانس  به صورت مرکب    9.1.3نسخه    SASماری  افزار آبا استفاده از نرم  تصادفی   کاملبلوک  طرح  در قالب    ها داده

 .  ای دانکن مورد مقایسه قرارگرفتندبا آزمون چند دامنه  شیمورد آزما یمارهایشدند و میانگین ت

 نتایج
های درصد میوه نشینی، میوه پارتنوکارپی و ریزش گل و میوه از نظر آماری  ها شاخصمطابق با نتایج تجزیه واریانس داده 

نشینی، میوه  ساله مربوط به اثر نوع گرده بر درصد میوه  2های  نتایج مقایسه میانگین دادهه قرار نگرفت.  گردتحت تاثیر منبع  

های مذکور در  بین مقادیر شاخص  براساس این جدولارائه شده است.    1پارتنوکارپی و ریزش گل و میوه رقم برحی در جدول  

)شاهد( در    غنامی قرمز  افشانی با گردههای حاصل از گردهقناری و میوهجزایر    نخلهای  ی با گردهافشان های حاصل از گردهمیوه

 داری مشاهده نشد. رقم برحی تفاوت معنی
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 . اثر نوع گرده بر درصد میوه نشینی، میوه پارتنوکارپی و ریزش گل و میوه خرما رقم برحی -1جدول
Table1. Effect of pollen type on the percentage of fruit set, parthenocarpic fruit and flower and fruit drop of date 

palm cv ‘Barhee’. 

 . درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5 احتمال  در سطح یداراختلاف معنیدر هر ستون،  مشترک های حرف با ها میانگین

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test. 
 

داری تحت ها، وزن خوشه رقم برحی در سطح احتمال یک درصد به طور معنی بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده 

درصد تحت تاثیر منبع گرده    5تاثیر منبع گرده قرارگرفت. همچنین وزن میوه و طول میوه خرما رقم برحی در سطح احتمال  

بیشترین میزان  که    (2نشان داد )جدولها  مقایسه میانگین داده  نتایج  .دار نبودیوه معنیمنبع گرده بر قطر مقرارگرفت، اما اثر  

از گرده با  گردهوزن خوشه رقم برحی  بین آن   G2افشانی  آمد و  تفاوت معنیو غنامی قرمز به دست  نشد.  ها  داری مشاهده 

حاصل از   داری با وزن خوشه لحاظ آماری تفاوت معنیکه از    دست آمد به  G1رده  افشانی با گکمترین میزان وزن خوشه از گرده

قبل    1398در سال  و غنامی قرمز    G1،  G2  گردههای  دانهزنی  میزان درصد جوانه قرمز داشت.  و غنامی  G2افشانی با گرده  گرده

با  غنامی قرمز و    هاخوشه   افشانی گرده  باطول میوه    ترینگربز   درصد بود.  76و    39/35،  96/21افشانی به ترتیب برابر با  از گرده

قرمز  و غنامی  G2افشانی با گرده  های به دست آمده از گرده. بین میوهمشاهده شد  G1افشانی با گرده  گرده  کوچکترین آن با

  مشاهده شد، قرمز  غنامیگرده  انی با  افشگرده  در تیمارقطر میوه    ترینبزرگداری از نظر طول میوه مشاهده نشد.  تفاوت معنی

های نخل جزایر قناری نداشت. بیشترین میزان وزن میوه افشانی با گردهدست آمده از گردههای بهداری با میوهاما تفاوت معنی

گرده  در از  برحی  بهرقم  قرمز  غنامی  نر  با  بهافشانی  آمد  میوهدست  با  گردهطوریکه  از  گرده  افهای حاصل  با    اوت تف  G1شانی 

 . ( 2)جدول  مشاهده نشد  G2افشانی با غنامی قرمز و های حاصل از گردهداری بین وزن میوهاما تفاوت معنی نشان داد، دار معنی
ه  و نسبت گوشت میوهای بذر میوه شامل وزن بذر، طول بذر و قطر بذر ویژگینشان داد که   هانتایج تجزیه واریانس مرکب داده 

بذر   معبه  احتمال یک درصد  داری  نیبه طور  قرار گرفت.  در سطح  گرده  منبع  تاثیر  میانیگن  تحت  مقایسه  اساس جدول  بر 

به بذرقطر بذر    ،وزن، طول  (2ها )جدولداده به  و نسبت گوشت  از گردهخرمای برحی  با گردهدست آمده  قرمز  غنامی  افشانی 

های  میوهور  بود و بذ  مشهودظاهری    به طوریکه از نظر  .داشت  G2و    G1  های تلاقی با گردهحاصل از    بذرداری با  تفاوت معنی

حاصل از   رهایدر مقایسه با بذ G1 افشانی  گردهحاصل از گرده های بذر  افشانی با نخل جزایر قناری ریزتر بودند. حاصل از گرده

 .داری نداشتنداوت معنیفتنسبت گوشت به بذر و قطر بذر  ،از لحاظ وزن، طول G2افشانی با گرده گرده
 

 .برحیوه و بذر خرما رقم  های کمی میاثر منبع گرده بر ویژگی -2جدول  
Table2. Effect of pollen source on quantitative characteristics of fruit and seed of date cv ‘Barhee’.  

 . درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5 احتمال در سطح  ی داراختلاف معنیدر هر ستون  مشترک هایحرفبا   ها میانگین

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test.  

 تیمار
Treatment 

 میوه نشینی 
Fruit set (%) 

پارتنوکارپ  میوه  

Parthenocarpic fruit (%) 

 ریزش  
Drop (%) 

G1 43.70a 22.81a 33.47a 

G2 55.86a 9.52a 33.61a 

‘Red Ghanami’ 54.05a 21.23a 24.70a 

 وزن خوشه  تیمار
Bunch 

weight 

(Kg) 

 طول میوه
Fruit 

length 

(cm) 

 قطر میوه 
Fruit 

diameter 

(cm) 

 وزن میوه 
Fruit 

weight 

(g) 

 وزن بذر 
Seed 

weight 

(g) 

نسبت گوشت به  

 بذر 
Flesh to seed 

ratio 

طول بذر        
   Seed      
  length    

  (g)      

 قطر بذر 
Seed 

diamete

r (g) 

G1 4.58b 3.02b 2.62b 8.40b 0.488b 16.12a 1.82b 0.79b 

G2 11.41a 3.1ab 2.63b 9.05ab 0.487b 17.65a 1.83b 0.78b 

‘Red 

Ghanam’ 
11.07a 3.23a 2.79b 10.15a 0.734a 12.87b 2.06a 0.95a 
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داده  مرکب  واریانس  تجزیه  با جدول  مواد جامد محلول کلها، شاخصمطابق  در    و   های  برحی  رقم  میوه خرما  اسید کل 

میوه تحت تاثیر منبع گرده قرار    pHفتتند، اما میزان  نبع گرده قرار گرداری تحت تاثیر مدرصد به طور معنی  5سطح احتمال  

ارائه شده است.    3های کیفی خرمای برحی در جدول  های مربوط به اثر نوع گرده بر ویژگیدادهمقایسه میانگین  نتایج    نگرفت.

این جدول  اساس  میوهبر  از گرده، در  با گرهای حاصل  م  G1  دهافشانی  مواد جبالاترین  به  امد یزان  آمد که  محلول کل  دست 

میوهتفاوت معنی با  از گردهداری  با گردههای حاصل  میزان مواد جامد    G2های  افشانی  داد. بین  نشان  )شاهد(  غنامی قرمز  و 

های  هیزان اسید کل میوداری مشاهده نشد. مو غنامی قرمز تفاوت معنی  G2های  افشانی با گردههای حاصل از گردهمحلول میوه 

گرده از  گردهحاصل  با  غنامی  G1های  افشانی  معنیو  تفاوت  میوهقرمز  با  گردهداری  از  حاصل  گردههای  با  نشان    G2  افشانی 

میزان   قرمز بود و کمترینو غنامی  G1های  افشانی با گردههای حاصل از گردهکل مربوط به میوه  دادند. بیشترین میزان اسید

 (. 3بود )جدول  G2 های حاصل از تلاقی با گردهکل میوه مربوط به میوه اسید
 

 .های کیفی خرما رقم برحیاثر نوع گرده بر ویژگی  -3جدول  

Table 3. Effect of pollen type on qualitative characteristics of date cv ‘Barhee’.  
 

 

 

 
  
                           

 . دانکن ندارنددرصد بر اساس آزمون  5 احتمال   در سطح یداراختلاف معنیدر هر ستون  مشترک های حرفها با میانگین
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test. 
 

و    رتنوکارپدرصد، میوه پا  5احتمال    نشینی در سطحهای درصد میوهها نشان داد شاخصنتایج تجزیه واریانس مرکب داده 

احتمال یک درصد در خرمای رقم مجول به طور معنی  و میوه در  ریزش گل تاثیر منبع گرده قرارگرفتند. سطح    داری تحت 

های خرمای  پارتنوکارپی و ریزش گل و میوه در میوه  درصدنشینی،  درصد میوه  ،نشان داد  (4)جدول    ها مقایسه میانگین داده

.  دارد G2و  G1های افشانی با گردههای حاصل از گردهداری با میوهمز تفاوت معنیرقغنامی  با گردهافشانی مجول حاصل از گرده

های  قرمز بود و کمترین این میزان مربوط به گرده غنامی  نشینی و میوه پارتنوکارپی مربوط به گردهبیشترین میزان درصد میوه 

ریزش گل و میوه خرما رقم مجول حاصل از  درصد  پارتنوکارپی و    درصدنشینی،  میوه  میانگین درصدنخل جزایرقناری بود. بین  

و    G1های  افشانی با گردهداری مشاهده نشد. درصد ریزش گل و میوه حاصل از گردهتفاوت معنی  G2و    G1های  تلاقی با گرده

G2  د ریزش گل و میوه  بیشترین میزان درص  امی قرمز نشان داد. غن  افشانی با گردههای حاصل از گردهداری با میوهتفاوت معنی

به   مربوط  مجول  رقم  خرمای  گرده  تیماردر  با  گرده  G1و    G2های  تلاقی  به  مربوط  میزان  این  کمترین  گردهو  با    افشانی 

 (.  4 لقرمز بود )جدوغنامی
 

 مجول  م گل و میوه خرما رق  نشینی، میوه پارتنوکارپی و ریزشاثر نوع گرده بر درصد میوه -4ل جدو

Table 4. Effect of pollen type on the percentage of fruit set, parthenocarpic fruit and flower and fruit drop of date 

palm cv ‘Medjool’. 

 . درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5 احتمال   در سطح یداراختلاف معنیدر هر ستون  مشترک های حرفبا  ا همیانگین

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test. 

 تیمار
Treatment 

د جامد محلول موا TSS 

(%) 
 

pH 
 

 اسید کل 
Total acidity 

G1 76.03a 6.44a 0.067a 

G2 73.05b 6.45a 0.055b 

‘Red Ghanam’ 73.65b 6.36a 0.063a 

 تیمار
Treatment 

 میوه نشینی 
Fruit set (%) 

پارتنوکارپ میوه   

Parthenocarpic fruit (%) 

 ریزش  
Drop (%) 

G1 13.80b 1.61b 84.59a 

G2 9.53b 3.14b 87.33a 

‘Red Ghanami’ 39.82a 10.11a 50.06b 
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های کمی میوه مانند طول میوه، قطر میوه و وزن میوه از  ها، وزن خوشه و ویژگیمطابق با نتایج تجزیه واریانس مرکب داده 

 5کمی میوه خرما رقم مجول در جدول  ی  هاویژگی  هاینگینمقایسه میانتایج    .نظر آماری تحت تاثیر منبع گرده قرار نگرفت

  افشانی با گردههای حاصل از گردهبیشترین وزن خوشه و میوه خرما رقم مجول مربوط به میوه  بر اساس نتایج، ارائه شده است.  

 (. 5د )جدول بو G2  با گرده  های حاصل از تلاقیین طول میوه مربوط به میوهتربزرگقرمز بود و غنامی

داری تحت تاثیر منبع  وزن بذر و طول بذر در خرما رقم مجول به طور معنی ها،  تجزیه واریانس مرکب دادهایج  اس نتبر اس 

های خرمای  وزن بذر در میوه.  تحت تاثیر منبع گرده قرار نگرفتو نسبت گوشت به بذر  گرده قرارگرفت. در حالی که قطر بذر  

از گرده  مجول با گردها حاصل  غنامی  G1  های فشانی  تفاوت معنیو  میوهقرمز  با  از گردهداری  با گردهای حاصل    G2ه  افشانی 

از تلاقی با گردهداشت. در حالی که بین میزان وزن بذر خرما رقم مجول در میوه تفاوت    قرمز  و غنامی  G1های  های حاصل 

های غنامی قرمز و  افشانی با گردههای حاصل از گردهوزن بذر مربوط میوه. بیشترین میزان  (5داری مشاهده نشد )جدول  معنی

G1  افشانی با گردههای حاصل از گردهبود و کمترین این میزان مربوط به میوه  G2  های خرمای مجول بود. طول بذر در میوه

و غنامی قرمز نشان داد.    G2  گرده  افشانی بااز گرده های حاصل  ر میوهداری با طول بذوتفاوت معنی  G1  حاصل از تلاقی با گرده

های حاصل از مربوط به میوه  ترین آنو کوچکبود    G1  افشانی با گردههای حاصل از گردهطول بذر مربوط به میوه  ترینبزرگ

دار نبود  قرمز معنییو غنام  G2های  گردهافشانی با  هحاصل از گرد  رهایبود. البته تفاوت بین طول بذ  G2  افشانی با گردهگرده

  رقم مجول   به دست آمده از تلاقی نخل جزایر قناری با نخل خرما  رهایبذ  ،آزمون تعیین زیوایی(.  همچنین بر اساس  5)جدول  

 بودند و به راحتی جوانه زدند. زیوا 

 
 .های کمی میوه و بذر خرما رقم مجولاثر منبع گرده بر ویژگی  -5جدول 

Table 5. Effect of pollen source on quantitative characteristics of fruit and seed of date cv. ‘Medjool’ . 

 . درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5 احتمال در سطح  ی داراختلاف معنیدر هر ستون  مشترک  هایحرفبا  ها  نمیانگی 

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test.  

 

های خرمای مجول، تحت تاثیر منبع  در میوه   pHمیزان مواد جامد محلول کل و    ها،دادهبر اساس تجزیه واریانس مرکب   

معنی طور  به  میوه  اسیدکل  میزان  که  درحالی  نگرفت،  قرار  احتمال  گرده  سطح  در  گرده   5داری  منبع  تاثیر  تحت  درصد 

دادقرارگرفت.   میانگین  مقایسه  جدول  با  )جدول  همطابق  م(  6ها  کل  اسید  میوهمیزان  در  از  یوه  حاصل  مجول  خرمای  های 

قرمز نشان دادند. کمترین  افشانی با گرده غنامیهای حاصل از گردهداری با میوهتفاوت معنی  G2و    G1های  افشانی با گردهگرده

میوه به  مربوط  میوه  اسیدکل  از گردهمیزان  خرمای مجول حاصل  گردهنی  افشاهای  وغنامی  با  بود  میزان    قرمز  این  بیشترین 

افشانی  های حاصل از گردهبود. البته تفاوت بین میزان اسیدکل میوه   G2و  G1  افشانی با گردههای حاصل از گردهمربوط به میوه 

 . دار نبودمعنی G2و  G1 با گرده

 

 

 

 

 

 

 وزن خوشه  تیمار
Bunch 

weight 

(Kg) 

 طول میوه
Fruit 

length 

(cm) 

وه قطر می  
Fruit 

diameter 

(cm) 

 وزن میوه 
Fruit 

weight (g) 

 وزن بذر 
Seed 

weight 

(g) 

نسیت گوشت به  

 بذر 
Flesh to seed 

ration 

 طول بذر 
Seed 

length 

(g) 

 قطر بذر 
Seed 

diameter 

(g) 

G1 6.33a 5.12a 2.55a 13.91a 1.1a 11.17a 2.7a 0.92a 
G2 5.08a 5.17a 2.52a 12.51a 0.87b 13.4a 2.32b 0.87a 

‘Red 

Ghanam’ 
10.03a 4.99a 2.55a 15.35a 1.1a 12.95a 2.40b 0.89a 
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 .مجولرقم ما های کیفی خراثر نوع گرده بر ویژگی -6جدول 
Table 6. Effect of pollen type on qualitative characteristics of date cv. ‘Medjool’. 

 
 . درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند 5 احتمال   در سطح یداراختلاف معنیون در هر ست مشترک های حرفا با همیانگین

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level according to 

Duncan’s multiple range test. 

 

 بحث 
ل جزایرقناری بر ارقام تجاری خرمای مجول و برحی و بررسی پتانسیل این  گرده نخ  هایهدف ارزیابی اثر   با   پژوهش حاضر 

کمی    هایویژگیهای گرده نخل جزایرقناری بر  بر اساس نتایج پژوهش حاضر دانه   ید خرما انجام شد.منبع گرده جدید در تول

تاثیر داشتند ک  مایارقام تجاری خر  رهایهای بذو ویژگی  )متازنیا(  میوه یاد میبرحی و مجول  به زنیا  از آن  بر  ه  شود. علاوه 

بروز   در  مهمی  نقش  نیز  مادری  والد  گرده،  دارد.    هایویژگیمنبع  میوه  کیفی  و  میوه  هایویژگیکمی  میوه  درصد  نشینی، 

ر های نخل جزایگیری بین گردهچشمپارتنوکارپی و ریزش گل و میوه در رقم برحی تحت تاثیر منبع گرده قرار نگرفت و تفاوت  

قرمز  غنامی  در رقم مجول تحت تاثیر منبع گرده قرار گرفت و گرده  هاویژگیقرمز مشاهده نشد. اما این  غنامی  قناری و گرده

گرده به  گرده نسبت  برای  جزایرقناری  نخل  مناسب های  مجول  رقم  با  اینافشانی  با  بود.  میوه  تر  درصد  منشینیکه  یوه ، 

های کمی میوه مانند وزن خوشه، میوه در رقم مجول تحت تاثیر منبع گرده قرار گرفت، اما ویژگی  و ریزش گل و   وکارپینپارت

درختان  برخی  نامتعارف  ریزش  به  است  ممکن  که  نگرفتند،  قرار  گرده  منبع  تاثیر  تحت  میوه  وزن  و  میوه  قطر  میوه،  طول 

باشد.  شر  بافتی میوه خرما رقم مجول درکشت بر    های مختلف گردهاننژادگایط اهواز مرتبط  تاثیر متفاوتی  نخل جزایرقناری 

نخل    G2  وزن خوشه، وزن  و طول میوه رقم برحی گرده  هایویژگی طوری که در  نشینی خرما رقم برحی داشتند، بهمیزان میوه 

د بخشد. با توجه به اینکه نخل  را بهبو  ها ویژگیتوانست این  ن  G1قرمز تفاوت چشمگیری نداشتند اما گرده  جزایرقناری با غنامی

تکثیر می بذر  با  یک  جزایرقناری  قناری  جزایر  نخل  درخت  هر  و  می  نژادگانشود  گردهمحسوب  جزایرقناری شود،  نخل  های 

ی  هاشند. جالب توجه است گردهبا  کمی و کیفی میوه خرما تاثیر متفاوتی با یکدیگر داشته  هایویژگیتوانند از نظر تاثیر بر  می

های نخل جزایرقناری در  طوریکه گرده های بذر خرماهای برحی و مجول داشتند، به نخل جزایرقناری تاثیر متفاوتی بر ویژگی

در  ذر  های بهای رقم برحی شدند، اما ویژگیقزمز موجب کاهش چشمگیر وزن بذر، طول و قطر بذر میوهغنامی  مقایسه با گرده

ت روندی  با چنین  تاثیر گردهرقم مجول  ویژگیحت  برخی  و در  نگرفت  قرار  گردههای نخل جزایرقناری  بین  تفاوتی  نخل    ها، 

مانده  های باقیقرمز وجود نداشت. لازم به ذکر است با توجه به ریزش نامتعارف رقم مجول در اهواز، میوه قناری و نرغنامیجزایر 

بیشتر، بزرگتر میبین میوه  تنک صورت گرفته، کاهش رقابت  لیلروی خوشه به د شوند واندازه  ها و جذب آب و مواد غذایی 

کیفی مطلوب در میوه خرما    هایویژگییکی از    بذرنسبت گوشت به  شوند.  بذور نیز طبیعتا با بزرگتر شدن میوه نیز بزرگتر می

افزایش شاخص  زاهاتاثیر مثبت دارد. گردهوه  میاست که میزان بالاتر این صفت بر بازار پسندی   ی نخل جزایر قناری موجب 

-Alو    Awadمطابق با نتایج  (.  19در رقم برحی شدند و بدین طریق بازار پسندی میوه را افزایش دادند )  بذرنسبت گوشت به  

Qurashi  (4  )  گوشت به بذر در خرما رقم نسبت  ‘Sabbaka’  رده قرار گرفت اما در رقم  ع گداری تحت تاثیر منببه طور معنی

های  تاثیر چشمگیر گردههمسو است.  در ارقام برحی و مجول  گرده قرار نگرفت که با پژوهش ما    تاثیر منبعتحت    1ات علی نب

ویژگی یک  برحی  رقم  بذر  قطر  و  طول  وزن،  کاهش  بر  قناری  جزایر  مینخل  تلقی  نتایج  مثبت  با  پژوهش  این  نتایج  شود. 

Heydari    وAbbasi  (10  ،)Khajehpour Tadavani  ( 12و همکاران)  ،Moustafa  (16)   Omar  ( 20و همکاران)    وShafique    و

 

1-  ‘Nabbut-Ali’ 

 تیمار

Treatment 

 (%) TSSمواد جامد محلول 

 

pH 
 

 اسید کل 

Total acidity 

G1 68.78a 5.96a 0.094a 

G2 63.69a 6.14a 0.090a 

‘Red Ghanam’ 67.97a 5.87a 0.075b 
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در    کمی میوه و بذر خرما که از آن به زنیا یاد می شود، همسو است.  هایویژگیمبنی بر تاثیر منبع گرده بر    (25همکاران )

های میوه خرما در رقم خلاص  ژگیجزایرقناری و نخل خرما بر ویخل  ( با مقایسه اثرات گرده ن20و همکاران )  Omar  پژوهشی

دست  افشانی با گرده نخل خرما بهگرده  خلاص ازهای خرما در رقم  نشینی و وزن بذر در میوهبیان کردند بیشترین میزان میوه

زان مبنی بر اینکه بیشترین می  (20)  و همکاران  Omarآمد که با نتایج پژوهش حاضر همسو است. نتایج پژوهش حاضر با نتایج  

افشانی با گرده نخل جزایر قناری به دست آمد، مطابقت کامل ندارد. بدین گونه که هر دو منبع گرده  وزن خوشه خرما از گرده

افزایش وزن خوشه خرما در رقم برحی نشدند از  نخل جزایر قناری موجب  . از طرفی وزن خوشه خرما در رقم مجول حاصل 

گردهافگرده با  بی  شانی  خرما،  خوشه نخل  وزن  از  گردهشتر  از  حاصل  گردههای  با  بود.افشانی  جزایرقناری  نخل  یک    های  در 

منبع دانه گرده بر خصوصیات کمی و کیفی خرما رقم برحی در مناطق    12با بررسی اثر  (  23) ران  همکا  و  Rezazadeh  پژوهش

  ترین رقم گرده یل میوه شده و آن را مناسب سبب دستیابی به حداکثر تشک   M10رقم  گرده  ساحلی جنوب ایران گزارش کردند  

که با نتایج پژوهش حاضر در ارتباط با نقش منبع گرده در    برای خرما رقم برحی در مناطق ساحلی جنوب ایران معرفی کردند 

است. نشینی همسو  میوه  )  Khajehpour Tadavani  همچنین  میزان  همکاران  پژ12و  در  کردندوهش(  عنوان  پایه  ،ی  ی  هااثر 

بر  گرده معنی  هایویژگیزا  شاهانی  خرمای  میوه  حجم  و  وزن  قطر،  طول،  عملکرد،  میوه،  تشکیل  بوددرصد  نتایج    دار  با  که 

و    ( با بررسی اثر نوع گرده3)  Awadاز طرفی  پژوهش حاضر در ارتباط با اثرات زنیایی منبع گرده در نخل خرما همسو است.  

که با نتایح آزمایش   داری بر میزان تشکیل میوه نداردبیان کردند منبع گرده اثر معنی 1ت سیفن دانه گرده بر خرما رقم نبایزام

 . همسو نیست حاضر

افزایش    پژوهشگران  با  دریافتند تغییرات هورمونی در رشد و نمو میوه موثر است. در واقع منبع گرده خاص ممکن است 

را در مراحل اولیه نمو میوه تحت تاثیر قرار دهد و باعث تحریک   هااختهی استیک اسید( تعداد    -3-ندول)ای  IAAمیزان هورمون  

تواند  شوند میآزاد می  رویانهایی که در موقع رشد  تولید هورمون   در واقع منبع گرده با (.  13  ،7)شود    ها یاختهدر طویل شدن  

( با بررسی  2)  Al-Khalifah  پژوهشی   در   .(25)  یراتی در رشد و نمو میوه شودتغیرشد تخمدان را تحت تاثیر قرار دهد و باعث  

  های ویژگیاثر چندین منبع گرده بر خصوصیات کمی و کیفی ارقام خرمای نبات سیف و برحی بیان کرد که نوع دانه گرده بر  

میوه تاثیر  درصد  میوه  کیفیت  و  اندازه  وزن،  تشکیل،  رسیدن،  زمان  غیرطبیعی،  داردیمعنهای  غلظت    .داری  واقع  بالاتر  در 

زایی که  زا مرتبط است. در واقع گردهمیوه ایجاد شده به وسیله آن گرده  رشد زای خاص با افزایش  در یک گرده  IAAهورمون  

راکی،  خو  . از طرفی ژنتیک متفاوت ارقام(7)  کندهای درشتری تولید میبیشتری است در تلاقی با رقم مادری میوه  IAAدارای  

های مورد نیاز  مادهتواند بر میزان پیشت، سن، قدرت رشد درختان نر و ماده و شرایط آب و هوایی میمنابع گرده، سلامت درخ

آن تولید  میزان  و  ترکیبات  این  بگذارد.ساخت  اثر  پژوهشی   ها  میوه  انگیزشRahemi  (22  )  در  در  خرمای  زنیا  بذرهای  و  ها 

بوسیله دا را  )پیارم، نه  شاهانی  نر  ارقام مختلف  پیارم    گرده  اظهار داشت که گرده  و  کبکاب و مضافتی( مورد مطالعه قرار داد 

که با    ترین نسبت طول به قطر بذر با استفاده از گرده کبکاب مشاهده شددر حالی که کوچک  ، کندترین بذرها را تولید میبزرگ

و بر  گرده  منبع  تاثیر  بر  مبنی  پژوهش حاضر  مطابقتییژگنتایج  خرما  میوه  بذر  نتایج    .دارد  های  با  آزمایش  -Salomonاین 

Torres  ( در ارتباط با اثر منبع گرده بر ویژگی های بذر میوه مطابقت ندارد. آن24و همکاران )  ها بیان کردند منبع گرده تاثیر

زنیایی گرده  با بررسی اثرات  (  12مکاران )ه  و  Khajehpour Tadavani  همچنین  رقم مجول ندارد.میوه  بر ابعاد بذر    داریمعنی

وزن   کمترین  و  بیشترین  کردند  بیان  خرما  مختلف  میوه  بذرارقام  به  مربوط  شاهانی  گردهخرمای  با  که  بود  های کشت  هایی 

ذر و میوه  ی ب هاها بیان کردند احتمالا علت اثر دانه گرده بر ویژگیافشانی شدند. آنو بومی قیر و کارزین گرده  11بافتی بویر

به میز ارقام گردهخرما مربوط  ناسازگاری جزئی بین  اثرات متازنیایی  زا و رقم تجاری است.  ان دانه گرده و  تاثیر  با  ارتباط  در 

گرده نخل جزایرقناری بر ارقام تجاری خرمای برحی و مجول لازم است بیان شود میزان مواد جامد محلول کل و اسیدکل میوه  

گرده تاثیر  گرفزاتحت  قرار  جزایرقناری  نخل  گردههای  دو  هر  در  تند.  اسیدکل  میزان  افزایش  موجب  جزایرقناری  نخل  زای 

با مقایسه اثرات   (20و همکاران )  Omarپژوهشی  در    .دار بودقرمز معنیغنامی  ها با گردهخرمای رقم مجول شدند، که تفاوت آن

 
1-  'Nabt Saif' 
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  های ویژگیقناری  جزایر   نخل  ن کردند گردهدر رقم خلاص بیا  میوه خرما ی  هاگرده نخل جزایر قناری و نخل خرما بر ویژگی

است.   برحی همسو  رقم  پژوهش حاضر در  نتایج  با  بهبود بخشید که  را  میوه  نتایج  کیفی  با  حاضر  پژوهش    و   Heydariنتایج 

Abbasi  (10)،  Shafique  و      (25)  همکاران  وOmar  ( 20و همکاران)  خرما    کیفی میوه  هایویژگیگرده بر  بع  مبنی بر تاثیر من

می یاد  متازنیا  به  آن  از  است.که  همسو  طرفی  شود،  )  و  Khajehpour Tadavani  از  گرده  ( 12همکاران  اثر  بررسی  زاهای  با 

  رقم زا بر میزان مواد جامد محلول کل میوه خرما  های مختلف میوه خرما رقم شاهانی بیان کردند نوع گردهمختلف بر ویژگی

(  بیان کرد منبع گرده تاثیری بر میزان 22)  Rahemiتایج پژوهش حاضر مطابقت ندارد. همچنین  شاهانی تاثیر ندارد که با ن

ندارد خرما  محلول  جامد  دیگر  .مواد  پژوهش  ویژگی  Panahi  (26)  و  Talaei  در  بر  مختلف  گرده  منابع  اثرات  بررسی  های  با 

با نتایج پژوهش    که  تحت تاثیر منبع گرده قرار گرفت یوهمواد جامد محلول م دند میزانکر  میوه خرمای مضافتی بیان  متازنیایی

به دیگر    81-هدی   ایزبیان کردند گرده  Qurashi-Al  (4)و    Awad  پژوهش   یکدر    مطابقت دارد.رقم برحی    درحاضر   نسبت 

نیز   2سباکا  در رقم   TSSکه کمترین میزان    الیشد در ح  نبات علیمیوه در خرما رقم    TSSدار  زاها موجب افزایش معنیهگرد

کند  تاکید دارد و بیان میخاص  زا برای هر رقم  زا بود. این نتایج به خوبی بر اهمیت و یافتن بهترین گردهمربوط به همین گرده

به یک گرده نسبت  میارقام مختلف خرما  متفاوتی  پاسخ  آنزای خاص  بیان کردند گردهدهند.  موجب کاهش    35-هدازای  ها 

میزان مواد جامد محلول میوه و اسید از فاکتورهای مهمی هستند که طعم میوه را تحت   شد.  نبات علی ا رقماسید میوه خرم

ترین  مهممقدار اسید میوه خرما در مرحله نهایی نمو میوه یعنی تمر بسیار پایین و میزان قند بالاست. (. 17دهند )تاثیر قرار می

ها در مراحل مختلف نمو و رسیدگی میوه در ارقام مختلف توز است که نسیت بین آنخرما ساکاروز، گلوکز و فروک یوهقندهای م

است با انتقال    ترکیبات بیوشیمیاییها و  هورموندر واقع دانه گرده خاص که حاوی میزان متفاوتی از    .(18)  میوه متفاوت است

بافت به  ترکیبات  و  این  آندوسپرم  محلول  رویانهای  مواد جامد  میزان  در  اثر میمیوه    بر  اختلاف  از دیگر دلایل  البته  گذارد. 

  (. 25تواند اختلاف در ژنتیک، قدرت رشد، سلامتی و سن منبع گرده باشد )های حاصل شده میمیزان مواد جامد محلول میوه

با وزن مولکولی پایین و  های آمینو کربوکسیل آزاد  هگروعصاره میوه در ماندگاری میوه تاثیر زیادی دارد و متاثر از    pH  میزان

میوه تحت تاثیر منبع گرده قرار   pHدر پژوهش حاضر    (.18کند ) تغییر می  اییاختههای  مولکول بزرگمقدار کمتری تحت تاثیر  

فشانی نخل جزایر اهبذرهای دورگ حاصل از گرد  بر اساس مشاهدات  مطابقت دارد.  Panahi  (26)  و  Talaeiنگرفت که با نتایج  

خوب نخل جزایر قناری مانند کند رشدی و    هایویژگیبنابراین، با توجه به    د.خرما ارقام برحی و مجول زیوا بودن  قناری و نخل

تنه قطور می توان از این گونه جهت اصلاح ارقام پابلند خرما مانند رقم تجاری مجول که دارای سرعت رشد طولی زیادی است  

برد.   دارد که در جواهشبهره  ایجاد شدهزایرقناری دورگد مولکولی وجود  )انهای بین نخل خرما و نخل جزایرقناری  تا ( 9د   .  

  ها انجام نشده و گزارشای بین نخل خرما و نخل جزایر قناری و سپس کشت بذر حاصل از آنکنترل شده  افشانی گردهکنون،  

 لین گزارش مستند در این ارتباط است.بوده است و پژوهش حاضر اولی  لکوالذکر بر اساس شواهد مورفولوژیکی و موفوق 

 نتیجه گیری 
افشانی نخل خرما قابل استفاده است. با توجه به قوه نامیه  عنوان یک منبع گرده جدید برای گردهگرده نخل جزایرقناری به 

خراج شود. همچنین  ر هر سال باید گرده جدید استما دافشانی با نخل خرپایین جهت استفاده از گرده این نخل زینتی در گرده

میزان گردهدر هنگام گرده به گرده  افشانی  تا میزان میوهبیشتری نسبت  قرار گیرد  استفاده  باید مورد  نشینی  های نخل خرما 

پژوهش حاضر در شرایط کمبود گرده قابل قبولی به انخل خرما   دست آید. بر اساس نتایج  ده نخل جزایرقناری ز گر، استفاده 

برحی توصیه میبرای گرده برای گرده  گرددافشانی نخل خرما رقم  ارقام در شرایط آب و  اما  افشانی خرما رقم مجول و دیگر 

به   نیاز  این نخل زینتی در فضای سبز شهرهای خرماخیز و عدم  به وجود  با توجه  بیشتر دارد.  به بررسی  نیاز  هوایی مختلف 

افشانی مکانیزه نیز  نخل خرما در گرده  نخل جزایرقناری در اختلاط با گرده  دهت تهیه اسپات، استفاده از گره جهپرداخت هزین

نامیه پایین گرده نخل جزایر قناری نسبت به نخل خرما، استفاده از با توجه به قوه  تواند هزینه تامین گرده را کاهش دهد.  می

 

1-  ‘Hada-8’                                                           2- ‘Sabbaka’                                                                   3- ‘Hada-5’ 
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 داشتن  و  گرده   دانه  یزنجوانه  آزمایش   ایش دهد. همچنین انجامنشینی نخل خرما را افزمیوهزان  تواند میمیزان گرده بیشتر می

 .ستیضرورافشانی قبل از عملیات گرده  هینامقوه  درصد 15 حداقل
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Research article 

 

Utilization of the Canary Island Palm Pollen for Date Palm Pollination 
 

M. Pourghayoumi*, S.  Marashi, R. Yousefi, M. Boroujerdnia, A. Mostaan, A. Torahi, K. 

Gholamipour Fard11 

 
 In order to the evaluation of the effects of Canary Island palm pollen on the fruit 

characteristics of commercial date palms cvs ‘Medjool’ and ‘Barhee’ and the possibility of 

use of the pollen of this specie for date palm pollination, the current study was conducted for 

two consecutive years in Date palm and Tropical fruits Research Center. The research was 

conducted as two separate experiments in a randomized complete block design with three 

treatments of pollen type (Canary Island palm including ‘G1’ and ‘G2’ and date palm cv ‘Red 

Ghanami’ as control) and three replications (18 trees that were 15 years old). Each palm has 

considered as an experiment unit. Results showed, traits of percentage of fruit set, 

parthenocarpy, and fruit drop in ‘Barhee’ cultivar were not affected by pollen source and no 

significant difference was obsereved between Canary Island palm pollinizers and ‘Red 

Ghanami’ pollinizer regarding these traits, but these traits were affected by pollen source in 

‘Medjool’ cultivar. Canary Island palm pollinizers reduced seed weight, seed length and seed 

diameter of ‘Barhee’ cultivar significantly. While seed characteristics of ‘Medjool’ cultivar 

were not affected by Canary Island palm pollens. Qualitative characteristics of ‘Medjool’ and 

‘Barhee’ fruits were also affected by Canary Island palm pollens. Overall, at the conditions of 

date palm pollen deficiency, the use of Canary Island palm pollens (3 g per spathe) for the 

pollination of ‘Barhee’ cultivar is recommended and for other cultivars more research is 

needed.  

Keywords: Fruit drop, Fruit set, Parthenocarpy, Pollen source. 
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