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 چکیده
با  استهبان  بختگان  اچهیدر  هیحاش  ریانج  یهاباغ  یلیتکم  یاریآب  شور،  م  آب   بررسی   منظوربه  پژوهش  نیا.  ردیگیانجام 

 ی شور   تیمارهای با    ی کامل تصادف  های طرح بلوک  انجام گرفت.   ریانجدرختان    زایشیو     یش یرو  هاییژگیوبر    آب شور  تأثیر

در  رقم سبز    ی( روشاهد)  بدون آبیاری  ماریت  كیبا  (  باریك  روز  30و    15)  یاریدورآب  در دو(   m dS   8-1و  6،  4،  2)  یاریآبآب  

با    m dS  8-1یاریآب آب  یشورتیمار    کهنشان داد    ج ینتااجرا شد.    1400تا    1397هایسالدر  کت  در روستای خانهسه تکرار  

اثرها ت  یداشتن  به  نسبت  شور  یاریآب  یمارهاینامطلوب،  ت  یبا  برشاهد    ماریتدر  .  بود  ی ناموفق  ماریکمتر  در   علاوه    ضعف 

م  یناهنجار  هاینشانه  نیبالاتر  ،یشیرو  هاییژگیو و  تیمار    مشاهده شد.  وهیبرگ  این   آب   ینسب  یمحتوا   کمترینهمچنین 

  ك، ی)صد  یتجار  كیدرجه    یهاوهیدرصد مو  (  4935gعملکرد )ترین  پایین  ،(g 3/4)  وهیوزن مو    ( mm  6/26قطر )  ،(6/58%)

  شباهت زیادی در .دار بودیتفاوت معن مارهایت ترشیببا را داشت که ، (%1/27) برگ  ی ونینشت  بالاترینو رنگ و بزرگ(  دیسف

با این شوری توصیه   تکمیلی  آبیاری  ،بنابراین  .وجود داشت  بدون آبیاری  و  m dS  8-1آب شورشده با    ماریتدرختان    یهایژگیو

شوربا    یلیتکم  یاریآب  درنتیجهشود.  نمی از  آب  ک  تیکم  یدارا  m dS 6-1  کمتر  م  تیفیو  کمتر  وهیمناسب  علائم    نیو 

 . کندمیرا تحمل  یشور زانیم نیرقم سبز تا ا نیبود. بنابرا یناهنجار

 کیفیت. ،آب یشور ، یار یدور آب ر،یانج: کلیدی   هایواژه

 مقدمه 
 رتبه انجیر تن زاره  107  حدود   تولید  با ایران،  2020در سال    ( ملل متحد و کشاورزی  خواربار سازمان)فائو    آمار اساس بر 

 (. Faostat, 2022دارد ) و الجزایر مراکش ، پس از کشورهای ترکیه، مصر را تولید پنجم

و حتی ایجاد ناهنجاری  محصول آن    یفیتمقدار و ک  کاهش در    تنش خشکیبوده، اما    یآببه کم  متحمل  انجیرهرچند درخت  

  ناپذیر اجتناب های دیم کشور امری  های انجیر، آبیاری تکمیلی باغهاسالیخشك   بنابراین دردارد.    ینقش مهمدر سلامت گیاه  

درصد    40حدود  با محاسبه نویسندگان  شهرستان استهبان،    ی عنیکشور    انجیر خیزمنطقه    نیتردر مهم  کهیطوربه.  شده است

آب  ریانج  م ید  ی هااز باغ آبچنین  هم.  اندشدهحفظ   خشك شدناز خطر    یلیتکم  یاریبا  به کاهش منابع    یرشور وغ   ی با توجه 

انجام    آب شورهکتار باغ انجیر، آبیاری تکمیلی با    3500  استهبان حدود  شهرستان  "خیر"منطقه  شور در    ی منابع آب  یشافزا

 . گیردمی

صورت گرفته و    1ای و در محیط کشت درون شیشه  عمده در آزمایشگاه  طورزمینه شوری مرتبط با انجیر به  در  هاپژوهش 

et al. Zarei , 2019a;et al. Salimpour , 2014;et al. Metwali ,)  استشده  روی درختان بارور  هایی پژوهشکمتر توجهی به  

. این گیاه قادر است  (Lüdders, 1993 Golombek &)  است  افتهیگسترش های دنیا  رستان یدر انج  آب شوربا    یاریآب  (.2017

متردسی  6تا    4شوری   بر  کند زیمنس  تحمل  را  حداکثر    یمنسزیدس  6سطح شوری.  خاک  گیاه  متر  کاهش    10بر  درصد 

 

1- in vitro 
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در (.  Bernstein, 1981)  کند و پس از خرما قرار داردتحمل به شوری با زیتون برابری می  ازلحاظانجیر   .عملکرد خواهد داشت

خاک را    بر متر  دسی زیمنس  10تا    8تواند شوری  است که انجیر در دسته گیاهان متحمل که می  شدهگزارش   برخی منابع

 .  شودمی بندیطبقه ها آسیبی ببیند  که برگبدون این

حاضر این امکان را فراهم    شهوژپ   ،بنابراین .گرفته استنانجیر صورت  ی  هابر باغ  آب شوراثرات    مورددر    ایهمطالعتاکنون   

 ی در اراض  ریانج  یهاچنین در توسعه باغهم  .دیآ  به دست  کنونی تری نسبت به شرایط  های انجیر محصول بیشآورد که از باغ 

  مؤثر باغداران  افزایش سطح زندگی در  آب شورمنابع استفاده علمی از  .برداری گرددبهره مؤثرتریبه نحو  آب شورشور از منابع 

و   با  است  پایدار  کشاورزی  فراهم    نگهداریشرایط  تخریب  برابر  در  خاک  متوجه   سود  نتیجهدر .شودمیمنابع  آن  اقتصادی 

ترین شوری آب آبیاری و دور آبیاری تمامی  تا برای تعیین مناسب  شد تلاش    شه وژپ در این    .گرددمی  کل جامعه  باغداران و

بررسی  ویژگی میوه  کیفی  و  کمی  فیزیولوژیکی،  رویشی،  آزمایش  شوهای  در  آبیاری  بدون  شاهد  تیمار  یك  همچنین  ند. 

 مقایسه شود.  بدون آبیاریشرایط  درشور  خاک تا اثر  شدهاستفاده

 هاروشمواد و 
 و  بور متور  زیمنسیدسو  2  آب آبیواری  شووری  -1  به شرح؛  یمارت  نههای کامل تصادفی با  طرح بلوک  در قالب  پژوهشاین   

 4شووری آب آبیواری  -3 یکبوار    روز  30یواری  دورآب  و  بور متور  زیمنسیدس  2شوری آب آبیاری    -2یکبار    روز  15  یاریدورآب

 -5 یکبوار   روز 30یواری دورآب و بور متور زیمنسیدس 4شوری آب آبیاری   -4یکبار    روز  15یاری  دورآب  و  بر متر  زیمنسیدس

یواری دورآب و بور متور زیمنسیدس 6شوری آب آبیاری  -6یکبار  روز 15یاری دورآب و بر متر  زیمنسیدس  6شوری آب آبیاری  

بور  زیمنسیدس 8شوری آب آبیاری  -8یکبار  روز 15یاری دورآب و بر متر زیمنسیدس 8شوری آب آبیاری    -7  یکبار    روز  30

 تکرار به مدت سه سال روی درختان سهو  (بدون آبیاریدر شرایط درختان  شاهد )    یمارت  -9  ویکبار     روز  30یاری  دورآب  و  متر

کت دهسوتان خیور روستای خانوهحاشیه دریاچه بختگان  های انجیر  در باغانجیر رقم سبز    تاج  همو    سال  40حدود  سن  دارای  

دقیقوه و  63درجه و  53ثانیه و طول جغرافیایی  39دقیقه  و  44درجه و 29با مشخصات عرض جغرافیایی  شهرستان استهبان

درجوه سلسویوس و  26و تابسوتان  - 4زمسوتان ی میوانگین دموا  گرمسیری بانیمه  هنسببهخشك و    وهوایآبثانیه دارای    61

 ، متور 1767 ایوارتفواع از سوطح در ،متور  میلی  272  سوالیانهمیانگین مقدار بارندگی    ،درجه سلسیوس8/16متوسط سالانه دما  

. اجرا شود 1400تا    1397های  در سال  ،درصد  5/37درصد و میانگین آن    1/19درصد، کمینه آن    8/55رطوبت نسبی    حداکثر

روش آبیواری شد.  انجامطور یکسان  افشانی، دفع آفات و ... بههای هرز، گردهباغبانی شامل حذف علف  عملیاتدر همه تیمارها،  

ترتیب بوا روز یکبار بوه 30و  15برای دور آبیاری رسانی لوله آبتانکر و که برای هر درخت با  بودای  صورت حوضچههها بدر باغ

 .  دش آبیاریتوسط کارگر   سالیانه( یلیتکم)حجم یکسان آب آبیاری  در ده و پنج نوبتلیتر  2000و   1000

 صفات رویشی  گیری اندازهروش  

خزان زردی های برگ شامل  و ناهنجاری  و عرض برگ  ، طولهای سال جاری، تعدادطول و قطر شاخهشامل    صفات رویشی 

های تموامی نمونوه  ،مختلف  هایموقعیتهای برگ در  بررسی شد. قابل ذکر است برای کاهش تفاوت  برگ    و سوختگیزودرس  

 دار تهیه گردید.  آذینبرگ در گره گل

 هر یبرا)اوایل شهریور(  برداشتکش در اواسط فصل برگ در گره سوم توسط خط  كیبا انتخاب    :برگ  و طول  اندازه عرض 

 .شد نتعیی درخت

جواری تعوداد بورگ آن شومارش و ده شواخه سوال   درخوت  هور  یبرا)اوایل شهریور(  برداشت  تعداد برگ: در اواسط فصل   

 میانگین گرفته شد.

)اوایل شهریور( برای تعیین قطر، قطر بین دو گره میانی ده شاخه سوال جواری برداشت  طول و قطر شاخه: در اواسط فصل   

جواری ها ثبت شد، سپس طول این ده شاخه از ابتدای محل رشد سوال و میانگین آنشده  گیریاندازههر درخت با کولیس   در

 شد. گیریاندازهکش  تا انتهای شاخه با خط
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 یوه برگ و م   ی ناهنجار  گیری اندازهروش  

برگ  تعداد  ماهیانه  تقریبی  شمارش  با  برگ:  برگ  هایزردی  تخمین  و  رشد  فصل  طول  در  زردی  روی دارای  سبز  های 

  درخت درصد زردی برگ محاسبه شد.
های  دارای سوختگی حاشیه در طول فصل رشد و تخمین برگ   هایتعداد برگسوختگی حاشیه برگ: با شمارش هفتگی   

 باقیمانده در مهرماه محاسبه شد. 

های باقیمانده در  ریزش کرده در طول فصل رشد و تخمین برگ  هایها:  با شمارش هفتگی تعداد برگدرصد خزان برگ  

 مهر محاسبه شد. 

و درصد    شده   دار شمارشدارای سوختگی و لکه  هایها )اواسط شهریور(، تعداد میوهیوه: در اواسط رسیدن میوهم  سوختگی 

 های سالم بدون سوختگی تخمین زده شد.ها نسبت به میوهآن 

 های برگ میزان رنگدانه  گیری اندازهروش  

در    برگگرم از بافت تازه    1/0  )اوایل شهریور(    رسیدن میوه  دورهدر اواسط    ،برای سنجش محتوای کلروفیل و کاروتنوئید 

ها ریخته  و در دستگاه انکوباتور به  لیتر از دی متیل سولفوکساید بر روی آنمیلی  5قرار داده شد  و مقدار  مایر  داخل ارلن  

از     سلسیوسدرجه    70دقیقه در دمای    60مدت   و پس  ب  24قرار گرفت  آن  اتاق، جذب  نگهداری در دمای  وسیله هساعت 

طیف مدلدستگاه  فرابنفش  مرئی  کشور     UV-1601-Ray LEIGH سنج    470و    663،  630  های موجطولدر    چینساخت 

از دی متیل سولفوکساید   استفاده شد. غلظت    عنوانبهنانومتر قرائت گردید. جهت تنظیم دستگاه  با    های برگرنگدانهشاهد 

 : های زیر محاسبه گردیداستفاده از رابطه 

Chl. a= (19.3 × A663 - 0.86A645) V/100W 

Chl. b= (19.3 × A645 - 3.6A663) V/100W 

Chl. T= Chl. a+ Chl. b 

Car = (1000A470-1. 8Chl.a-85. 2Chl.b)/198 
کاروتنوئید،    ،، کلروفیل کلb، کلروفیل  aبه ترتیب غلظت کلروفیل    Wو   Chl.a    ،Chl.b، Chl.T ،    Car  ،V  ها،رابطه در این  

می گیاهی  ماده  وزن  و  محلول  غلظت  حجم  از    برحسبباشد.  حاصل  نتایج  گردید.  تعیین  گیاهی  مقدار    گیریاندازهعصاره 

 محاسبه و ارائه گردید.  تروزنگرم  برحسب های برگ رنگدانه

 صفات فیزیولوژیکی   گیری اندازهروش  

(. برای این et al. Ritchie, 1990)  شد   گیریاندازههای برگی  : طبق روش استاندارد با تهیه دیسك1محتوای نسبی آب برگ 

فصل   اواسط  در  دیسك برداشت  منظور  شهریور(   برگ)اوایل  از  یکسانی  برگی  بههای  گسترش های  و  طورکامل  تهیه  یافته 

 از رابطه زیر محاسبه شد:  ) (RWCمحتوای نسبی آب برگ 

%𝑅𝑊𝐶 = [
(𝐹𝑊 − 𝐷𝑊)

(𝑇𝑊 − 𝐷𝑊)
] × 10 

از قرارگرفتن در  ، وزن خشك آنDWهای برگ؛  وزن تازه نمونه  FWدر این رابطه     48  به مدت  سلسیوسدرجه    75ها پس 

 ساعت بود.   24شدن در آب مقطر به مدت ور پس از غوطه   هاآن، وزن TWساعت و 

یونی برگ:    به  گیریاندازهنشت  یونی  انجام یون  گیریاندازهوسیله  نشت  به درون آب مقطر  بافت برگ  از  های نشت شده 

اواسط فصل   تقریبی  برداشت  گرفت. در  یکسان )وزن  اصلی و  فاقد رگبرگ  پنج عدد دیسك برگی  ابتدا    1/0)اوایل شهریور( 

های  ها حذف شوند. سپس در ظرفهای چسبیده به سطح آنها سه مرتبه با آب مقطر شسته تا الکترولیتگرم( تهیه شد. نمونه

  ،قرار داده و پس از سرد شدن در دمای اتاق   سلسیوسدرجه    40دقیقه در دمای    30  به مدتلیتر آب مقطر  میلی  10حاوی  

 

1- Relative Water content (RWC) 
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ها در اتوکلاو در دمای  (. سپس نمونهC1شدند )  گیریاندازهها با استفاده از دستگاه هدایت سنج الکتریکی  هدایت الکتریکی آن

بافت برگ کشته و    15  به مدتو    سلسیوسدرجه    120 ها تخریب و پس از خنك کردن محلول و یاختهدقیقه قرار داده تا 

به   آن  دمای  )  25رساندن  گردید  قرائت  دوباره  الکتریکی  هدایت  یونی C2درجه سلسیوس،  نشت  زیر  معادله  از  استفاده  با   .)

 این شاخص اوایل مرداد از برگ سالم انجام گرفت.   گیریاندازه(. Agarie et al., 1995) محاسبه شد
𝐶1

𝐶2
× 100 

ارتفاع یك و نیم   14تا    13صورت هفتگی بین ساعت  به  قرمزمادونبا دماسنج    ویژگیدمای برگ )پوشش سبز(: این    در 

 شد.گیری و میانگین گیریاندازه متری درخت 

ساخت    2یك  -سیمدل اس  1پرومترلیف  ای برگ با استفاده از دستگاه  میزان هدایت روزنه   گیریاندازه  :ای برگهدایت روزنه 

Kelly  Vallejo-Ramirez &)  شد   گیریاندازه  )اوایل شهریور( برای هر درختبرداشت  آمریکا در اواسط فصل    3شرکت دکاگن 

1998).   

: یك گرم از گوشت گردن میوه در مرحله بلوغ تجاری جدا کرده و داخل هاون ریخته شد. سپس  4محلول  کل مواد جامد  

به  لیترمیلییك   و  ریخته  مقطر  دستی  آب  رفرکتومتر  صفحه  روی  هاون  داخل  محلول  از  قطره  یك  شد.  ساییده  کامل  طور 

 گذاشته و عدد آن خوانده شد. برای محاسبه کل مواد جامد محلول عدد رفرکتومتر در دو ضرب شد.  

 صفات کمی  گیری اندازهروش  

 مشخص شد.  گیری و میانگین اوایل شهریور یدر شاخه سال جار آذینتعداد گلبا شمارش  آذین در شاخه:تعداد گل 

 ها ثبت شد. و میانگین آنشده  گیریاندازه: قطر ده میوه در مرحله بلوغ تجاری با کولیس تازه قطر میوه 

 میوه محسوب شد. تروزن عنوان درنگ وزن شده و بهدر مرحله بلوغ تجاری بی شدهبرداشت هایمیوهوزن تازه )تر( میوه:  

تكخشكمیوه  وزن    وزن  تعیین  برای  میوه:  خشكدانه  خشكهای  جایگاه  در  منطقه  معمول  روش  به  سنتی  شده  کن 

)آبان برداشت  پایان  از  پس  درخت،  هر  برای  میوه)اشفنگ(  همه  وزن  با  تقسیم(   و  درخت  یك  آن   های  تعداد  بر  ها  نمودن 

 مشخص شد.

 شده در هر تیمار محاسبه شد.های خشك( با وزن میوهپایان برداشت )آبانعملکرد وزنی: عملکرد هر تیمار پس از  

 صفات تجاری  گیری اندازهروش  

میوه  اندازه  و  خشكقطر  از  های  بالاتر  تجاری  گروه  سه  به  شابلن  یا  سورتینگ  دستگاه  با  تیمار  هر  در  )اندازه    23شده: 

بندی شد.  ( درجه متر پس از پایان برداشت )آبان)اندازه کوچك( میلی  17تر از  )اندازه متوسط( و  کم  23تا    17بزرگ(، بین  

 مقایسه شد.  هابرای همه تیمار ویژگی این میانگین برای هر تیمار تعیین و با اندازه بزرگ های سپس وزن و درصد میوه

استیول )روزنه( میوه انجیر به سه گروه تجاری  شده: در هر تیمار از نظر درجه شکفتگی  های خشكدرجه شکفتگی میوه  

(  توسط چشم تفکیك شد. سپس  ته( پس از پایان برداشت )آبانباز( و خرمنی )روزنه بسصدیك )روزنه باز(، غنچه )روزنه نیمه 

 مقایسه شد.   تیمارها برای همه  ویژگیاین سه   میانگین های هر سه گروه برای هر تیمار تعیین و وزن و درصد میوه

میوه  پوست  تجاری  های خشكرنگ  گروه  به سه  انجیر  میوه  پوست  رنگ  نظر  از  تیمار  هر  قهوهسفیدشده:  و  ،  روشن  ای 

پایان برداشت )آبقهوه از    وه یپوست مسفید  رنگ  با  های  ( توسط چشم تفکیك شد. سپس وزن و درصد میوهانای تیره پس 

 مقایسه شد.  تیمارها برای همه  ویژگی این میانگین برای هر تیمار تعیین و خشك 

 خاک اتیخصوص  گیری اندازهروش  

در آخر    متریسانتی  30  به فواصلمتری )عمق تقریبی توسعه ریشه(  سانتی  90تا عمق    محل آزمایش   برداری خاکنمونه  

برداشت محصول  پس فصل رشد و   از    300مقدار  .  انجام شد  از  های پلاستیکی ریخته، محکم  خاک  در کیسههر عمق  گرم 

و   منتقلبسته  آزمایشگاه  م  به  روش شد.  طبق  آزمایشگاه  در  خاک  اشباع  عصاره  شوری  و  وزنی  رطوبت  استاندارد  یزان  های 

 . ( 1)جدول  تعیین گردیدبافت خاک  و   شوری عصاره اشباعرطوبت، اسیدیته و  (.Richards, 1954گیری شد )اندازه

 

1- Leaf Porometer                    2- SC-1                            3- Decagon                           4- Total Soluble Solid (TSS) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             4 / 15

http://journal-irshs.ir/article-1-628-fa.html


 ...   شورآببا    یلیتکماثر آبیاری  

249 

 .آزمایش  مکانبرخی خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک   -1 جدول
Table 1. Some chemical and physical characteristics of the soil of the experiment location. 

 بافت 

Texture 

Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
Sand 

(%) 
 هدایت الکتریکی 

Electrical 

conduction 
(EC×103) 

   اشباع  خاکاسیدیته 

Saturated soil acidity 
(pH) 

 رطوبت اشباع 

Saturated 

humidity 

(%) 

عمق خاک  

Soil depth 

(cm) 

Loam 19.2 36.0 44.8 6.21 8.15 31.6 0- 30 
Sandy Loam 17.2 29.2 53.6 3.93 8.33 30.8 30- 60 
Sandy Loam 13.6 23.6 62.8 4.43 8.17 29.1 60- 90 

 

 مورداستفاده افزارهاینرم  و   آماری محاسبه

از    هاویژگیساله    سههای  داده  آماری  واکاوی  استفاده  و    انجام  SAS 9.13  و Excel 2007 یآمار  یافزارهانرمبا  شدند 

 مقایسه گردیدند. ( درصد 1 احتمال سطح در)با آزمون دانکن  ی سه سالههاداده مرکب تجزیه از پس هامیانگین

 نتایج
 رویشی   هایویژگی

روز    15زیمنس بر متر با دور آبیاری  دسی  8شوری آب آبیاری    ،شاهد بدون آبیاری  هایتیمارها،  مقایسه میانگین  براساس 

آبیاری    ویکبار   آبیاریدسی  8شوری آب  با دور  بر متر  پنج    30  زیمنس  از نظر  )طول،   موردمطالعهرویشی    ویژگیروز یکبار 

 ی داریمعنترین تیمارها بود که بین این سه تیمار از نظر این پنج صفت تفاوت  ضعیف عرض و تعداد برگ و قطر و طول شاخه(  

 (. 2داری داشتند )جدول تر تیمارها تفاوت معنیمشاهده نشد اما با بیش

 

 . رقم سبز یرانج های رویشی بر ویژگی (بدون آبیاری)در مقایسه با شاهد  شوری آب و دور آبیاری  تأثیر -2جدول 
Table 2. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on the 

vegetative traits of Sabz cultivar fig . 

 قطر شاخه 
Shoot 

diameter 

  (mm ) 

شاخه   طول 
Shoot 

length 

(cm) 

 تعداد برگ

Leaf 

number  

عرض برگ  
Leaf width 

(cm) 

 طول برگ  
Leaf 

length 

(cm ) 

 دور آبیاری 
 Irrigation interval 

 شوری آب

Water 

Salinity  
 (1-dS.m ) 

ab 7.2 a 7.9 a 6.6 a 13.5 †a 14.0 
 یکبار روز   15

Once every 15 days 
2 

a 7.5 a 8.4 a 6.6 a 13.3 a 13.9 
 یکبار روز   30

Once every 30 days 

bc 6.8 b 6.2 
a

b 5.9 c 11.4 b 11.9 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

abc 6.9 
b

c 5.8 b 5.7 b 12.3 b 12.3 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

cde 6.3 
c

d 4.7 c 4.4 c 11.3 b 11.4 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
6 

bcd 6.6 
b

c 5.0 c 4.8 c 11.3 b 11.5 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

de 6.0 e 3.2 d 3.7 d 10.1 c 10.0 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

cde 6.4 
d

e 3.5 d 3.7 d 10.1 c 10.2 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

e 5.8 e 3.1 d 3.3 d 9.7 c 9.4 
 آبیاری( شاهد )بدون 

 Control (No irrigation) 
 .با هم ندارند دارییتفاوت معن % 1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرف با  یهامیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at p ≤ 0.01. 
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 ناهنجاری )زردی، سوختگی و خزان( برگ و سوختگی میوه

 آب آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر ناهنجاری )زردی، سوختگی و خزان( برگ و سوختگی میوه   هایاثر شوری  

تیمار    داد نشان    رقم سبز  یرانج آبکه  ناهنجاریمعنی  تأثیریاری  شاهد بدون  ایجاد  بر  تیمارها  داری  های برگ نسبت به سایر 

دار ترین سوختگی میوه بوده که نسبت به برخی از تیمارها این اثر معنیبیش یاری دارای  شاهد بدون آبتیمار    داشت. همچنین

 (. 3مشاهده شد )جدول 

 

شوری آب و دور آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر ناهنجاری )زردی، سوختگی و خزان( برگ و    تأثیر  -3جدول  

 .سوختگی میوه
Table 3. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on 

abnormality (yellowing, burning and dropping) of leaves and fruit burning 

 سوختگی میوه 
Fruit burn 

 )%( 

 خزان برگ 

Leaf fall  )%( 

 سوختگی برگ 
Leaf burn 

 )%( 

 زردی برگ 
Leaf 

yellowing 

 )%( 

 دور آبیاری 

 Irrigation interval 

 شوری آب 
 Water 

Salinity 
(1-dS.m ) 

b 0.17 d 0.2 d 1.3 †d 0.7 
 یکبار روز   15

Once every 15 days 
2 

b 0.17 d 0.1 d 1.2 d 0.9 
 یکبار روز   30

Once every 30 days 

b 0.17 d 0.3 d 1.4 d 0.9 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

b 0.17 c 1.0 cd 1.9 cd 1.3 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

ab 0.20 c 0.9 cd 2.0 cd 1.2 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
6 

ab 0.23 c 1.0 c 2.6 cd 1.9 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

ab 0.20 b 2.3 b 4.8 c 2.6 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

ab 0.40 b 2.2 b 5.3 b 4.2 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

a 0.43 a 9.4 a 12.4 a 14.4 
 شاهد )بدون آبیاری( 

 Control (No irrigation) 
 . با هم ندارند داری یتفاوت معن %  1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرفبا   هایمیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at P ≤ 0.01. 

 

 های برگ میزان رنگدانه

آورده شده    4در جدول    رقم سبز  یربرگ انج  هایبر رنگدانه  یاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری(آب آب  هایی اثر شور 

رنگدانهاست.   میزان  مقایسکمترین  در  آبیاری،  بدون  شاهد  تیمار  در  کلروفیلی  شوری  های  تا  آبیاری  تیمارهای  با    8ه 

  یاریو دور آب  زیمنس بر متردسی  8و    6،  2برگ در تیمارهای شوری آب    میزان کاروتنوئید  زیمنس بر متر مشاهده شد.دسی

 (. 4تر از سایر تیمارها گردید )جدول داری بیشطور معنییکبار بهروز  30

 های فیزیولوژیکی ویژگی

نشان داد که تیمار    رقم سبز  یرانج  یزیولوژیکیف  هاییژگیبر ویاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری(  آب آب  هایی اثر شور  

آب بدون  بهشاهد  بیشیاری  و  کمترین  با  یونی  آب    ینسب  یمحتواترین  ترتیب  نشت  تفاوت    برگ و  تیمارها  سایر  به  نسبت 

 برگ   ایروزنه  یتهدا  تر از سایر تیمارها بود.بیش  یداریمعن  طوربهیاری  شاهد بدون آبدر تیمار    برگ  یدما  داری داشت.معنی

تر از تیمارهای  بیش  یداریمعن  طوربهروز یکبار    30و    15بر متر با دور آبیاری    زیمنسدسی  2در تیمارهای شوری آب آبیاری  
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آبیاری   آب  آبیاری  دسی  8شوری  با دور  متر  بر  آبیاری    30و    15زیمنس  بدون  و شاهد  یکبار    جامد   مواد  آمد.  به دستروز 

  با  متر  بر  منسیزیدس  2  ی اریآب  آب  یشور  یمارهایت  از  ترش یب  یداریمعن  طوربه شاهد )بدون آبیاری(    ماریت  در  وهیم  محلول

 (. 5)جدول  شد کباری روز 30 و 15 یاریآب دور

 

 . های برگمیزان رنگدانهشوری آب و دور آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر  تأثیر -4جدول 
Table 4. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on the 

amount of leaf pigments. 

 کاروتنوئید

Carotenoid 
)1-g (mg 

 Total کلروفیل کل

Chlorophyll 
)1-g (mg 

  bکلروفیل 
Chlorophyll b 

)1-g (mg 

  aکلروفیل 
Chlorophyll 

a 
)1-g (mg 

 دور آبیاری 

 Irrigation interval 

 شوری آب

Water 

Salinity 
(1-dS.m ) 

bc 13.0 bc 18.5 cd 1.99 †bc 16.5 
 یکبار روز   15

Once every 15 days 
2 

a 17.0 ab 20.7 bcd 2.05 ab 18.7 
 یکبار روز   30

Once every 30 days 

b 14.2 ab 20.7 a.d 2.31 ab 18.4 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

d 10.4 ab 20.1 a.d 2.25 ab 17.8 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

b 14.2 ab 21.8 a.d 2.33 ab 19.5 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
6 

a 18.5 a 23.6 a 2.58 a 21.0 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

d 9.0 ab 20.8 abc 2.47 ab 18.3 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

a 17.5 ab 21.5 ab 2.53 ab 18.9 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

cd 11.1 c 15.9 d 1.86 c 14.1 
 شاهد )بدون آبیاری( 

 Control (No irrigation) 
 . با هم ندارند داری یتفاوت معن %  1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرفبا   هایمیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at P ≤ 0.01. 

 

 های کمی ویژگی

  زیمنسدسی  2برای تیمارهای شوری آب آبیاری    در شاخه  آذین تعداد گلهای کمی نشان داد که  مقایسه میانگین ویژگی 

یوه در تیمارهای شوری آب قطر م  تر از سایر تیمارها شدند. بیش  یداریمعن طوربهروز یکبار  30و   15بر متر با دورهای آبیاری 

  30و  15زیمنس بر متر با دورهای آبیاری دسی 2روز یکبار و شوری آب آبیاری  30زیمنس بر متر با دور آبیاری دسی 4آبیاری

یاری کمترین مقدار بود که  شاهد بدون آبدر تیمار    تازه   یوهوزن م  تر تیمارها شدند. تر از بیشبالا  یداریمعن  طوربهروز یکبار  

داشت.  یداریمعن  طوربه تفاوت  تیمار  سایر  م  با  تیمارهای  خشك    یوهوزن  آبدر  بدون  آبیاری  شاهد  آب  شوری  و    8یاری 

آبیاری  دسی دورهای  با  متر  بر  که    30و    15زیمنس  بودند  مقدار  کمترین  یکبار  تفاوت    یداریمعن  طوربهروز  تیمار  سایر  با 

  گرم  13129  با   کبار ی  روز  30  یاری آب  دور  با   متر  بر  منسی زیدس  2  یاریآب  آب  یشور  ماریت  در هر درخت    عملکرد   داشتند.

 . (6 جدول) داشت یداریمعن تفاوت  مارهایت ر یسا با  که بوده درخت كی در خشك وهیم برداشت مقدار نیترشیب

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             7 / 15

http://journal-irshs.ir/article-1-628-fa.html


شریفزاده زارع و    

252 

 .رقم سبز یرانج یکیولوژیزیفهای  شوری آب و دور آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر ویژگی تأثیر -5جدول 
Table 5. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on the 

physiological characteristics of Sabz cultivar fig . 

مواد جامد  

 محلول میوه 
Total 

soluble 

solids of 

fruit 

 )%( 

 ای برگهدایت روزنه

Leaf stomatal 

conductance 
(1-s 2−mmol m ) 

 

دمای برگ  
Leaf 

temperature  
(Co ) 

نشت یونی  

 Leafبرگ 

ion 

leakage 
 )%( 

محتوای نسبی  

آب برگ  

Relative 

water 

content of 

leaf  )%( 

 دور آبیاری 

 Irrigation interval 

 شوری آب

Water 

Salinity 
(1-dS.m ) 

b 12.9 a 368.4 f 24.6 b 17.8 †a 71.8 15   یکبارروزOnce every 15 days 

2 
b 12.9 a 366.7 f 25.2 b 17.2 a 73.9 

 یکبار روز   30
Once every 30 days 

ab 14.1 ab 292.2 e 26.7 b 19.7 a 75.1 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

ab 14.1 ab 305.3 e 26.6 b 20.5 a 71.3 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

ab 14.0 ab 297.9 c 28.8 b 18.2 a 71.4 
 کبار یروز   15

Once every 15 days 
6 

ab 13.4 ab 324.4 d 27.7 b 21.1 a 70.6 
 کبار یروز   30

Once every 30 days 

ab 15.3 b 217.4 b 29.8 b 20.1 a 70.9 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

ab 14.0 b 232.6 b 29.9 b 18.6 a 74.3 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

a 15.6 b 211.2 a 31.8 a 27.1 b 58.6 
 شاهد )بدون آبیاری( 

Control (No irrigation 
 . با هم ندارند داری یتفاوت معن %  1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرفبا   هایمیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at P ≤ 0.01. 

 

 

 . رقم سبز یرانجی کم  هایویژگیشوری آب و دور آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر  تأثیر -6جدول 
Table 6. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on the 

quantitative traits of Sabz cultivar fig . 

عملکرد در  

 درخت

Yield per 

tree (g ) 

وزن میوه  

خشك  

Dry fruit 

weight 
(g ) 

 

وزن میوه  

 Fresh تازه

fruit 

weight 
(g ) 

 قطر میوه تازه

Fresh fruit 

diameter 
(mm ) 

تعداد  

آذین در  گل

 The شاخه

number 

of 

syconia 

in a 

shoot 

 Irrigation interval دور آبیاری

 شوری آب

Water 

Salinity 
(1-dS.m ) 

b 11605 a 6.0 ab 17.1 a 34.2 †a 5.6 
 یکبار روز   15

Once every 15 days 
2 

a 13129 a 6.3 a 18.9 a 34.8 a 5.8 
 یکبار روز   30

Once every 30 days 

bc 10562 a 6.1 ab 16.6 ab 33.5 b 4.4 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

cd 10052 a 6.4 ab 17.9 a 34.3 b 4.4 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

d 9018 a 6.2 b 16.0 bc 32.4 b 4.1 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
6 
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d 8898 a 6.3 ab 16.8 c 31.9 b 4.0 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

e 7081 b 3.9 c 11.6 d 28.7 c 3.2 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

e 6565 b 4.0 c 11.6 d 29.3 c 3.2 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

f 4935 c 3.4 d 9.1 e 26.6 c 3.1 
 شاهد )بدون آبیاری( 

 Control (No irrigation) 
 .با هم ندارند دارییتفاوت معن % 1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرف با  هایمیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at P ≤ 0.01. 

 

 تجاری   هایویژگی

روز یکبار   15بر متر با دور آبیاری    زیمنسدسی  6های صدیك برای تیمار شوری آب آبیاری  که درصد میوه  نتایج نشان داد 

بیش  یداریمعن  طوربه  %2/19با   از  میوهبالاتر  درصد  شد.  تیمارها  آبیاری  تر  آب  شوری  تیمار  برای  خرمنی  و  غنچه   2های 

نسبت به سایر     یداریمعن  طوربهحاصل گردید که    %2/65و     %23ترتیب با  روز یکبار به   15زیمنس بر متر با دور آبیاری  دسی

مربوط به  تیمارهای شوری   با پوست سفید رنگهای  ترین درصد میوهترین و کمترین مقادیر بودند. بیشترتیب بیشتیمارها به

ترین  دار بودند. بیشروز یکبار بودند که با سایر تیمارها معنی  30و    15زیمنس بر متر با دورهای آبیاری  دسی   2آب آبیاری  

زیمنس بر متر با دور  دسی  2در تیمار شوری آب آبیاری    متر(میلی  23)با قطر بالاتر از    بزرگخشك با اندازه  های  درصد میوه

 (. 7)جدول  داری با سایر تیمارها داشتبوده که تفاوت معنی %27روز یکبار به مقدار  30آبیاری 

 

 . رقم سبز یرانجی تجار هایویژگیشوری آب و دور آبیاری در مقایسه با شاهد )بدون آبیاری( بر  تأثیر -7جدول 
Table 7. The effect of water salinity and irrigation frequency compared to the control (without irrigation) on the 

commercial attributes of Sabz cultivar fig . 

اندازه بزرگ  

میوه خشك  
Large size 

of dry fruit 
 )%( 

رنگ سفید  

پوست میوه  

 Whiteخشك  

color of dry 

fruit skin  )%( 

 Close خرمنی

ostiole  )%( 

 -Semiغنچه

open ostiole  
 )%( 

 Open صدیك 

ostiole  )%( 
 آبیاری  دور

 Irrigation interval 

 شوری آب

Water 

Salinity 
(1-dS.m ) 

bc 23.0 a 60.2 d 65.2 a 23.0 †abc 11.9 
 یکبار روز   15

Once every 15 days 
2 

a 27.0 a 61.5 bc 74.8 b 15.8 bcd 9.5 
 یکبار روز   30

Once every 30 days 

d 19.2 b 20.4 b 81.2 c 9.9 bcd 8.9 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
4 

b 24.1 b 24.5 b 79.6 bc 11.2 bcd 9.2 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

cd 20.3 b 25.1 cd 67.0 bc 13.8 a 19.2 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
6 

bc 22.3 b 21.7 cd 67.8 bc 14.1 ab 18.1 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

e 1.7 c 4.8 a 93.4 d 0.1 cd 6.5 
 روز یکبار  15

Once every 15 days 
8 

e 1.6 c 4.9 a 91.9 d 1.1 cd 7.0 
 روز یکبار  30

Once every 30 days 

e 0.6 c 0.8 a 99.9 d 0.1 d 0.0 
 شاهد )بدون آبیاری( 

 Control (No irrigation) 
 . با هم ندارند داری یتفاوت معن %  1مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  هایحرفبا   هایمیانگین†

† Means with the same letters in each column are not significantly different using Duncan test at P ≤ 0.01. 
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 بحث 
 رویشی   هایویژگی

زیمنس بر متر روند افزایشی و سپس با افزایش  دسی  4در این آزمایش طول و عرض برگ و طول و قطر شاخه تا شوری 

نهال آبیاری  میزان شوری آب آزمایش شوری آب روی  اما در  روند کاهشی داشت  ، طول و عرض برگ و طول و قطر شاخه 

زیمنس بر متر روی سطح برگ انجیر رقم سبز و دسی  6و    4،  2،  6/0سطوح شوری  بین اثر    یداریمعنگلدانی رقم سبز تفاوت  

انجیر رقم سبز در سطوح شوری   بر متر مشاهده نکردند )دسی  8و    4بین طول و قطر شاخه  (.  Zarei et al., 2016زیمنس 

افزا  (2019cو همکاران )پور  سلیمدر آزمایش    کهیدرحال تعداد برگ  و    طول ساقه، قطر ساقه  ،آبیاریی آب  سطح شور  یشبا 

گردد  باعث کاهش عرض و طول برگ میآبیاری  ها در اثر شوری آب  یاختهیافت. کاهش سرعت تقسیم و طویل شدن  کاهش  

(& Tester, 2008 Munns  درخت انجیر آبیاری شده با .)ایجاد  زیمنس بر متر کمترین تعداد برگ در شاخه را  دسی  8  آب شور

زیمنس بر دسی  8بیان داشتند که شوری    گران،این پژوهش  راستا است.هم(  2016و همکاران )زارعی  با نتایج    یافته. این  کرد

و طولانی شدن تقسیم میتوز   یاخته  شدن  بزرگ د. تنش شوری با کاهش سرعت  وشمیدار تعداد برگ  متر باعث کاهش معنی

کاهش اندازه و تعداد برگ    درنتیجه  .گردد باعث افزایش زمان لازم برای تکمیل چرخه تقسیم میتوز و ظهور برگ می  ،در برگ

Zarei (. تنش اسمزی یکی از عوامل کاهش طول شاخه در اثر شوری آب است ) et al.Schuppler ,1998پیامد آن خواهد بود ) 

et al., 2016  این در  و  پژوهش،(.  طول  شدید  آزمایش  شوری  نتایج  با  که  داد  کاهش  را  شاخه  بود قطر  همسو  پیشین  های 

(2016, et al. Zareia; 2019, et al.Salimpour  .) 

 یوه برگ و م   یناهنجار

اثر معنی  برگ در تیمار شاهد  که زردی، سوختگی و خزان  طوری های برگ داشت بهداری بر ناهنجاریشوری آب آبیاری 

چنین خزان برگ  دار شد. همو نسبت به سایر تیمارها معنی  ترین مقدار بودبیشزیمنس بر متر  دسی   8بدون آبیاری و شوری  

های  ( با افزایش سطح شوری افزایش یافت. تجمع نمك در برگ b2019و همکاران ) پورسلیمانجیر گلدانی رقم سبز در آزمایش  

دلیل   آنپیر،  است که یك  ریزش  گیاه می  سازوکار ها  به شوری  تحمل  دیوارهافزایش  در  از حد نمك  زیاد  تجمع  های  باشد. 

باعث آبگیری، چروکیدگی، کاهش فعالیت آنزیمی، پیری زودهنگام، ناهنجاری    ،های در حال تعرقو سیتوپلاسم برگ  اییاخته

می کاهش  را  گیاه  فتوسنتز  برگ،  زودهنگام  خزان  شد.  خواهد  برگ  ریزش  سرانجام  و  سوختگی(   دهد )زردی، 

 (Munns & Tester, 2008)یافت    یش برگ افزا  سوختگی و خزاندرصد  های بادام  . با افزایش سطح شوری در ارقام و نژادگان

(8201, et al. Momenpour .) 

 های برگ میزان رنگدانه

شور  درختان    آب  یاثر  سبز  یرانجآبیاری  بودمعنیبرگ    هایرنگدانهبر    رقم  شور  . دار  درتنش  مقدار  موارد    تربیش  ی 

  یهاگونه  یدر برخ  یندارد و همچن  یبستگ  ینسبت به شور  یاه کاهش به تحمل گ  ینا  یزاناما م  ،دهد یرا کاهش م  یلکلروف

عنوان  کلروفیل برگ به  میزان  .ابدییم حساس کاهش    یهادر گونه  کهیدرحال  ،افتهیشیافزا  یلکلروف  ایمحتو   یمتحمل به شور

با    توت  تحمل به نمك در رقم مقاوم. میزان  (et al. Bolat ,0620)  شودهای تحمل نمك در گیاهان محسوب مییکی از شاخص

تج داشت  یل کلروف  زیهمقدار  آبیاری  .(et al. Kumar ,0320)  ارتباط  بدون  شاهد  تیمار  سبز    ،در  رقم  انجیر  این  در  درخت 

   ها مشاهده شد. که دارای دو تنش شوری و خشکی بود کاهش میزان رنگدانه  پژوهش

 فیزیولوژیکی   هایویژگی

انجیر رقم سبز این آزمایش در تیمارهای شوری آب آبیاری  آب برگ   ینسب  یمحتوا  زیمنس بر متر  دسی  8و    2درختان 

بیشبه آبترتیب  شوری  سطح  میزان  افزایش  با  بنابراین  بود،  کمترین  و  محتوا  ترین  برگ    ینسب   یدرصد  کاهشی  آب  روند 

آزمایش نتایج  با  نتایج همسو  این  دادند  داشت.  نشان  که  بود  شور  پیشین  برگ  ینسب  یمحتوا  یتنش  گلدانی  آب  را    انجیر 

جذب    دهندهنشان   ی،تحت تنش شور  یاهانآب برگ گ  ینسب  یکاهش در محتوا  (. a2019, et al.Salimpourدهد )میکاهش  

  یتبه آب باشد. محدود   یاز کاهش دسترس  یتواند ناشیجذب آب م  یزانکاهش م  ینباشد که ایم   یاهانکمتر آب توسط گ
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و نشانگر کاهش    ادهرا کاهش د  اییاخته توسعه    ینداز وجود نمك در خاک، فرا  یاسمز  یلپتانس  یشبه آب در اثر افزا  یدسترس

 (. Dillenburg, 1999 Yamasaki &باشد )یم یاختهتورژسانس 

یونی  تیمار    برگ  نشت  آبیاریدر  بدون  با  بیش  شاهد  بود که  مقدار  تفاوت معنیترین  تیمارهای دیگر شوری،  داری سایر 

شد    یونینشت    یشافزا  باعث  یتنش شورپیشین روی انجیر گلدانی همخوانی داشت که    این نتایج با نتایج آزمایش  نشان داد. 

(a2019, et al.Salimpour )افزا  ییپلاسما  یسبب صدمه به غشا  ی. تنش شور ها  یت الکترولو نشت    یرینفوذپذ  یزانم  یشو 

از آن Mansour, 2013)  باشدیم  یاز تنش شور  یناش  یداتیوتنش اکس  یزو ن  یونیاثرات    لیدل  بهکه    شودیم  یجا که شور(. 

افزا آسیچرب  یداسیونپراکس  یشسبب  و  منجر  یم  نیپروتئ  یداتیواکس  یبها  نفوذپذ  بهشود  در  م  یریاختلال  شود  یغشا 

(4201, et al. Demidchik.)  تفاوت    یمارها ت  یربرگ نسبت به سا   یونی نشت    ترینیشب  با  یاری شاهد بدون آب  یمارتچنین  هم

 داشت. دارییمعن

  یت هداترین مقدار بود که با اثرات تنش شوری روی زیمنس بر متر کمدسی 8در تیمار شوری آب آبیاری   برگ ایروزنه یتهدا

پژوهش  برگ  ایروزنه  در  گلدانی  همانجیر  پیشین  داشت.  های  پژوهشخوانی  این  داد  ها نتایج  شور  نشان  آبیاری،   یکه   آب 

 (. a2019, et al.Salimpour  ;& Lüdders, 1993 Golombekدهد )می  کاهش یر گلدانیرا در انج یاروزنه یتهدا

آبیاری    برگ   یدما  آب  شوری  تیمار  بیشدسی  8در  متر  بر  شد زیمنس  ثبت  مقدار  شوری  ،ترین  تنش  این    در  بنابراین 

که با نتایج اثر شوری آب آبیاری بر دمای سطح برگ انار همسو بود. افزایش شوری   آزمایش باعث افزایش دمای برگ انجیر شد

افزایش داد )  انار، دمای برگ را  تیمار    برگ  ی دما(.  et al. Soltani Gerdfaramarzi ,7201آب آبیاری  یاری شاهد بدون آبدر 

های شوری و خشکی هر دو سبب محدودیت دسترسی گیاه به  تنش تر از سایر تیمارها بود. در این تیماربیش یداریمعن طوربه

زیمنس بر  دسی  2در تیمارهای شوری آب آبیاری    برگ  ایروزنه  یتشوند. هدامی  برگ   یدما  افزایشباعث    سرعتبهآب شده و  

تر  توان بیان کرد که تبادل بیشاین میمربوط به این دو تیمار بود. بنابر  برگ  یدماکمترین  کهیدرحالترین مقدار بود متر بیش

ها )کاهش  ها باعث کاهش دما و خنك شدن برگ شده است. شوری باعث کاهش جذب آب و بسته شدن روزنه آب توسط روزنه 

 (.Blonquist Jr et al., 2009شود ) ای ( و افزایش دمای برگ میهدایت روزنه

 های کمی میوه ویژگی

کمتر   یداریمعنطور  زیمنس بر متر درختان انجیر رقم سبز به دسی  8در تیمار شوری آب آبیاری    در شاخه  ینآذتعداد گل 

در    یوهعداد مت  مولار،یلیم  50در سطح    یژهوبه  میسد  دیکلر  یمارهایاعمال ت  ،ی فرنگتوت از سایر تیمارها شمارش گردید. در  

 . (Akbari et al., 2017) بوته را کاهش داد

  ی دار یمعنطور  زیمنس بر متر به دسی  4و    2در تیمارهای شوری آب آبیاری  خشك  ریانجو    تازه  یوهم  هایوزنیوه،  قطر م 

  ،م یسد  دیکلر  تنش شوری با  ی فرنگتوتگردید. در    گیریاندازهزیمنس بر متر  دسی  8و    6تر از تیمارهای شوری آب آبیاریبیش

 .(Akbari et al., 2017)  را کاهش داد یوهم وزن و اندازه

گ  یرزیستیغ   یهاتنش  ازجمله  یشور  عملکرد  و  رشد  کاهش  باعث  که  عملکرد  شودیم  یاهاناست  کاهش  از  .  آثار  یکی 

شور  باریانز م   در  یتنش  مرکبات  ) یدرختان  آزمایش(2006et al. Sánchez-García ,باشد  این  در  بدون    ،.  تیمار  عملکرد 

  .کمتر شد آب شور( انجیر رقم سبز از همه تیمارهای آبیاری با شاهدآبیاری )

 تجاری میوه   هایویژگی

زیمنس بر متر بود که  دسی  2در تیمار شوری    های سفید و بزرگو بالاترین درصد میوه  غنچه  های ترین درصد میوهبیش 

توان نتیجه گرفت که تنش شوری در انجیر باعث کاهش کیفیت  داری نسبت به تیمارهای دیگر داشت. بنابراین میتفاوت معنی

می میوه  هم  تجاری  مرکبات  برای  شوری  تنش  در  میوه  کیفیت  کاهش  )   شدهگزارش گردد.  et al. Sánchez-García ,است 

2006) . 

 گیرینتیجه 
کیفی میوه درختان انجیر رقم سبز موجود های رویشی، فیزیولوژیکی، کمی و  باعث بهبود ویژگی  ی لیتکمآبیاری    کلیطور به 

،  تر خواهد بودها بیشکمتر باشد اثر مفید آب بر این ویژگی  یلیتکمشود. هرچه میزان شوری آب آبیاری  های شور میدر خاک
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تکمیلی  شاهد    ماریتاما   آبیاری  شور  ی خشک  هایتنش  لیدل  بهبدون  شد  یو  کمتر  یناهنجار  هاینشانه  نیدتری خاک   نیو 

اندازه بزرگ    هایوهیدرصد م  جزبه  را داشت.  وهیم  تیفیو ک  تیکم با  آب  که عملکرد  و  خشك  برای    کباریروز    30  یاریبا دور 

حجم یکسان  روز یکبار با  30و  15بین دو دور آبیاری   هابود، برای سایر ویژگیمقدار  نتریشیب  ،دسی زیمنس بر متر 2شوری 

 سالیانه روند منظمی مشاهده نشد.   یلیتکمآب آبیاری 

 سپاسگزاری
دکتر    از  وسیلهبدین  زارع،  چراغی،  محمدعلیسید  آقای  ابراهیم  دکتر  عنایتی،  آقای  مهندس کوکب  مهندس    خانم  خانم 

آقای    کشاورزی خیر،  رئیس مرکز خدمات جهاد  رضایی  پورمسلم    مهندس  آقای   کار، رضا گللادن جوکار، آقای مهندس غلام

، آقای جهشور، جلیل فتحی  آقای   در سازمان جهاد کشاورزی فارس،   کارشناس مسئول پیشین انجیر  پورمهندس مرتضی زکی

پوررضایی یوسف  آقای  و  رسائی  که  محترم  انباغدار  آقای  داشتندپروژه    اجرای  در  انجیر  نقشی   سپاسگزاری   بسیار  ،مربوطه 

 .نماییم می

 References                                                                                                                                       منابع

Agarie, S., Hanaoka, N., Kubota, F., Agata, W., & Kaufman, P. B. (1995). Measurement of cell membrane 

stability evaluated by electrolyte leakage as a drought and heat tolerance test in rice (Oryza sativa L.). 

Journal of the Faculty of Agriculture, Kyushu University, 40(1/2), 233-240. 

Akbari, A., Khademi, O., Sharafi Y., & Tabatabaei, S.J.  (2017). Effects of Putrescine treatment on strawberry 

fruit cv. ‘Camarosa’ under NaCl salinity stress. Journal of Crop Improvment. 19 (1): 147- 161. (In 

Persian) 

Bernstein, L. (1981). Effects of salinity and soil water regime on crop yields. Salinity in irrigation and water 

resources, 47-64. 

Blonquist Jr, J. M., Norman, J. M., & Bugbee, B. (2009). Automated measurement of canopy stomatal 

conductance based on infrared temperature. Agricultural and Forest Meteorology, 149(11), 1931-1945. 

Bolat, I., Kaya, C., Almaca, A., & Timucin, S. (2006). Calcium sulfate improves salinity tolerance in rootstocks 

of plum. Journal of Plant Nutrition, 29(3), 553-564. 

Demidchik, V., Straltsova, D., Medvedev, S. S., Pozhvanov, G. A., Sokolik, A., & Yurin, V. (2014). Stress-

induced electrolyte leakage: the role of K+-permeable channels and involvement in programmed cell 

death and metabolic adjustment. Journal of Experimental Botany, 65(5), 1259-1270. 

Faostat. 2022. https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL 

García-Sánchez, F., Perez-Perez, J. G., Botía, P., & Martínez, V. (2006). The response of young mandarin trees 

grown under saline conditions depends on the rootstock. European Journal of Agronomy, 24(2), 129-

139. 

Golombek, S. D., & Lüdders, P. (1993). Effects of short-term salinity on leaf gas exchange of the fig (Ficus 

carica L.). Plant and Soil, 148, 21-27. 

Kumar, S. G., Reddy, A. M., & Sudhakar, C. (2003). NaCl effects on proline metabolism in two high yielding 

genotypes of mulberry (Morus alba L.) with contrasting salt tolerance. Plant Science, 165(6), 1245-

1251. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                            12 / 15

https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
http://journal-irshs.ir/article-1-628-fa.html


 ...   شورآببا    یلیتکماثر آبیاری  

257 

Mansour, M. M. F. (2013). Plasma membrane permeability as an indicator of salt tolerance in plants. Biologia 

Plantarum, 57, 1-10. 

Metwali, E. M., Hemaid, I. A. S., Al-Zahrani, H. S., Howlader, S. M., & Fuller, M. P. (2014). Influence of 

different concentrations of salt stress on in vitro multiplication of some fig (Ficus carica L.) 

cultivars. Life Science Journal, 11(10), 386–397. 

Momenpour, A., Imani, A., Bakhshi, D., & Akbarpour, E. (2018). Evaluation of salinity tolerance of some 

selected almond genotypes budded on GF677 rootstock. International Journal of Fruit Science, 18(4), 

410-435. 

Munns, R., & Tester, M. (2008). Mechanisms of salinity tolerance. Annu. Rev. Plant Biol., 59, 651-681. 

Ramirez-Vallejo, P., & Kelly, J. D. (1998). Traits related to drought resistance in common bean. Euphytica, 99, 

127-136. 

Richards, L. A. (Ed.). (1954). Diagnosis and improvement of saline and alkali soils (No. 60). US Government 

Printing Office. 

Ritchie, S. W., Nguyen, H. T., & Holaday, A. S. (1990). Leaf water content and gas‐exchange parameters of 

two wheat genotypes differing in drought resistance. Crop Science, 30(1), 105-111. 

Salimpour, A., Shamili, M., Dadkhodaie, A., Zare, H., & Hadadinejad, M. (2019a). Evaluating the salt 

tolerance of seven fig cultivars (Ficus carica L.). Advances in Horticultural Science, 33(4), 553-566. 

Salimpour, A., Shamili, M., Dadkhodai, A., Zare, H., & Hadadinejad, M. (2019b). Impact of NaCl on leaf 

abscission, ion content and photosynthetic indices of seven commercial Fig (Ficus carica L.) 

cultivars. Journal of Plant Process and Function, 8(31), 9-22. (In Persian) 

Salimpour, A., Shamili, M., Dadkhodai, A., Zare, H., & Hadadinejad, M. (2019c). The impact of salt stress on 

antioxidant enzymes, photosynthetic pigments, protein and proline content of fig cultivars (Ficus 

carica L.). Journal of Plant Process and Function, 8 (29), 109-123. (In Persian) 

Schuppler, U., He, P. H., John, P. C., & Munns, R. (1998). Effect of water stress on cell division and Cdc2-like 

cell cycle kinase activity in wheat leaves. Plant Physiology, 117(2), 667-678. 

Soltani Gerdfaramarzi, V., Jafari, A., Kamali, K.  & Vazifehshenas, M.R.  (2017). Effects of diluted saline 

water by wastewater on vegetative traits and some physiological traits of rooted cutting pomegranate 

cv. Malas-E Yazdi. Journal of Plant Productions (Journal of Agricultural Sciences and Natural 

Resources), 24(3), 1- 10. (In Persian) 

Yamasaki, S., & Dillenburg, L. R. (1999). Measurements of leaf relative water content in Araucaria 

angustifolia. Revista Brasilleira de Fisiologia Vegetal, 11(2), 69-75. 

Zarei, M., Azizi, M., Rahemi, M.  & Tehranifar, A. (2016).  Assessment of salinity tolerance of three fig 

cultivars based on growth and physiological factors and ions distribution. Iranian Journal of 

Horticultural Science and Technology, 17 (2), 247-260. (In Persian) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                            13 / 15

http://journal-irshs.ir/article-1-628-fa.html


شریفزاده زارع و    

258 

Zarei, M., Azizi, M., Rahemi, M., Tehranifar, A. & Davarpanah, S.  (2017). Effect of salinity stress on some 

physiological and biochemical responses of four fig (Ficus carica L.) hybrids. Iranian Journal of 

Horticultural Science and Technology, 18 (2), 143-158. (In Persian) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                            14 / 15

http://journal-irshs.ir/article-1-628-fa.html


 ...   شورآببا    یلیتکماثر آبیاری  

259 

Iranian Journal of Horticultural Science and Technology 24 (2): 245-258 (2023) 

Research article 
 

Effect of Supplementary Irrigation with Saline Water on Characteristics of 

Sabz Cultivar Fig  

 
H. Zare* and H.R. Sharifzadeh 

Fig Research Station, Fars Agricultural Research Center, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Estahban 

* Corresponding Author, Email: (hamidzare777@gmail.com) 

 

Supplementary irrigation in the fig orchards of the shores of Bakhtegan Lake in Estahban 

is done with saline water. This research was carried out to investigate the effect of saline 

water on vegetative and reproductive characteristics of fig trees. The randomized complete 

block design was performed with irrigation water salinity treatments (2, 4, 6 and 8 dS m-1) in 

two irrigation intervals (once every 15 and 30 days) with a non-irrigation treatment (control) 

on Sabz cultivar in three replications at Khanehkat village in the years 2018 to 2021. The 

results showed that irrigation with 8 dS m-1 salinity had adverse effects and it was an 

unsuccessful treatment compared to the other treatments with lower salinity irrigation. The 

highest abnormality symptoms in vegetative and reproductive factors were observed in the 

control treatment. Also, this treatment has the lowest relative water content (58.6%), diameter 

(26.6mm) and weight (4.3g) of fruit, the least yield (4935g) and the percentage of first-class 

commercial fruits (Open ostiole, white and large fruits) and the highest leaf ionic leakage 

(27.1%), which was significantly different from most of the treatments. There was a great 

similarity in the characteristics of trees treated with 8 dS m-1 saline water and without 

irrigation. Therefore, supplementary irrigation with this salinity is not recommended. In 

conclusion, supplementary irrigation with saline water less than 6 dS.m-1 had suitable 

quantity and quality of fruit and the least abnormality signs. So, Sabz cultivar can tolerate 

until this amount of salinity. 

Keywords: Figs, Irrigation interval, Quality, Water salinity.  
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