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 چکیده

پس از    (مرتون)خار  سیلوان( و بی  ماریون،  و گرمایی ارقام تمشک سیاه، سه رقم خاردار)توپای،به منظور تعیین نیاز سرمایی  

جهت تامین نیاز  آوری و  جمع ساری  علوم کشاورزی  کلکسیون تمشک سیاه دانشگاه  از  شروع رکود و قبل از تامین نیاز سرمایی  

  10در سه تکرار و    (1100،900،700،500،300،1300)  ساعت سرمادهی  ارقام و  شامل   تیمارها قرار گرفتند.در یخچال  سرمایی  

اولین    درصد شکوفایی   قرار گرفته و درجه سلسیوس    24ساعت نور و دمای    16شرایط    گلخانه دردر  ها  شاخهسپس  بود.  نمونه  

نشان    یج اشد. نت  محاسبهنیاز گرمایی  و  جوانه ثبت    نهایی   شکوفایی  شمار روز تاو    ها جوانه درصد    50جوانه، شمار روز تا شکوفایی  

  خاربدون  رقم   و   سرما  ساعت  700  در  توپای   و  ماریون  سیلوان،  خاردار  ارقام   در  جوانه  اولین  شکوفاییتعداد روز تا  بیشترینداد  

 ساعت 700 در( ماریون وسیلوان  ) زودرس و زودرس خیلی رقم دو خاردار ارقام بین در. افتاد اتفاق  سرما ساعت 500 در مرتون

 رقم   که  است  حالی  در  این  رسیدند؛  کامل  شکوفایی  و  شکوفایی   درصد  50  به  زودتر  سرما  ساعت  300  در(  توپای)  دیررس  رقم  و

  ارقام   در  که  داد  نشان  مختلف  ارقام   گرمایی  نیاز  بررسی.  یافت  دست  شکوفایی  میزان  این  به  سرما  ساعت  1100  با  مرتون  خاربی

  ساعت   300  در  توپای   و  ماریون  سیلوان،  رقم  هرسه  طوریکه  به  شود، می  کاسته  دمایی   نیاز  از  سرمایی،  ساعات  افزایش   با  خاردار

.  است  شده  کاسته  آن  میزان  از  ساعت  700  به  آن  رسیدن  و   سرمایی  ساعات   افزایش  با   که  داشتند  بیشتری  گرمایی   نیاز  سرما،

 تا  900  به  رسیدن  و  آن  از  پس  اما  شده  کاسته  گرمایی  نیاز  میزان   ساعت،  700  تا   سرما  ساعت  300  از  نیز  مرتون  خاربی  دررقم

به طورکلی ارقام خاردار برای باز شدن اولین جوانه و رسیدن به شکوفایی    .است  یافته  افزایش  نیز  گرمایی  نیاز  سرما،   ساعت  1300

واحدهای سرمایی    که   مناطقی  در   خاربیارقام    . بنابراین شکوفایی جوانهندخار داشتبیکامل نیاز سرمایی کمتری نسبت به ارقام  

 باشد. میو نیازمند تدبیر تیمارهای تکمیلی دارند، با مشکل مواجه  ساعت 500کمتر از 

 . ، شکوفاییسرمادهی، جوانه جانبی، گلدار شاخه:  های کلیدیواژه

 مقدمه 

نیاز سرمایی است  ه( گیاهی معتدل.Rubus spتمشک سیاه )  برای رسیدن به گرمسیری  نیمه که در آب و هوای    و دارای 

ها  اما گل  نماید،درجه سیلسیوس زیرصفر را تحمل می  20در زمستان تا دمای  بوته  . این  شودمیبا چالش مواجه    عملکرد مطلوب
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  با 1سیاه   هایتمشک   . et al(Garazhian(2018 ,.  روند از بین میتر از دو درجه سلسیوس زیر صفر  های کوچک آن در پایینو میوه

  های تمشک  با   سازگاری  و  رشد  ای،تغذیه  اقلیمی،   نیازهای   لحاظ  از  بطورکامل   هستندهم    نهنج  حاوی   برداشت  هنگام   که  هایی میوه

 .است متفاوت( ماندمی  باقی بوته روی برداشت  موقع  نهنج و دارد تنوع سیاه  و قرمز تا  زرد از میوه رنگ که) 2فرنگی

ایمنینوعی  جوانه  رکود    را    مکانیزم  گیاه  که  گرما    از است  و  سـرما  خشـکی،  نامسـاعد  میشرایط   کندحفظ 

 (Arora et al., 2003)    بقـاء و رشد زایشـی  شده  زایشی، مانند تشکیل گل و میوه  فراینـدهای    همچنین موجب ترغیبو و 

پاییز   هارکود جوانه   مناطق معتدله  اکثردر    .(Campoy et al., 2011)  کنـدگیاهـان را تضـمین مـی اوایل  از اواخر تابستان و 

شود که تحت تأثیر عوامل فیزیولوژی داخل خود ساختار جوانه است. حداکثر شدت این شـاخص در اواخـر اکتبر )اوایل شروع می

از فرایندهای    .(Nekoonam et al., 2018)  شرایط آب و هوایی پاییز بسـتگی دارد  نوامبر )آبان( بوده و بـه رقـم، گونـه و آبان( یا  

. توقف رشد بـا علائـم محیطـی ماننـد سرما،  باشدمی توقـف رشـد انتهایی و تشکیل جوانه ،اولیۀ مشـخص کننـدة چرخه رکود

 . (Allona et al., 2008) ها بسته به گونه متفاوت اسـتآنشود کـه اثر نسبی میخشکی، میزان تابش و کیفیت نور ایجاد 

به دریافت مقدار    وانه، گلدهی و رشد مناسب شاخسارهمانند دیگر گیاهان مناطق معتدله برای شکوفایی جنیز    تمشک سیاه 

  و تا هنگامی   (Garazhian et al., 2018)  دارد  نیاز  دوره رکود  درجه سلسیوس در  7دمای کمتر از    واحدهای سرمایی معینی در

مقدار و یکنواختی   .(Ruiz et al., 2007)  شودکه میزان مشخصی از سرمای زمستانه را دریافت نکنند نیاز سرمایی رفع نمی

درصد    ،طوریکه اگر انباشت سرما در زمستان کافی نباشدهب   .استشکوفایی جوانه در درختان میوه از نظر اقتصادی بسیار مهم  

 . (Rotili et al., 2019) شودها و تشکیل میوه میباعث تاخیر در گلدهی،کاهش تعداد گل  ها شکوفا شده وجوانه کمتری از 

لازمنیاز  از    خروججهت    سرمایی  درجوانه  رقم  رکود  بین  در  حتی  و  میوه  درختان  استبین  متفاوت  بسیار   ها 

(Westeood & Westwood, 1993  ؛(Dale et al., 2003.  های  گیرندهمانند نور و دما که توسط  های هورمونی و محیطی  پیام

متابولیکی و فیزیولوژیکی متنوعی را  های های خاصی در گیاه شده که فرآیندشوند باعث بیان ژناختصاصی در گیاه دریافت می

 .(Liu et al., 2015)  باشندمید  ها از رکوجوانهکنند و مهمترین عامل برای شروع دوره خواب و یا رها شدن  در گیاه کنترل می

در آزمایشی که به منظور رفع رکود زمستانه تمشک   ریکهوبط شود.  های مختلفی انجام میتخمین مقدار نیاز سرمایی به روش

مدلی را برای  دیگر   . در پژوهشی(Lamb, 1948)  دنشان دادرجه سیلسیوس    7بهترین دما را بین صفر تا    د داانجام  رقم لانتام  

درجه سلسیوس معادل یک واحد سرمایی در نظر    6/5تخمین مقدار نیاز سرمایی تمشک سیاه معرفی کردند که در آن دمای  

از   بالاتر  اثر منفی داشت  13گرفته شد و دماهای  نیاز  ها  در این پژوهش.  (Garazhian et al., 2018)  درجه سلسیوس  مقدار 

سیاه   تمشک   ساعت  600تا    200و    (Garazhian et al., 2018)  ساعت  400تا    200بین  سرمایی 

(Westeood & Westwood, 1993)    ها  پژوهشدرجه سلسیوس متفاوت بوده است. همچنین    7/ 2سرمادهی در دمای کمتر از

ساعت      900تا    800  بین  ناواهوو نیاز سرمایی رقم   500تا    400بین    راپاهوآ  نیاز سرمایی تمشک سیاه رقم  حاکی از آن است که

های وحشی تمشک نژادگاننیز نیاز سرمایی    در پژوهشی  .(Drake & Clark, 2000)  درجه سلسیوس است  3سرمادهی در دمای  

های مورد بررسی  که نیاز سرمایی نژادگان  نتایج نشان دادو    گردیدپس از کشت در شرایط آب و هوایی شیراز بررسی    ،بومی ایران

درجه   (کازرون)  7668تا    (آبیدر)  4824ای از  ساعت سرمادهی متغیر بود. همچنین مقدار نیاز گرمایی در گستره  500تا    300از  

آمده نشان داد که مقدار نیاز سرمایی و گرمایی با یکدیگر رابطه عکس دارد و با افزایش  دست    های بهساعت متغیر بود. نتیجه

 .(Garazhian et al., 2018) یابد ارتفاع و مقدار بارندگی در هر منطقه، مقدار نیاز گرمایی کاهش می

از  ه  درج   5/4)تر از حد آستانه  لا صورت تجمع کافی دماهای باگل در    نهرفع نیاز سرمایی، رشد و نمو جوا  همچنین پس 

بنابراین، میزان نیازهای سرمایی و  .  (Mohammadi et al., 2020)  پذیر استبرای بیشتر درختان میوة معتدله امکان  (سلسیوس

ها  جوانه که    دماییمیزان    .(Bassi et al., 2005)  ددارن  جغرافیای خاصه  گرمایی نقش کلیدی در انتخاب رقم برای یک منطق

 

1- Blackberry                                                                                                                                           2- Raspberry 
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نیاز گرمایی مورد توجه قرار گرفت عنوان  به  نیاز دارند  از رفع رکود عمیق    برای شکوفایی در یک دوره زمانی مشخص پس 

(Körner & Basler, 2010). 

از واحدهای    یمقدار مشخص  افتیدرتمشک سیاه نیاز به  دهنده  های گلشاخه  رشد برای آغاز    که  نتایج نشان داد  ی در پژوهش 

که در همین  .(Palonen, 2006) دهدیبه بالا رخ م سلسیوسدرجه  6از دمای  ییواحدهای گرما نیتجمع اکه  باشدمییی  گرما

پژوهشگران   ن  ییکه مقدار واحدهای گرما   افتندیدرراستا  درجه  18900تا  9200از    اهیهای مختلف تمشک سدر رقم  ازیمورد 

  55693تا    43602در پژوهشی دیگر نیاز گرمایی ارقام مختلف تمشک سیاه را از  اگرچه  .  (Black et al., 2008)  است  ریساعت متغ

می تفاوت  این  که  دانستند،  متغیر  ساعت  باشد درجه  سرمایی  واحدهای  دریافت  در  اختلاف  دلیل  به   تواند 

  (Mohammadi et al., 2020).  

داشته   زیرا ن  یمتفاوت  هایجهیشده که نت  انجامیی  سرما  ازی و ن  ییگرما  ازین  نیب  یهمبستگ  یدر مورد بررس  ادییهای زپژوهش 

  نیتام یی گرما  ازی ن ی کهوجود ندارد و در صورت  یهمبستگ ییگرما ازیو ن یی سرما ازین مقدار نی که ب دریافتند ی پژوهشدر است. 

  ن یکه ا  سایرین دریافتند  کهدر صورتی .  (Gao et al., 2012)  د شخواهد  ی  گلده   تاخیر در  جوانه و  ییشکوفا   باعث کاهش  ،دونش

. (Guo et al., 2014)  ابدی یم   شیافزا  یی گرما  ازیمقدار ن  ،ییسرما   ازینشدن ن  نیو در صورت تام  داشته  نسبت عکس  گریکدیدو، با  

جبران    بیشتر  گرماییهای  واحدبیشتر توسط    ییسرما  ازینشدن ن  نیاز تام  ی ناش  یاثرهای منف  به این نتیجه رسیدند که   نیهمچن

 .(Ruiz et al., 2007) شودمی

پژوهش نشان  این  که نتایج    پرداخته شدرشد سه رقم تمشک    یو پارامترها  ییگرما  ازین  ی بررسبه  ی  سار  یمیاقل  طیشرا  در 

، طول شاخه و  شاخه رویشیداد ارقام مختلف تمشک سیاه از لحاظ نیاز گرمایی تفاوت دارند. همچنین این ارقام از لحاظ تعداد 

 .(Mohammadi et al., 2020) داری را نشان دادندمعنیوزن میوه نیز با یکدیگر تفاوت 

با  ایران به تازگی به جمع تولید کنندگان تمشک پیوسته و استان مازندران  از    کشور  ارقام    90تولید بیش  از  تن تمشک 

ها و رسیدن  جوانهشود. با این حال عدم شکوفایی همزمان  میهای پیشرو در زمینه توسعه این محصول محسوب  استانتجاری از  

شکوفایی جوانه  اینکه  با توجه بهداربستی تمشک بالا برده است. باغات  هایی است که هزینه تولید را در  چالشبا تاخیر از جمله 

  ای ارزشمند و جدید در سبد میوهعنوان میوه  و از سویی تمشک سیاه به  باشدمهم می  لحاظ اقتصادی  ازو گلدهی درختان میوه  

در  خاربیخاردار و  ارقام تمشک تعیین نیاز سرمایی و گرمایی  این پژوهش به منظور ،(Allona et al., 2008) باشدمی هاخانواده

 .انجام شده است شرایط آزمایشگاهی

 هاروشمواد و 

ساری به منظور تعیین نیاز سرمایی ارقام مختلف تمشک خاردار  منابع طبیعی    دانشگاه علوم کشاورزی واین آزمایش در   

 10تصادفی در سه تکرار و    کاملاًبه صورت فاکتوریل در قالب طرح  (  2)مرتون  خار( و رقم بی1توپای، سیلوان و ماریون)  شامل

ی  هاساعتخار( و فاکتور دوم شامل  رقم بی  1رقم خاردار و    3فاکتور اول شامل ارقام مختلف )انجام شد.    در هرتکرار)نمونه(  قلمه  

. در فصل پاییز، همزمان با خزان و کاهش میانگین دمای شبانه روز باشدیم(  1300  و  1100،  900،  700،  500،300سرمایی )

از   ارقام مختلف کاشته شده در کلکسیون تمشک دانشگاه   متریسانت  20ی به طول  ی هاقلمه درجه سلسیوس    10به کمتر  از 

در  برای دریافت ساعت دمایی  ،  ، غلظت یک در هزار(کش رورال تی اسقارچ)  یضدعفونبعد از    هاشاخهی شد. سپس  آورجمع 

پس از    .شد  پیچیدهدر پارچه تنظیف مرطوب    هاقلمهقرار داده شد و جهت حفظ رطوبت،  درجه سلسیوس    4یخچال با دمای  

سرمایی،  تیمار  زمان  شرایط    هاشاخه  سپری شدن  به  و  خارج  یخچال  شرایط  اگلخانهاز  دمای    16ی  و  نور  درجه   24ساعت 

برای ها ) قلمهروز انتهای    5. هر  (Nekoonam et al., 2018)  منتقل شدند   )حاوی ساکارز )پانزده در هزار  و در آب مقطرسلسیوس  

تعویض    ها گلدانروز یکبار آب    2ی متر برش داده شده و هر  سانت  5/0در حدود    (جلوگیری از مسدود شدن آوندها در زیر آب

 

1- Tupi, Silvan, Marion                                                                                                                                 2- Merton 
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نمایان شدن رنگ سبز در نوک   هاجوانه شکفتن    اریمع  بار در هفته انجام شد.  3ی  زنجوانه شد. ارزیابی به منظور تعیین درصد  

درصد جوانه و درصد نهایی شکوفایی جوانه   50شامل شمار روز تا شکوفایی اولین جوانه، شمار روز تا شکوفایی    ها دادهجوانه بود.  

طبق فرمول   برای هر رقم  (GDH)   نیاز گرمایی بر پایه درجه ساعت رشد  زانیم  به منظور تخمین مقدار نیاز سرمایی ثبت شد.

 محاسبه شد. زیر

Growth degree hours = (
𝑀𝑎𝑥°𝐶+𝑀𝑖𝑛°

2
− 𝑏) 𝑎 

a ساعت پس از پایان تیمار سرمایی 

b   (باشددرجه سلسیوس می 6کند که برای تمشک میدمایی که در آن دما شروع به شکوفایی جوانه ) پایه دمای . 

اکسل  داده  افزار  نرم  ابتدا در  افزاردرج و سپس    2013ها  نرم  از  آماری  با    هانیانگیممقایسه    و  SAS  1/9برای تجزیه  نیز 

 محاسبه گردید. 19نسخه  SPSSهای توصیفی صفات با نرم افزار داده  .انجام شد LSDاستفاده از آزمون 

 و بحث  نتایج
های وحشی متعددی در کشور پراکنده و نیاز سرمایی آنها نیز تعیین  های سیاه بومی ایران هستند و گونههرچند تمشک 

. اما ارقام تجاری وارداتی هنوز مورد بررسی جامع قرار نگرفته و چالش پایین بودن عملکرد  (Garazhian et al., 2018)  شده است

از این رو لازم است اثر سرما بر ارقام و تقابل  آنها موجب نگرانی مزرعه داران گردیده است.    ای، درهای تغذیهباوجود رعایت برنامه

شکوفایی اولین جوانه، شکوفایی    درصد بر  هاآن  برهمکنشنتایج نشان داد اثر سرما، رقم و  این دو مهم مورد بررسی قرار گیرد.  

 دار شده است. درصد معنی و نیاز گرمایی تمشک سیاه در سطح احتمال یک  هاجوانه ، شکوفایی کامل ها جوانه درصد  50

و در زمانی مشاهده شد که کمترین   درصد  11خاردار توپای به میزان    دیررس و  در رقم  شکوفایی اولین جوانه  درصد  کمترین 

  50ساعت نیاز سرمایی تنها حدود    300خار مرتون نیز پس از دریافت  بیرقم    ساعت( برآورده شد. 300میزان نیاز سرمایی )

و    25ساعت نیاز سرمایی به ترتیب با    300جوانه شکوفا داشت. ارقام خاردار و رونده سیلوان و ماریون در زمان دریافت    درصد

در رقم رونده و  درصد    89شکوفایی اولین جوانه به میزان  درصد  بیشترین  جوانه شکوفا بین این دو رقم قرار داشتند.  درصد  23

 ساعت نیاز سرمایی مشاهده شد.  700 نیتأم( در زمان ماریون)  مادری آن زودرس سیلوان و رقم

 
 . خار تمشک سیاهارقام خاردار و بیاولین شکوفایی جوانه  درصد  نیاز سرمایی  بر    برهمکنش  -1  شکل

Fig. 1. Interaction of chilling requirement on first bud burst in blackberry thorny and thornless cultivars. 

 

اولین جوانه شکوفا شده افزوده  درصد  بر    سرما   دریافتبا افزایش ساعت  های مورد بررسی  همچنین نتایج نشان داد در رقم 

. تفاوت بین ارقام نیز  ساعت نیاز سرمایی مشاهده شد  500  –  700جوانه شکوفا شده در    درصد  نیشتریبکه  تا جایی  شودیم

 500را در زمان دریافت  ی اولیه(  هاجوانه درصد از کل    23)  خار بیشترین میزان شکوفایی جوانهبیطوریکه رقم  همعنادار بود ب

ساعت نیاز سرمایی به   700شکوفایی اولین جوانه برخلاف رقم خاردار که با دریافت درصد روند ساعت نیاز سرمایی نشان داد و 
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از    40طوریکه  بهکاهشی ادامه یافت.    صورتبهساعت نیاز سرمایی    1300تا زمان دریافت    خاریب پایان رسید، در رقم   درصد 

 . (1شکل ) تا شکوفا شوند  شتندساعت نیاز سرمایی لازم دا 700بیش از  خاریبی اولیه تمشک سیاه هاجوانه 

 
 . خار تمشک سیاهارقام خاردار و بی   ها درجوانهدرصد    50تا شکوفایی    نیاز سرمایی  بر تعداد روز  برهمکنش  -2شکل  

Fig. 2. Interaction of chilling requirement on duration of 50% bud burst in blackberry thorny and thornless 

cultivars. 

 

  300  ییسرما  یازدر ن  خیلی زودرس سیلواندر رقم  درصد جوانه    50نتایج نشان داد بیشترین تعداد روز جهت شکوفایی   

ساعت    700  یمارهای در ترقم خاردار سیلوان و ماریون و رقم بیخار مرتون    کمترین تعداد روز مربوط به   و روز    10به مدت  ساعت  

  یمارها ت  ینها در اجوانه  ییشکوفا  یها شکوفا شدند که نشان از سرعت بالادرصد جوانه  50روز    1تنها باگذشت    ، ییسرما  یازن

  دیررس توپای، بود. در رقم    سیلوانجوانه مانند رقم    درصد  50  ییروند تعداد روز شکوفا  زودرس ماریون  خاردار و  است. در رقم

و بعد از دریافت سرمای بیشتر روند تعداد روز جهت   ساعت بود  500  ییسرما  یازندر  روز    5به مدت  جوانه    درصد  50  ییشکوفا

که طول    ییروند تعداد روزها  یی، سرما  یازساعت ن  700تا بازه    خار مرتونبیدر رقم    درصد جوانه افزایشی بود.   50شکوفایی  

  50ساعت،    700  ییسرما  یازن  یماردر تروز    1  یعنیبود و به حداقل خود    یکاهش  یافتداتفاق ب  درصد  50  ییتا شکوفا  کشدیم

  درصدی  50  یی شکوفا  یلازم برا  یکرد و تعداد روزها  ییرروند تغ  ین ا  ییسرما   یازساعات ن  یشها شکوفا شدند. با افزاجوانه درصد  

  (.2شکل) یافت   یشها افزاجوانه 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . خار تمشک سیاهنیاز سرمایی بر تعداد روز تا شکوفایی کامل جوانه ارقام خاردار و بی  برهمکنش  -3شکل  

Fig. 3. Interaction of chilling requirement on day number to bud full burst in blackberry thorny and thornless 

cultivars. 
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ها  ساعت نیاز سرمایی دیده بودند شکوفایی کامل جوانه  700نتایج نشان داد که در رقم سیلوان و ماریون برای تیمارهایی که   

روز طول کشید تا شکوفایی کامل    25ساعت نیاز سرمایی دیده بودند    500تا    300روز اتفاق افتاد و برای تیمارهایی که    20در  

جوانه اتفاق بیافتد. در رقم توپای، هر چه گیاه تحت تاثیر ساعات سرمایی کمتری قرار گرفت تعداد روز کمتری جهت شکوفایی  

روز زمان نیاز بود تا شکوفایی    22ساعت سرمادهی    700روز و در    15ساعت سرمادهی    300در  کامل جوانه داشت به صورتی که  

ایر ارقام داشت به این صورت که با افزایش ساعات نیاز  کامل جوانه در این رقم دیده شود. رقم مرتون روند متفاوتی نسبت به س

روز رسید که این    35ها افزایش یافت و به بیشترین مقدار خود یعنی  ساعت، تعداد روز جهت شکوفایی جوانه  500سرمایی تا  

مقدار بیشترین تعداد روز در بین ارقام دیگر و نیاز های ساعات سرمایی دیگر بود. البته با افزایش ساعات نیاز سرمایی این مقدار 

 (.3)شکل   روز بود 14ها ساعت تعداد روزهای لازم جهت شکوفایی کامل جوانه  1100کاهش یافت و در 

زمان شکوفایی جوانه و یا همزمانی و یکنواختی آن از عوامل مهم تولید اقتصادی درختان میوه هستند و تا حد زیادی توسط  

 گیرند. دو فاکتور مقدار نیاز سرمایی و گرمایی تاثیر می

،  ساعت  200کیواخاردار  رقم  طوریکه  نیاز سرمایی متفاوتی داشته به  تمشک سیاه  که ارقام مختلف  گردیدبیان    در یک بررسی 

رقم    500تا    400اراپاهوخار    بی رقم   و  شاونی  رقم  دارند  500تا    400    چیکاساخاردار  ساعت،  نیاز  سرمادهی   ساعت 

(Yazzetti, (2001های معرفی شده انجام دادند و دریافتند  منظور تخمین نیاز سرمایی رقمپژوهشی را به  در ارکانزاس،  . همچنین

بین   نیازسرمایی در  دارد.    خار تمشک سیاه ارقام بیمقدار  با یکدیگر  بیبهتفاوت چشمگیری  آراپاهوطوریکه در رقم  نیاز    خار 

 درجه سلسیوس گزارش کردند  3در دمای  ساعت سرما    900تا    800ناواهو  خار  بیبرای رقم  و    ساعت  500تا    400سرمایی را  

(Drake & Clark, 2000) . 

مناطقی هستند که در طی فصل خفتگی سرمای    بومی که گیاهانی که نیاز سرمایی بالایی دارند،  مشخص گردید    در پژوهشی  

کنند. در چنین شرایطی گیاهان نیاز گرمایی پایینتری درجه سلسیوس( را تجربه می  7تری )دماهای سرد بین صفر تا  طولانی

ند. از سویی گیاهانی که نیاز سرمایی پایینتری نکبهار سریعتر رشد خود را آغاز میهمین دلیل است که در ابتدای    نیز دارند و به

آسیب  و  دیررس  سرمای  با  شدن  مواجه  از  بالا  گرمایی  نیاز  داشتن  با  نیز  میدارند  اجتناب  آن  از  ناشی   کنندهای 

(Ruiz et al., 2007). که گیاهان با   دریافتند مولکولی بررسی کردند. آنها و ژنتیکی را در سطح   اتنیز این تغییر هاییدر پژوهش

بعد  با تامین نیاز سرمایی و  رکودشوند. در طی فصل می رکودطول روز کوتاه، با تغییر بیان ژن وارد یا دمای کم ورود به شرایط 

شود. با  رشد گیاهان می  شروع و    رکود  پایان  موجب   (Flowering Locus C)ها مانند ژنفعالیت برخی از ژن آن نیاز گرمایی،  از  

، پاسخ گیاه نسبت به مقدار  باشد میکمی    گیرندهایی که زیر تاثیر واحدهای سرمایی و گرمایی قرار میژناثر    اینکه  توجه به

 . Sánchez-Pérez et al., 2012)؛ (Olsen, 2010 تفاوت دارد اطراف خودواحدهای سرمایی و گرمایی دریافتی از محیط 

ساعت در ارقام بی خار تفاوت دارد،    1000ساعت در ارقام خاردار تا بیش از    300میزان نیاز سرمایی ارقام مختلف تمشک از   

. لذا جهت بررسی سازگاری ارقام مختلف،  شودیمآن در فصل رکود با افزایش نیاز گرمایی گیاه جبران    ن یتأمکه در صورت عدم  

 . (Mohammadi et al., 2020) داردضرورت  هاجوانهتعیین نیاز گرمایی 

  یازن  ساعت  300  یمارت  در  ساعت   3720  یزانم  به   ییگرما  یازحداکثر ساعات ن  سیلوانمشاهده شد که در رقم    نتایج توجه به    با

.  ماریون مشاهده گردید روند در رقم    ینکه مشابه ا  و با افزایش ساعات نیاز سرمایی، ساعات نیازگرمایی کاهش یافت،  یی بودسرما

  یاز ساعت ن  300  یماردر ت  یی گرما  یاز ساعات ن  یزانم  یشترینب  خاردار سیلوان و ماریون  مانند دو رقم   یز ن  خاردار توپای  در رقم 

ساعت    1860  یعنی ساعت به حداقل مقدار خود،    500تا    ییسرما   یازساعات ن  یشمشاهده شد و با افزا  2592با مقدار    ییسرما

ساعت   700 یمارتا ت خار مرتونبی. در رقم یش یافتافزا یزن   یی گرما یازن یی، سرما  یازن یشآن با افزا از  و پس  ید رس یی گرما یازن

  ییگرما   یاز ساعت ن  372  یعنیبه حداقل مقدار خود    یی سرما  یاز ساعت ن700  یمارت  ر بوده و د  ینزول   ییگرما  یازروند ن  ییسرما  یازن

 (. 4 لشک ) یش یافت افزا یزن ییگرما یازکرد و ساعات ن  ییرروند تغ ین ا ییسرما یازساعات ن یشو با افزا یدرس
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که گیاهان مناطق معتدله حتی با وجود واحدهای گرمایی فراوان در ابتدای بهار، تا حدودی بایستی    ها حاکی از آن است  گزارش 

این صورت شکوفایی جوانه و گلدهی غیر  را نخواهند داشت  در معرض سرما قرار گیرند، در  ازموفقی  از   .  سویی دیگر برخی 

 .(Garazhian et al., 2018) سرمایی وجود ندارد ها نشان دادند که همبستگی بین مقدار نیاز گرمایی وپژوهش

در ابتدای بهار در یکنواختی   نسبت به نیاز سرمایی   مقدار واحدهای گرمایی   در بررسی دیگر به این نتیجه رسیدند که  همچنین 

منظور تعیین بهترین دما برای  به. همچنین در پژوهشی که  (Alonso et al., 2005)  دارندتاثیر بیشتری  شکوفایی درختان بادام  

انجام   گرمایی  نیاز  داد  ،  گرفتتامین  نشان  رقمنتایج  برای  دما  استبهترین  متفاوت  سیاه  تمشک  مختلف   های 

(Black et al., 2008) . 

 
 . نیاز سرمایی بر نیاز گرمایی ارقام خاردار و بیخار تمشک سیاه  برهمکنش  -4شکل  

Fig. 4. Interaction of chilling requirement on heat requirement in blackberry thorny and thornless cultivars. 
 

  500به    300از  در این پژوهش نیاز گرمایی با افزایش ساعات سرمایی روند کاهشی را داشته و در ارقام مختلف با رسیدن   

ساعت سرما، از مقدار آن کاسته شده است. همچنین رقم بدون خار مرتون بیشترین نیاز گرمایی را از خود نشان داده است. به  

سرمایی کمتری نسبت به  نیازتوان بیان کرد که ارقام خاردار برای باز شدن اولین جوانه و رسیدن به شکوفایی کامل طورکلی می

و دریافت گرمای مناسب  جوانه گل علی رغم تأمین نیاز سرمایی تا رسیدن به دمای مطلوب  به طور کلی    خار داشته است.ارقام بی

می باقی  خفته  حالت  مکانبه  در  مختلف  ارقام  شکوفایی  زمان  در  تفاوت  و  نیازماند  با  استهایی  کم  معمولا  کافی،   سرمایی 

(Janick & Paull, 2008) . 

دارند،   ساعت  500، واحدهای سرمایی کمتر از زمستان  در مناطقی که در خارارقام بی جوانه شد  مشخصحاضر پژوهش در  

های برخی مناطق معتدله منجر  با مشکل مواجه خواهد شد. افزون براین، تغییرهای جهانی دمای زمین و ملایمتر شدن زمستان

عنوان فاکتور کلیدی   به نیاز سرمایی به ها بایستی در گزینش رقم  شود. بنابراینبه عدم تامین نیاز سرمایی برخی از درختان می

های با نیاز سرمایی کم کمک شایان توجهی در بهنژادی توجه بیشتری شود. همچنین تخمین مقدار نیاز سرمایی و شناسایی رقم

 .کندتمشک سیاه می

 گیری نتیجه 
در ارقام خاردار سیلوان، نشان داد    شگاهیسردخانه و آزما  طیدر شرا  اهیارقام تمشک س  ییسرما   ازین  ی ابیارزدر مجموع نتایج   

ساعت سرمای چهار درجه سلسیوس بیشترین شکوفایی   500بدون خار مرتون در و رقم ساعت  700ماریون و توپای با دریافت 

در بین ارقام درادامه مشخص شد تداوم روند شکوفایی جوانه تا شکوفا شدن حداقل نیمی از تمام جوانه  اتفاق افتاد.    جوانه اولیه

رخ  ساعت سرما    300ساعت و و رقم دیررس )توپای( در    700لی زودرس )ماریون و سیلوان( در  یخاردار دو رقم زودرس و خ

از آنجا که  ساعت سرما به این میزان شکوفایی دست یافت.    1100خار مرتون با  رسیدند؛ این در حالی است که رقم بی  دهد می

بررسی نیاز گرمایی ارقام مختلف نشان داد  شود،  مناطق زیر کشت تمشک بیخار تامین می  این میزان نیاز سرمایی به ندرت در

شد  خواهد ، میزان نیاز گرمایی کاسته سرما ساعت 700تا  300در صورت تامین نیاز سرمایی در محدوده خار مرتون در رقم بی
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 طبری و همکاران 

100 

ساعت سرما،    1300تا    900و رسیدن به  دهد اما در صورت طولانی شدن زمان تامین نیاز سرمایی  و شکوفایی سریعتر رخ می

کاسته   دمایی در ارقام خاردار با افزایش ساعات سرمایی، از نیاز    . خواهد یافتنیز افزایش  ها  لازم برای شکوفایی جوانه نیاز گرمایی  

ساعت   700ساعت سرما، نیاز گرمایی بیشتری داشتند و با دریافت  300طوریکه هر سه رقم سیلوان، ماریون و توپای در شد، به

 نیاز سرمایی از میزان آن کاسته شد. 
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 In order to determine the chilling and heat requirements of blackberry cultivars, three thorny 

(Tupi, Marion, Silvan) and thornless (Merton) cultivars were collected from the blackberry 

collection of Sari of Agricultural Sciences and Natural Resources University (SANRU) placed 

in the refrigerator. Treatments were included cultivars and chilling hours (300,500,700,900, 

1100 and1300) in three replications and 10 samples. Then the floricanes were placed in the 

greenhouse under 16 hours of light and 24 ° C and the number of days to flowering of the first 

bud, the number of days to flowering of 50% of buds and the final percentage of bud breaks 

were recorded and the heat requirement was calculated. The results showed the highest rate of 

first bud burst occurred in the thorny cultivars of Silvan, Marion and Tupi in 700 hours of 

chilling and the cultivar thornless Merton in 500 hours of chilling. Among the thorny cultivars, 

two very early and late cultivars (Silvan and Marion) in 700 hours and late cultivar (Tupi) in 

300 hours of chilling reached 50% full bloom earlier. While thornless Merton cultivar reached 

this level with 1100 hours of chilling. Examination of heat requirements of different cultivars 

showed in thorny cultivars, with increasing chilling hours, the need for heat decreases. So that 

all three cultivars of Silvan, Marion and Tupai in 300 hours of chilling, needed more heat, 

which has decreased with the increase of chilling hours until reaching 700 hours. In thornless 

Merton cultivar, from 300 hours of chilling to 700 hours, the need for heat has decreased, but 

after that, reaching 900 to 1300 hours of chilling, the need for heat has also increased. In 

general, thorny cultivars needed less chilling than thornless cultivars to open the first bud and 

achieve full flowering. Therefore, cultivation of thornless cultivars in areas with chilling units 

of less than 500 hours is difficult and requires additional treatments. 

Keywords: Floricane, Lateral Bud, Chilling, Burst. 
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