
 (1401) 596 تا  585صفحه های  4شماره  23مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

 مقاله پژوهشی 

 

عمر گلجایی گل شاخه بریده آلسترومریا رقم   کیفیت و پرمنگنات پتاسیم بر تاثیر

Queen eOrang  1 
Effect of Potassium Permanganate on the Quality and Vase Life of 

Alstroemeria Cut Flower ‘Orange Queen’  

 
 * 2سهیلا صادقی و زهره جبارزاده 

 

 چکیده
، پژوهشی  Orange Queenآلسترومریا رقم  گل شاخه بریده  گلجایی    عمرکیفیت و    پرمنگنات پتاسیم برتاثیر  منظور ارزیابی  به 

های  در غلظت  فاکتور اول پرمنگنات پتاسیمتکرار انجام گرفت.    سه  وبا دو فاکتور    در قالب طرح کاملا تصادفی صورت فاکتوریل  به

و    6)روزهای صفر،    بردارینمونه  و فاکتور دوم زماندر محلول گلجایی  صورت تیمار  درصد )وزنی/ حجمی( به  4و    2  ،1  صفر،

کل و    فنول  آلدئید،دیلروفیل، نشت یونی، مالون، شاخص کگلدهنده  وزن تر نسبی ساقه  ،عمر گلجایی   پارامترهای.  ( بود12

نگهداری گل بریدنی در شرایط پس از    که  نتایج نشان داد  .ندگیری شداندازه  های کاتالاز و آسکوربات پراکسیدازفعالیت آنزیم

پرمنگنات  کاربرد  .  شد  اکسیدانیآنتیهای  فعالیت آنزیم  و افزایشو وزن تر نسبی  منجر به کاهش شاخص کلروفیل    برداشت

-آنتیهای  فعالیت آنزیمافزایش      و  آلدئیددیکاهش نشت یونی و مالون  ، کل  فنولو    فیلحفظ شاخص کلرومنجر به    پتاسیم

پرمنگنات پتاسیم    ساقه گلدهندهسبی  نوزن تر    . شد  اکسیدانی اثر کاربرد  درصد پرمنگنات    2و غلظت    افزایش یافت نیز در 

به  پتاسیم   نسب  یدرصد  66افزایش  منجر  تر  گلجایی  وزن  عمر  شد.  ساقه  کاربرد  ی  پتاسیم  با    افزایش درصد    2پرمنگنات 

  گلافزایش عمر گلجایی و حفظ کیفیت    باعثدرصد    2طور کلی کاربرد پرمنگنات پتاسیم در غلظت  داشت. به  چشمگیری

   .شودمیآلسترومریا شاخه بریده 

 .کل فنول، محتوای آلدئیددیمالون ، اکسیدانیآنتی یهامیآنز فعالیتاذب اتیلن، ج های کلیدی: واژه

 مقدمه 
موارد کاربرد  ت.  اس  3آلسترومریاسه  ها و تیره ای لپهمتعلق به زیرشاخه تک    spp Alstroemeria.آلسترومریا گیاهی با نام علمی   

آلسترومریا   های گل(. زیبایی منحصر به فرد و تنوع در رنگ  22باشد )می  بریدنی  گل ای و  عنوان گیاه گلدانی، باغچه این گیاه به

جمله کاهش کیفیت از زمان برداشت   تولیدکنندگان این گیاه با مسائلی ازش تجارت جهانی این گل گردیده است.  منجر به افزای

از   اساسی درهای  دشواریاز جمله  (.  9)به رو هستند    مناطق دور دست رو  تا رسیدن به بازارهای گل و صادرات آن به پس 

باشد و استفاده از مواد نگهدارنده مناسب از جمله  می  هاگلماندگاری  کم بودن  ها و  گیاه آلسترومریا، زرد شدن برگ  برداشت

الی    7  بسته به رقم   آلسترومریاگل شاخه بریده  ی  یگلجاعمر  .  باشد هایی برای افزایش عمر پس از برداشت آلسترومریا میروش

 (.  19) گزارش شده استروز  18

 

 10/2/1401 تاریخ پذیرش:                1/12/1400تاریخ دریافت:  -1

 ، ایران.هیاروم ه، یدانشگاه اروم ،یدانشکده کشاورزگروه علوم باغبانی،  و دانشیار ارشد یکارشناس آموخته دانش ترتیببه -2

 (. z.jabbarzadeh@urmia.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )

3- Alstroemeriaceae 
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روی  منفی    اثرهای اتیلن دارای    دارد.   محیط نگهداری  شاخه بریده بستگی به ترکیب اتمسفر   هایگلکیفیت و طول عمر   

در محیط غنی از اتیلن، تولید اتیلن توسط    هاگل د که قرار دادن  ندهمختلف نشان می  هایپژوهشباشد.  شاخه بریده می  هایگل

پس از برداشت در  تلفات  . به حداقل رساندن  (4)  شود می  ها گلبخشد در نتیجه منجر به پژمرده شدن  خودگیاه را سرعت می

های زیاد تولید و حساسیت به شرایط انبارمانی و فروش  ها، با در نظر گرفتن هزینه شاخه بریده و افزایش عمر گلجایی آن  های گل

پرمنگنات پتاسیم، اکسید کننده گاز اتیلن است که طی این فرآیند، رنگ آن   (. 4)باشد و گیاهان زینتی امری ضروری می  هاگل

مولکول اتیلن لازم است تا محصول    3مولکول پرمنگنات برای اکسید   4کند و در این فرآیند،  ای تغییر پیدا میاز ارغوانی به قهوه

استات تشکیل شود ) اتیلن در   (.23نهایی نمک  به منظور جذب  پتاسیم  پرمنگنات  استفاده    هایگل از  بریده  ،  شودمیشاخه 

پرمنگنات پتاسیم    (. 15)غیرفرار است  ترکیبی  بر از بین بردن اتیلن،  افزون  باشد که  پرمنگنات پتاسیم یک اکسیدکننده قوی می

این  گردد، اما با توجه به سمی بودن این ماده، لازم است که  میبه اکسید شدن اتیلن به گلایکول اتیلن و اسید استیک    منجر

به منظور   (. 23)های بسته بندی استفاده شود  فیلمو    در بسترهای مناسب و بی ضرر مانند سلیکاژل، کربن فعال، زئولیت  ماده 

ی انجام  ددشاخه بریده مطالعات متع   های گلجاذب اتیلن از جمله پرمنگنات پتاسیم روی عمر گلجایی    هایترکیببررسی تاثیر  

روی عمر پس از    را  مولارمیلی  1( تاثیر پرمنگنات پتاسیم  15و همکاران )ی  خندان میرکوه  پژوهشیشده است به طور مثال، در  

بررسی کردند، نتایج به دست آمده نشان داد که پرمنگنات پتاسیم منجر به حفظ کیفیت    زگل شاخه بریده ررقم    3  برداشت  

  ،علاوه براین  . یافت  های ریزش کرده کاهشمیزان گلبرگ  ،با کاربرد این ماده همچنین    ،در مرحله بعد از برداشت گردید  ها گل

از کاهش    جلوگیریکاهش نشت یونی، افزایش میزان آنتوسیانین گلبرگ و  به  ربرد پرمنگنات پتاسیم منجر  کا  نتایج نشان داد که

( تاثیر کاربرد زئولیت پوشش داده شده با  14خندان میرکوهی و عربی )  ،در پژوهشی دیگرها در مقایسه با شاهد شد.  وزن گل

 (Dianthus caryiophyllus)شاخه بریده میخک    هایگلدرصد روی کیفیت    3و    2،  1های صفر،  در غلظترا  پرمنگنات پتاسیم  

پرمنگنات  درصد    2استفاده از  استفاده از زئولیت پوشش داده شده با  . نتایج به دست آمده نشان داد که  کردندبررسی    ’Red‘  رقم

،  گلبرگ  خشک  و های کیفی از جمله وزن تر ویژگی  سایر  ،پتاسیم بیشترین عمر گلجایی را نسبت به شاهد داشت. افزون بر این

تأثیر    زیر و میزان اتیلن تولیدشده نیز    شاخص کلروفیل ای، میزان آنتوسیانین،  کاهش وزن تر، ثبات غشای یاختهاز  جلوگیری  

پاسخ فیزیولوژیکی گل ختمی چینی    ،ر پژوهشی دیگرد .دار تیمار زئولیت پوشش داده شده با پرمنگنات پتاسیم قرار گرفتندمعنی

(Hibiscus rosa-sinensis)    نتایج به  بررسی شد.  گرم در لیتر  میلی  1های صفر و  در غلظتجذب کننده اتیلن    هایترکیببه

  هاگلریزش برگ و  کاهش میزان  ،  دست آمده نشان داد که کاربرد پرمنگنات پتاسیم منجر به کاهش از دست دادن وزن تر گیاه

تنفس کاهش یافت، چرا که   پایین آوردن میزاناکسیدانی و های آنتیبه دلیل افزایش فعالیت آنزیم ولید اتیلنت  شد و همچنین

. علاوه  با به تعویق انداختن پیری از میزان آن نیز کاسته شداما  افتد  بیشترین میزان تولید اتیلن در زمان پیری گیاهان اتفاق می

اسیم  پت  تاثیر پرمنگنات  (.16)های بیوشیمیایی از جمله میزان آنتوسیانین و کربوهیدرات روندی افزایشی نشان داد  براین شاخص

( بررسی شد. نتایج به دست آمده  3و همکاران )   Balangueraتوسط    (.Helianthus annus L)  بر عمر گلجای آفتابگردان زینتی  

( و همچنین کاهش  )کاهش نشت یونیبا کاهش نفوذ پذیری غشاء    پتاسیم منجر به کاهش تولید اتیلننشان داد که پرمنگنات

با    افزایش ماندگاری گیاه شد.  منجر به  و در نتیجهاکسیدانی شد  های آنتیفعالیت آنزیم  افزایش راههای فعال اکسیژن از  گونه

این گاز در محیط   بیرونی  افزایش تنفس و حضور  اتیلن و  تولید درونی گاز  اینکه  به  اصلی  بهتوجه  ترین عامل کاهش  عنوان 

با توجه به تاثیر مثبت  تواند در این رابطه موثر باشد.  های اتیلن میهای شاخه بریده است، بنابراین کاربرد جاذبماندگاری گل

، پژوهش  اتیلن  گاز  و همچنین حساسیت آلسترومریا بهبریدنی    هایگلمر گلجایی و تاخیر در پیری  در بهبود ع های اتیلن  جاذب

 انجام گرفت.   ’Orange Queen‘حاضر به منظور تاثیر پرمنگنات پتاسیم بر عمر گلجایی گل شاخه بریده آلسترومریا رقم 

 هامواد و روش
در   دهیبر  شاخه  گل  سه  تکرار  هر  در  و  تکرار  سه  با  یتصادف  کاملا  طرح  قالب  در  لیفاکتورآزمایشی    صورتبه  پژوهش  نیا 

 Royal Van Zan  شرکتمتعلق به    آلسترومریا    های نیساگ.  گرفت  انجام  1400دانشگاه ارومیه در سال    پژوهشی های  گلخانه

Ten  که    ییهاشاخه   ازصبح زود    ،دهیشاخه بر  یهاگل  برداشت  .ندکشور هلند از یک گلخانه تجاری در ورامین خریداری گردید

ها  های پایینی شاخهبرگ  منتقل شدند.   شگاه یبه آزما  درنگبیو    گرفت  انجام ،  ندها در حال باز شدن بودآن  غنچه  دو   یال  کی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
01

.2
3.

4.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
09

 ]
 

                             2 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1401.23.4.3.7
http://journal-irshs.ir/article-1-610-fa.html


 تاثیر پرمنگنات پتاسیم بر کیفیت و عمر گلجایی ... 

587 

لیتر میلی  250های حاوی  متر، داخل شیشه سانتی  40ه  و پس از برش انتهای ساقه در زیر جریان آب به اندازند  حذف گردید 

پرمنگنات پتاسیم  درصد )وزنی/ حجمی(    4و    2،  1غلظت صفر،    4ها شامل  محلول  .قرار گرفتنددرصد ساکارز    4حاوی    محلول

ساعت با شدت   12درصد و طول دوره روشنایی    70و رطوبت نسبی    سلسیوسدرجه    22اتاقک رشد با دمای    درونها گل  . بودند

،  های صفرروز)مرحله سه در  ، سپس نگهداری شدندکه با نور فلورسنت فراهم می شدند، میکرومول بر متر مربع بر ثانیه  13نور

سپس تا زمان بررسی صفت  بلافاصله با ازت مایع فریز شده و    هانمونه شده وها انجام  این شاخه  هایگلاز  برداری  نمونه(  12  و   6

   (.1 د )شکلقرار گرفتن سلسیوسدرجه  -20در فریزر مد نظر  

 

 
Fig. 1. Maintenance of flowers in the growth chamber (right) and the growth chamber where cut flowers (left) 

were kept. 

  .)چپ(آلسترومریا  در اتاقک رشد )راست( و اتاقک رشد محل نگهداری گل های شاخه بریده    هانگهداشتن گل  -1شکل  

 
 یبررس  مورد هایویژگی

کل،   فنولمیزان نشت یونی، میزان مالون دی آلدئید، محتوای  هایی از جمله شاخص کلروفیل،  پارامتر  ،در پژوهش حاضر 

 گیری شدند.  آسکوربات پراکسیداز و کاتالاز، وزن تر نسبی شاخه و عمر گلجایی اندازهاکسیدانی از جمله های آنتیفعالیت آنزیم

اندازه  شاخص کلروفیل:  یافتهاز پهنک برگ)  شاخهاز هر    میزان کلروفیل سه برگ گیری شاخص کلروفیل،  برای    های توسعه 

گیری اندازه(  MINOLTA 502,Osaka Japan) (SPAD) با دستگاه سنجش شاخص کلروفیل  (وسط و پایین گیاه   بالا، قسمت های  

 . گردید

و با آب مقطر شستشو    ههای گلبرگ از هر تیمار برداشته شدگرم از نمونه   2/0گیری نشت یونی،  برای اندازه   نشت یونی:میزان  

در حمام آب گرم قرار    سلسیوسدرجه    40دقیقه در دمای    30لیتر آب مقطر به مدت  میلی  15در    نمونه ها  سپس  شدند.  داده  

  سپسقرائت گردید.  (  HC9021)مدل    توسط دستگاه هدایت سنج  (EC1) ی  مقدار نشت یونها  نمونهپس از خنک شدن  و    گرفتند

قرار گرفتند و بعد از بیرون آوردن از حمام آب گرم   سلسیوسدرجه  100دقیقه در حمام آب گرم با دمای   10ها به مدت نمونه 

و واحد آن   دبر اساس رابطه زیر محاسبه گردیدر نهایت میزان نشت یونی  شد و    دوباره خوانده  (EC2) ی  نشت یون  و خنک شدن،

  (.5)د  نیز بر حسب درصد بیان ش

=(EC1/EC2)*100 نشت یونی 
 کلرواستیک اسید   تری  لیترمیلی  5گرم گلبرگ با    2/0  ، ابتداآلدئیددیمالون میزان  گیری  برای اندازه  :مالون دی آلدئیدمیزان  

(TCA)  1  سائیده شدد به  هرصد  گیاهی  عصاره  بعد  با سرعت    10مدت    و  درجه سلسیوس   4دمای  در    دور    8000دقیقه 

تیوباربیوریک    +  درصد TCA20 ی  از محلول محتو  لیترمیلی  4با    داخل فالکون  از محلول رویی   لیترمیلی  1  سپس سانتریفیوژ شد،  

قرار گرفتند   سلسیوسدرجه    95با دمای  دقیقه    30به مدت  ها در حمام آب گرم  نمونهمخلوط شد و بعد  درصد  5/0  (TBA)اسید  

سانتریفیوژ شدند،  درجه سلسیوس    4دمای  در    دور  8000دقیقه در    5به مدت  ها  نمونهدوباره  .  فاصله با آب یخ سرد شدندلاو ب
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توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر    532و    600های  ها در طول موج و میزان جذب نمونهشده  محلول رویی برداشته    سپس

(Dynamica   مدل  (HALODB-20   وزن تر بیان شدند  و با فرمول زیر محاسبه شدند و بر حسب میکرومول بر گرم    خوانده شد

(10.) 
MDA (μmol/g FW) = (A532 – A600 / 155)*100 

لیتر متانول  میلی  5با    برگگلبافت تر  گرم    5/0ابتدا    ،کل  فنولگیری  استخراج عصاره به منظور اندازه برای    کل:  فنولمحتوای  

دقیقه با هم مخلوط    30به مدت    سلسیوسدرجه    20با استفاده از دستگاه اولتراسونیک در دمای    سائیده شد. سپس   درصد  85

های  ه و در لوله ها برداشتسانتریفیوژ شدند. در نهایت قسمت رویی نمونه دور 5000دقیقه در   15ها به مدت نمونهسپس  شدند. 

لیتر میلی  9  ی،میلی لیتر از عصاره استخراج  1به  در مرحله بعد    .  (24)شدند  نگهداری    سلسیوسدرجه    -  20دار در دمای  بدر

لیتر کربنات سدیم به  میلی  10دقیقه،    5اضافه شده و به هم زده شد. بعد از    لیتر معرف فولین سیوکالتئومیلی  1آب مقطر و  

ها  جذب نمونه میزان این زمان،  گذشتبعد ازدقیقه  قرار داده شد.   90مخلوط حاصل اضافه شده و در دمای آزمایشگاه به مدت 

برای محاسبه میزان   (.18)   قرائت شد  HALODB-20)  مدل  Dynamica)توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر    750در طول موج  

و میزان    فنول استفاده شد  اسید گالیک  استاندارد  از منحنی  اسید گالیک )شکل    فنولکل  استاندارد  اساس منحنی  با  3بر   )

 گرم اسید گالیک بر گرم وزن تر محاسبه گردید. استفاده از رابطه زیر بر حسب میلی
Y=0.0669x+0.0116 

Y= که در اسپکتروفتومتر خوانده شد  ی عدد  
X= بر گرم وزن تر  گرمیلیم بر حسب فنولمقدار    

 

های آنتی اکسیدانی کاتالاز و  گیری فعالیت آنزیمبه منظور اندازه  آسکوربات پراکسیداز و کاتالاز: های  فعالیت آنزیمگیری  اندازه

 5/7لیتر بافر استخراج  با  میلی  5توسط    گلبرگگرم    5/0بدین صورت که    .ابتدا عصاره گیاهی تهیه شد  ،آسکوربات پراکسیداز

pH :  ساییده شد    استیک اسیدا اتیلن دی آمینوتتر  مولارمیلی  1میلی مولار کلرید منیزیم و    3،    مولارمیلی  50  تریس  بافر  )شامل

مولار آسکوربات نیز بود. محلول همگن  میلی 2/0گیری فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز شامل  بافر استخراج برای اندازه   (.13)

حاصل   بخش رونشیندور در دقیقه سانتریفیوژ شد.    4000با سرعت    سلسیوسدرجه    4دقیقه در دمای    20حاصل به مدت  

(. فعالیت آنزیم کاتالاز با  13)  مورد استفاده قرار گرفت  اکسیدانیآنتی  یهامینزآ  تیفعال  یریگاندازه  یخام برا  عنوان عصارهبه

و       Nakanoنانومتر و فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز با استفاده از روش  240( در طول موج  1) Aebi  استفاده از روش  

Asada (21)  توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  نانومتر 290در طول موج(Dynamica مدل (HALODB-20 ندگیری شداندازه.  

بار تا پایان    کروز ی  6بعد به فاصله  و   ندگل وزن شد  هایگیری وزن تر نسبی، روز اول شاخه برای اندازه    :وزن تر نسبی شاخه گل

لازم به     ند.و با ترازو وزن گردید  شده  بیرون آوردهدرصد    4+ ساکارز    محلول پرمنگنات پتاسیمهای حاوی  شادابی گل، از گلجای

گیری  ندازه( ا12)  Jonesو   Joyceوزن تر نسبی با روش  های شاهد فقط دارای ساکارز در محلول گلجایی بودند.  ذکر است که گل

 شد.  و برحسب واحد گرم بر گرم وزن تر اولیه در روز توسط فرمول زیر بیان گردید
RFW = FWi / FW0 

  =RWF وزن تر نسبی 
 ) =FW0 گرم(وزن تر در روز صفر 

 =FWi(گرم(زن تر در روز مورد نظر و

دهنده مدت زمانی است که گل بریدنی دارای ارزش تجاری و زینتی بوده و قابل عرضه نشان شاخص عمر گلجایی   : عمر گلجایی

د  نها ریزش کندرصد از گلچه  50د و یا  نها زرد شودرصد از برگ  50به خریدار باشد. طول عمرگلجای آلسترومریا زمانی است که  

 . ارزیابی شدند شدهای بیانهویژگیهر روز از نظر  ها گل، عمر گلجایگیری برای اندازه (. 20 و  7)
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افزار :  هاداده  واکاوی نرم  از  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی،  انجام تجزیه واریانس و  استفاده شد.    2/9نسخه   SAS برای 

  نمودار درصد انجام گرفت. همچنین، برای رسم    1در سطح احتمال    1ای توکیها با استفاده از روش چند دامنه مقایسه میانگین

 .شداستفاده  Excel (2016افزار ) از نرم

 نتایج
 شاخص کلروفیل 

، اما این کاهش  کاهش یافتشاخص کلروفیل    ، ها نشان داد که با گذشت زمانگین دادهننتایج به دست آمده از مقایسه میا  

دهد در روز صفر، شاخص کلروفیل نشان می   2طور که شکل  ها و شاهد کمتر بود. همانغلظتدرصد نسبت به سایر    2در غلظت  

با  اما  ،داری از لحاظ آماری مشاهده نشد معنیتفاوت های مختلف پرمنگنات پتاسیم و بین غلظتها در بیشترین مقدار بود برگ

  2  غلظت  در  فقط  میپتاس  اتنپرمنگ  کاربردیافت.  کاهش    به تدریجها در گلجای، شاخص کلروفیل  گذشت زمان و نگهداری گل

 . شود12  و 6 یروزها در  لیحفظ شاخص کلروف باعث توانست و داشت شاهد   به نسبت یدار ی معن ریتاثدرصد 
 

 

 
Fig. 2. Effect of different concentrations of potassium permanganate on the chlorophyll index of cut alstromeria 

flowers ‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test (P≤0.05). 

برگ های  تاثیر غلظت   -  2شکل   بر شاخص کلروفیل  پتاسیم  پرمنگنات  آلسترومریامختلف  بریده  .  ’Orange Queen‘  های گل شاخه 

 باشد. درصد با آزمون توکی می  5دار در سطح احتمال  معنیتفاوت  دهنده وجود  غیرمشابه نشان های  حرف 

 

 نشت یونی

داده  میانگین  نگهداری گلکه    دهدنشان میها  مقایسه  در  با  یونی گلبرگها  و  گلجای، نشت  پیدا کرد  افزایش  کاربرد  ها 

صد  رد  4و    1های  در غلظتو    شد آلسترومریا    هایگلمنجر به کاهش نشت یونی در  درصد    2تنها در غلظت  پرمنگنات پتاسیم  

 (.  3)شکل   در نشت یونی مشاهده نشدداری با شاهد  پرمنگنات پتاسیم اختلاف معنی

 آلدئیدمیزان مالون دی  

ها حاکی از آن است که از زمان جدا کردن گل بریدنی از پایه مادری و دوره انبارمانی، میزان مالون دی  مقایسه میانگین داده 

پس از برداشت میزان مالون دی آلدئید روند افزایشی    12و    6طور که مشاهده می شود در روزهای  آلدئید افزایش می یابد، همان

مشاهده می شود، کاربرد پرمنگنات پتاسیم منجر به کاهش میزان مالون   4انطور که در شکل  داشته است. با این وجود، هم

شود اما  درصد مشاهده می  2شود که این کاهش در روز ششم نمونه برداری فقط در غلظت  های آلسترومریا میآلدئید در گلدی

 ی مشاهده می شود.  داردر روز دوازدهم در هر سه غلظت، نسبت به شاهد، اثر کاهشی معنی
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Fig. 3. Effect of different concentrations of potassium permanganate on the ion leakage of cut flower of 

Alstroemeria ‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test (P≤0.01). 

حروف غیرمشابه  .  ’Orange Queen‘  های مختلف پرمنگنات پتاسیم بر میزان نشت یونی گل شاخه بریده آلسترومریاتاثیر غلظت   -3شکل  

 . باشددرصد با آزمون توکی می  1دار در سطح احتمال  دهنده وجود اختلاف معنینشان 

 

 
 

 
Fig. 4. Effect of different concentrations of potassium permanganate on malon dialdehyde content of cut flower 

of Alstroemeria ‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test 

(P≤0.01). 
حروف  .  ’Orange Queen‘  ختلف پرمنگنات پتاسیم بر میزان مالون دی آلدئید  بر گل شاخه بریده آلسترومریاهای متاثیر غلظت   -4شکل  

 باشد. ها با آزمون توکی میدرصد در بین میانگین   1دار در سطح احتمال  دهنده وجود اختلاف معنیغیرمشابه نشان 

 

 کل   فنولمحتوای  

روندی کاهشی نشان داد این در  کل    فنولمیزان    ،دهد که با گذشت زمانمیها نشان  نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده 

های به کار برده شده در این پژوهش،  . از بین غلظتگردید  فنولمیزان  حفظ  کاربرد پرمنگنات پتاسیم منجر به  حالی است که  

غلظت   پرمنگنات    2تنها  باعث حفظ معنیدرصد  غلظت  فنولدار  پتاسیم  و سایر  به شاهد  نسبت  و  ها  کل  روزهای ششم  در 

 (.  5)شکل   شدبرداری دوازدهم نمونه
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Fig. 5. Effect of different concentrations of potassium permanganate on the phenol content of cut flower of 

Alstroemeria ‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test 

(P≤0.05). 
حروف غیرمشابه  .  ’Orange Queen‘  آلسترومریادر گل شاخه بریده  کل    فنولرمنگنات پتاسیم بر میزان  های مختلف پتاثیر غلظت  -5شکل  

 . باشددرصد با آزمون توکی می 5دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنینشان

 

 کاتالاز فعالیت آنزیم  

میزان فعالیت آنزیم کاتالاز    ،افزایش غلظت پرمنگنات پتاسیم ها نشان داد که همزمان با گذشت زمان و  مقایسه میانگین داده 

پرمنگنات پتاسیم در روزهای ششم و دوازدهم، نسبت  درصد    2در غلظت  تنها    ،این افزایشکه البته  روندی افزایشی نشان داد  

الیت آنزیم کاتالاز در  درصدی فع  84منجر به افزایش  داری داشت و  تفاوت معنیهای به کار برده شده  به شاهد و سایر غلظت

 .  (6)شکل  گردید روز صفر مقایسه با شاهد 

    
Fig. 6. Effect of different concentrations of potassium permanganate on catalase activity of cut flower of 

Alstroemeria ‘Orange Queen’ cultivar. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test 

(P≤0.01). 
حروف  .   ’Orange Queen‘  های مختلف پرمنگنات پتاسیم بر فعالیت آنزیم کاتالاز در گل شاخه بریده آلسترومریاتاثیر غلظت   -6شکل  

 باشد. درصد با آزمون توکی می  1دار در سطح احتمال  دهنده وجود اختلاف معنیغیرمشابه نشان 

 

 دازیپراکس  آسکوربات می آنز  تیعالف

پراکسیداز  ها در گلجای، میزان فعالیت آنزیم آسکوربات  با گذر زمان و نگهداری گلها نشان داد که  مقایسه میانگین داده 

شد که البته این افزایش فقط در آنزیم  این  میزان فعالیت  نیز باعث افزایش  پرمنگنات پتاسیم   افزایش یافت، از سوی دیگر کاربرد 
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افزایش فعالیت آنزیم از روز ششم  .  دار بودهای استفاده شده معنیدرصد پرمنگنات پتاسیم نسبت به شاهد و سایر غلظت  2تیمار  

 (. 7بود ولی در روز دوازدهم به بیشترین میزان خود رسید )شکل قابل مشاهده 

 
Fig. 7. The effect of different concentrations of potassium permanganate on the Ascorbate peroxidase activity of 

cut flower of Alstroemeria ‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by 

Tukey test (P≤0.01). 

غلظت   -7  شکل آلسترومریاتاثیر  بریده  شاخه  در گل  پراکسیداز  آسکوربات  آنزیم  فعالیت  بر  پتاسیم  پرمنگنات  مختلف   Orange‘  های 

Queen’ .باشد. توکی می درصد با آزمون    1دار در سطح احتمال  دهنده وجود اختلاف معنی حروف غیرمشابه نشان 

 

 ساقه گلدهندهوزن تر نسبی  

باعث  درصد    2از بین تیمارهای به کار برده شده، تنها کاربرد پرمنگنات پتاسیم    دهد کهها نشان میمقایسه میانگین داده 

تر نسبی    دارافزایش معنی تر نسبی    ساقه گلدهنده نسبت به شاهد و سایر غلظت ها شد وزن  با گذشت زمان وزن  ساقه  اما 

به طور معنی داری  درصد پرمنگنات پتاسیم    2  و  1های  در غلظتکه این روند کاهشی    دادروندی کاهشی را نشان  گلدهنده  

 (.  8)شکل   بودکندتر   نسبت به شاهد 
 

 

 

 
Fig. 8. Effect of different concentrations of potassium permanganate on the relative fresh weight of cut flower of 

Alstroemeria pedicel ‘Orange Queen’ cultivar. Different letters indicate statistically significant differences by 

Tukey test (P≤0.01) 

. ’Orange Queen‘  های مختلف پرمنگنات پتاسیم بر وزن تر نسبی ساقه گلدهنده  در گل شاخه بریده آلسترومریاتاثیر غلظت  -8شکل  

 . باشددرصد با آزمون توکی می 1دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان
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 عمر گلجایی 

آلسترومریا شد.    هایگلها نشان داد که کاربرد پرمنگنات پتاسیم منجر به افزایش عمر گلجایی در  مقایسه میانگین داده 

درصد پرمنگنات پتاسیم تاثیر بیشتری در افزایش عمر گلجایی داشت و در مقایسه  2دهد غلظت نشان می 9همانطور که شکل 

 درصدی را منجر شد.   48با شاهد افزایش 

 
Fig. 9. Effect of different concentrations of potassium permanganate on vase life of cut flower of Alstroemeria 

‘Orange Queen’. Different letters indicate statistically significant differences by Tukey test (P≤0.01) 

پتتاثیر غلظت   -9شکل   بریده آلسترومریاهای مختلف پرمنگنات  بر عمر گلجایی  گل شاخه  غیرمشابه  .  ’Orange Queen‘  اسیم  حروف 

 باشد. درصد با آزمون توکی می 1دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنینشان

 

 بحث 
باشد،  برداشت میوزنی در مرحله پس از تغییرهای  ،شاخه بریده های گلهای نشان دهنده کیفیت شاخصترین یکی از مهم 

ها نشان  بررسی (. 25) گیرند شاخه بریده در نظر می های گلعنوان برآیندی از میزان جذب و تعرق در را به شاخصاین  بنابراین

شاخه بریده منجر به کاهش پژمردگی گل شده و در نتیجه عمر گلجایی آن افزایش پیدا    هایگلکه حفظ وزن تر در    اند داده

ها  اولیه، گرفتگی آوندهای ساقه به دلیل رشد میکروارگانیسم  مراحلشاخه بریده در    های گلکند. یکی از علل کاهش وزن تر  می

تواند به قسمت  ، در واقع رشد میکروبی منجر به مقاومت ساقه به جریان آب شده در نتیجه آب یا محلول گلجایی نمیباشدمی

  عامل  ز ادامه دارد اینیدر مرحله پس از برداشت ن ها گلد، با توجه به اینکه تنفس یناین فرآزمان با بالای ساقه حرکت کند. هم

  ی دگی گل و در نتیجه کاهش عمر گلجایراین فرآیندها منجر به افزایش پژمهمه  ،  شودمینیز منجر به افزایش از دست دادن آب  

کاهش  در نتیجه منجر به    شده،   نمیزان تولید و اثر هورمون اتیلجاذب اتیلن منجر به کاهش    های ترکیب (. 6) د  نشومیها  آن 

از این  ها مییدراتهمواد آلی از جمله کربو  کاهش مصرفمیزان تنفس و   از    ها گلاز کاهش وزن  راه  شوند و  در مرحله پس 

 . کم می شودبرداشت 

ب  یهاپژوهشدر    است  انیمختلف  پیری    شده  زمان  در  کاهش    ،ها گلکه  کلروفیل  و  پروتئین  فعالیت     و  یافتهمیزان 

کنند،  کاهش و تنظیم میزان اتیلن تنظیم میراه  پیری در گلبرگ را از  ،  پروتئینتجزیه  های  بازدارنده  .یابدمیاندوپروتئازها افزایش  

شوند، منجر منجر به افزایش جذب آب میاینکه    بازدارنده اتیلن علاوه بر  هایترکیبتوان نتیجه گرفت که استفاده از  بنابراین می

این عوامل منجر    ها و کلروفیل شده و همهبه کاهش فعالیت اندوپروتئازها شده و در نتیجه منجر به ممانعت از تجزیه پروتئین 

 (. 25و  8)د شونمی هاگلبه افزایش عمر گلجایی  

شود، این اثر متقابل به طور غیرمستقیم بر جوانی و شادابی  بازدارنده اتیلن منجر به حفظ کلروفیل می  هایترکیبکاربرد   

طور که در  نهما(.  25)  آوردمیاز تنش و سایر عوامل تشدید کننده پیری ممانعت به عمل  راه  در نتیجه از این    ،موثر است  ها گل
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در خص کلروفیل گردید، با توجه به اینکه  ادرصد منجر به حفظ ش  2مشاهده شد کاربرد پرمنگنات پتاسیم در غلظت    2شکل  

منجر به بازدارنده اتیلن  هایترکیبتوان نتیجه گرفت که دارای عمر گلجایی بیشتری نیز بود، بنابراین میگیاه  ،درصد 2غلظت 

بنابراین احتمال   ،شودمیزان کربوهیدرات در گیاه حفظ می  ،شوند که از این طریقحفظ کلروفیل و کاهش تنفس در گیاه می

   .است شدهدر پژوهش حاضر ی این فاکتورها منجر به افزایش عمر گلجایی همهشود  داده می

مشاهده شد کاربرد پرمنگنات پتاسیم به عنوان یک ترکیب بازدارنده    7و    6  های لکطور که در شدر پژوهش حاضر همان 

جذب محلول   حفظتواند ناشی از سکوربات پراکسیداز گردید، این افزایش میآهای کاتالاز و اتیلن منجر به افزایش فعالیت آنزیم

و در    اکسیدانی آنتیی  هاآنزیمهای دفاعی  دلیل بر فعال شدن سیستم  ها یاخته  افزایش مقاومت باشد.    ایآماس یاختهگلجایی و  

همانطور که در پژوهش حاضر نیز مشاهده شد کاربرد بازدارنده اتیلن منجر به کاهش    (. 17)باشد  می  جه افزایش پایداری سلولینت

  هایتخساراتیلن مانع از    ساختزیست فعال بودن سیستم دفاعی آنزیمی از طریق ممانعت از    ، این  نشت یونی گردید. علاوه بر

های اکسیژن فعال یکی  گونه  . گرددهای اکسیژن فعال میگونهشود و از این طریق منجر به کاهش  مربوط به پیری در گیاهان می

های  های پراکسیداز و کاتالاز منجر به خنثی شدن این گونهد و آنزیمنباشها میاز عوامل بسیار مهم در تسریع پیری در گلبرگ

فرآیندی است که منجر به شوند. پیری  شاخه بریده می  هایگلمانع از پیری گلبرگ در    ،عال شده و از این طریقفاکسیژن  

  هایپژوهشگردد. در  پروتئین میکاهش و  ئیدآلددیی، آنتوسیانین و افزایش مالونفنول هایترکیب کاهش وزن تر، جذب آب، 

  منجر به کاهش نشت یونی   ، لن خارجیممانعت از تاثیر القایی اتی  بازدارنده اتیلن، از طریق  هایترکیبمختلف ثابت شده است که  

مین اساس در پژوهشی گزارش شده  هبر   . (25)  شوندهای غشای سلولی میکاهش میزان پروتئین مانع  ،شوند و از این طریقمی

درصد در گل آفتابگردان زینتی منجر به کاهش نشت یونی و ممانعت از پیری در این   1/0است که تیمار با پرمنگنات پتاسیم  

غشای سلولی به   نوع اسیدهای چربتغییر  به    منجر  ین باغبا  هاینشت یونی در بسیاری از محصول  افزایش  (.3)ت  گیاه شده اس

ها از دیگر دلایل تشدید  ها و پژمرگی گلبرگباشد. از دست دادن آب، کاهش آماس سلولمی  پس از برداشتویژه در مرحله  

از تخریب ساختار غشای سلولی   ،طریق کاهش متابولیسم و هدررفت آبلن از  تیجاذب ا  هایترکیبباشد.  کننده نشت یونی می

رسد در پژوهش حاضر نیز کاربرد پرمنگنات پتاسیم  به نظر می(.  11)  د ندهجلوگیری کرده و نشت یونی را در گیاهان کاهش می

  شودمیمشاهده    2طور که در شکل  همان  .در مرحله پس از برداشت شده است  هاگلاز این طریق منجر به افزایش ماندگاری  

و    2غلظت  در   یونی  نشت  کمترین  پتاسیم  پرمنگنات  غلظت  بیشتریندرصد  سایر  و  شاهد  با  مقایسه  در  گلجایی     های عمر 

 .  شوددیده میپرمنگنات پتاسیم 

در پژوهشی    .ابد ی یم  کاهش کل    فنول  یمحتوا  ،یمدت انباردار  شیافزابا گذشت زمان و  دهد که  نتایج پژوهش حاضر نشان می 

Zhang  ( بیان نمودند که در26و همکاران )    به دلیل تاثیر تسریع اتیلن،  ساخت  دوره انبار، به دلیل افزایش تنفس و همچنین(

با گذر زمان،  د، بنابراین  نیاب ی افزایش میفنول  موادکننده  تجزیه  هایترکیببر پیری و در نتیجه کاهش مقاومت گیاه(    گیکنند

جاذب اتیلن و کاهش    هایترکیب به دلیل تیمار با  توان  میرا  ی  فنول  هایترکیب حفظ  شود.  های بریدنی کم میدر گل   فنولمیزان  

در گیاه به عنوان اکسیدانی  های آنتیها و آنزیمی و آنتوسیانین فنول  هایترکیب   اینکه سرعت تنفس مربوط دانست. با توجه به

تواند به دلیل کاهش  های ضداکسایشی در شرایط پس از برداشت میکنند کاهش فعالیت  عمل می  اکسیدانیآنتیهای  سیستم 

های  با توجه به اینکه در پژوهش حاضر کاربرد پرمنگنات پتاسیم منجر به افزایش فعالیت آنزیم  (.11)  ی باشدفنول  هایترکیب

توان احتمال داد که از این طریق منجر به بهبود وضعیت دفاعی گیاه  بنابراین می ،ی شده استفنول  هایترکیباکسیدانی و آنتی

های تخریب کننده  بیان شده است که پرمنگنات پتاسیم منجر به کاهش فعالیت آنزیم  گزارشیدر  شود.  ری میپیدر  و تاخیر  

های تجزیه کننده کلروفیل و افزایش  نزیمآدیواره سلولی و افزایش استحکام بافت گیاهی، کاهش تنفس و اتیلن و کاهش فعالیت  

  2مشاهده شد کاربرد پرمنگنات پتاسیم در غلظت    2طور که در شکل  همان  (.2)د  شومیدر گیاه    اکسیدانی آنتیهای  سیستم 

رسد که این ماده از این طریق توانسته ماندگاری  به نظر می  . ی شدفنول  هایترکیب  جلوگیری از کاهش بیش از حددرصد منجر به  

 آلسترومریا را افزایش دهد.   هایگل

  زندههای  اندام  ها باشد، گلپسندی این گیاهان میارهای بازترین ملاکشاخه بریده یکی از مهم  هایگلافزایش ماندگاری   

افزایش   . روندها ادامه دارد و در نتیجه به سمت پیری پیش میهستند و حتی بعد از قطع شدن از گیاه مادری تنفس آن گیاهی 

  تواندمیدر این پژوهش    باشد، افزایش سیستم دفاعیشاخه بریده وابسته به یک سری عوامل مرتبط به هم می  هایگلماندگاری  
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، حفظ ظرفیت نگهداری آب و کاهش نشت یونی  کل   فنولچنین محتوای  همو    اکسیدانیآنتی  های افزایش فعالیت آنزیماز طریق  

درصد پرمنگنات پتاسیم    2بیشترین عمر گلجایی در غلظت    شودمیمشاهده    9  شکلکه در  همانطور  باشد، در پژوهش حاضر  

  رسد که پرمنگنات پتاسیم از طریق کاهش نشت یونی ورا داشت، به نظر می روزه 6مشاهده شد که در مقایسه با شاهد افزایش 

 و حفظ آب گیاه منجر به افزایش عمر گلجایی شده است.  اکسیدانی آنتیهای آلدئید، افزایش فعالیت آنزیمدیالون ممیزان 

 نتیجه گیری 

و بنابراین افزایش  است فراوان ، مورد توجه تنوع رنگ بسیار و  زیبا هایگل  زیاد، عملکرد دلیلبه ایآلسترومر دهیبر شاخه گل 

  ، های اتیلنعنوان یکی از جاذبهب  در پژوهش حاضر کاربرد پرمنگنات پتاسیم   .بیفزاید  آن  تواند بر محبوبیتمی  ها عمر گلجایی آن

کاهش نشت یونی و مالون دی آلدئید،  راه  افزایش ماندگاری و به تعویق انداختن پیری گل شاخه بریده آلسترومریا از  منجر به  

دهنده  ساقه گلدهنده و شاخص کلروفیل )نشان  های کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز، افزایش وزن تر نسبیافزایش فعالیت آنزیم

  4و    2،  1هر سه غلظت    در این پژوهش، آلسترومریا افزایش یافت.    ی و در نتیجه عمر گلجای  گردیدمیزان سبزینه و فتوسنتز(  

درصد )وزنی/حجمی(   2غلظت    اما   ، افزایش ماندگاری و حفظ شادابی آلسترومریا داشتندبر    یدرصد )وزنی/ حجمی( تاثیر مثبت 

فعالیت  سیستم دفاعی گیاه از جمله نشت یونی و افزایش  ،از طریق کاهش مالون دی آلدئید  تیمارها  نسبت به بقیهتاثیر بهتری 

این گیاه  در  نسبت به شاهد  روز    5به مدت  منجر به افزایش عمر گلجایی  و    داشت  فنولاکسیدانی و حفظ محتوای  های آنتیآنزیم

 شد.  
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Research article 

 
Effect of Potassium Permanganate on Quality and Vase Life of 

Alstroemeria Cut Flower ‘Orang Queen’  
 

S. Sadeghi and Z. Jabbarzadeh11 

 

 In order to evaluate the effect of potassium permanganate on the quality and vase life of cut 

flowers of Alstroemeria cultivar Orange Queen, a factorial experiment was conducted in a 

completely randomized design with two factors and 3 replications. The first factor was 

potassium permanganate at concentrations of 0, 1, 2 and 4% (w / v) as a treatment in the 

solution and the second factor was the sampling time (days 0, 6 and 12). The parameters of 

vase life, relative fresh weight of flowering stem, chlorophyll index, ion leakage rate, 

malondialdehyde content, total phenol content and activity of catalase and ascorbate peroxidase 

enzymes were measured. The results showed that the maintenance of cut flowers in post-

harvest conditions led to a decrease in chlorophyll index and relative fresh weight, while the 

activity of antioxidant enzymes increased over time. Application of potassium permanganate 

led to maintenance of chlorophyll index and total phenol content, reduction of ion leakage rate 

and reduction of malondialdehyde content, as well as increasing the activity of catalase and 

ascorbate peroxidase enzymes. The relative fresh weight of flowering stem showed an 

increasing trend due to the application of potassium permanganate and the concentration of 2% 

potassium permanganate led to a 66% increase in the relative fresh weight of the stem. 

Application of 2% potassium permanganate increased vase life significantly. In general, it can 

be concluded that the application of potassium permanganate at a concentration of 2% 

increased the vase life and maintained the quality of Alstroemeria cut flowers. 

Keywords: Antioxidant activity, Ethylene adsorbents, Malondialdehyde, Total phenol content. 
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