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 چکیده
پ گرده  این  است.  مهم  بسیار  خرما  در  اقتصادی  محصول  به  دستیابی  برای  بلوکژافشانی  طرح  قالب  در  کامل  وهش  های 

رویتصادفی   مجول    15  بر  رقم  درخت  در    12اصله  تکرارساله  سال   سه  دو  مدت  تحقیقات    به  ایستگاه  تحقیقاتی  باغ  در 

جهرم دانه  کشاورزی  تأثیر  بررسی،  این  در  شد.  گرده   انجام  شاهد،    7001های  عنوان  بویر    7030،  7013،  7004به   11و 

  7013های این آزمایش، با استفاده از دانه گرده های کیفی میوه مورد بررسی قرار گرفت. براساس نتیجه بافتی روی ویژگیکشت

درصد(  61/2درصد( و خاکستر میوه )  73/80درصد(، ماده خشک )/19راسیون )یتت(، اسیدیته قابل81/6اچ میوه )ترین پیبیش

  نژادگان،  7013پس از گرده    داری نشان نداد.کل تأثیر معنی  جامد محلولزا بر صفت مواد  های گردهنژادگاناثر    مشاهده شد. 

قابلبیش  7030زای  گرده اسیدیته  مانند  میوه  کیفی  صفات  بر  را  مثبت  تأثیر  خشکدرصد(  18/0)  راسیونیتتترین  ماده   ،  

میوه    درصد(  60/80) خاکستر  بین  درصد(  58/2)و  در  داد.  گردهنژادگاننشان  ترین  بیش   7030و    7013های  گردهزا،  های 

 نشان دادند.  های ماده رقم مجولهمپوشانی را با گل

 .افشانی، سازگاری، بیوشیمیایی، مجولاثرات گرده، گرده:  های کلیدیواژه

 مقدمه 
ترین منابع غذایی انسان به  خرما از مهم  .(Taha,2011است )  Arecaceae( از خانواده  Phoenix dactylifera L.نخل خرما ) 

(. خرما نه Bawazir & Saddiq, 2010غذایی بسیار بالایی برخوردار است )خشک بوده که از ارزش ویژه در مناطق خشک و نیمه

باشد  تن می  9163529شود. تولید خرما در جهان  تنها غذای اصلی است، بلکه یک محصول مهم برای صادرات نیز محسوب می

(. سطح FAO,2019)  سهم تولید جهانی را به خود اختصاص داده است  ددرص  14میلیون تن خرما،  3/1که ایران با تولید حدود  

(. استان فارس یکی از تولیدکنندگان   2019et al.Ahmadi ,)   هزارهکتار برآورد شده است250زیر کشت خرما در ایران حدود  

ترین ارقام خرما از نظر اقتصادی است که کشت آن در فارس توسعه برتر خرما در کشور است. خرمای رقم مجول یکی از مهم

قهوه رنگ  به  کارامل،  مزه  به  متمایل  متفاوت کمی  بسیار  و طعم  دلیل عطر  به  این محصول  است.  از  یافته  روشن  تا  تیره  ای 

گرانمعروف و  میترین  محسوب  جهان  خرمای  )ترین  نخل(.  Zargari,2018شود  حاضر  حال  میوهدر  تولید  برای  های  کاران 

المللی با مشکلات زیادی مواجه هستند. دو عامل مهم و مؤثر  مرغوب خرمای مجول به دلایل اقتصادی و رقابت با بازارهای بین

بهره و  میوه  درخت خرما،بر کیفیت  و گردهوری  است.گرده  گرده افشانی  منابع  بهترین  یافتن  است بنابراین  که ممکن  افشانی 

  . شوداست. گرده سازگار باعث کیفیت بهتر میوه می  ضروری  ترین راه برای بهبود باردهی درختان خرما باشد، ترین و راحتساده

افشانی مناسب برای افزایش بازده کمی و کیفی و اقتصادی تولید خرما در  براساس نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده، گرده

 (. El-Salhy et al.,2010کاری ضروری است )نخل
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. به همین  ( 2020et al.Abeed ,)  آیندهای جداگانه به وجود میهای نر و ماده روی پایهنخل خرما گیاهی دوپایه است و گل 

گیرد.  باید گرده از پایه نر به پایه ماده منتقل شود که این کار به دو صورت طبیعی و مصنوعی انجام می  دلیل برای بارورشدن

افشانی مصنوعی با استفاده  شود، اما برای تولید محصول تجاری، گردهافشانی به طور طبیعی توسط باد و حشرات انجام میگرده

ترین اعمال دشوار و پرهزینه برای اطمینان از افشانی از مهمگرده  (. 2017et al.Soliman ,)  از منبع گرده سازگار مورد نیاز است

کیفیت های بیناکافی باشد، میوه  در صورتی که گرده  (.2021et al.Salhy -El ,)  آید عملکرد خوب در نخل خرما به شمار می

 (.  2017et al.Soliman ,) شودتولید می

های کمی و  های میوه ارقام خرما انجام گرفته است. نوع گرده نر بر جنبهزیادی بر تأثیر نوع دانه گرده بر ویژگیهای  بررسی 

زا در افزایش و بهبود صفات کیفی میوه خرما  گرده  نژادگان  (. 2015et al.Merwad ,)  کیفی میوه رقم ماده تأثیر مستقیم دارد 

زا از لحاظ میزان تولید گرده، اندازه دانه  . ارقام نر گرده( 2018et al.Siyahsar ,)  در مراحل مختلف رسیدن تأثیر داشته است

 Zaid & de)  گردد ها بر میزنی( با یکدیگر تفاوت دارند که به ساختار ژنتیکی آنمانی و قدرت جوانه گرده و کیفیت آن )زنده

Wet, 2002.)  های گرده قرار داردگزارش شده که هم تولید و هم کیفیت خرما تحت تأثیر منبع دانه  (, 2014et al. Hafez.) 

  (.   2021et al.Zargari ,)   گرده نقش حیاتی در کمیت و کیفیت میوه خرما دارد که کیفیت دانه گرده در بین نرها متغیر است

Shafique ( گزارش دادند که  2011و همکاران )های فیزیکی و شیمیایی میوه دارد.  ها تأثیر مستقیم بر ویژگیگرده 

جامد  ( نشان داد که خصوصیات بیوشیمیایی میوه خرما مانند اسید آلی، مواد  2014و همکاران )  Mustafaش  نتایج پژوه 

میوه  کل  محلول  بیوشیمیایی  بر صفات  نوع دانه گرده  قرار گرفته است. گزارش شده است که  تأثیر نوع گرده  قندکل تحت  و 

مواد  اچپی) محلول،  معنیکل  جامد  اثر  قندکل(  میزان  و  میوه  اسیدیته، گوشت  داشت،  (. Heydari & Abbasi, 2011)  داری 

دانه 2000)  زرگری اثرات  پایه  (  )جمعگرده  زاهدی  تورزهای  شاهانی،  منطقه(  سه  از  شده  برروی   آوری  محلی  پایه  دو  و 

های فیزیکی و شیمیایی خرمای زاهدی بررسی و بیان کرد که گرده رقم تورز و گرده رقم زاهدی منطقه جهرم نسبت به ویژگی

پایه برای گردهدیگر  رقم خرمای    افشانی خرمایها  به صورت جداگانه در چهار  انجام شده  تحقیقات  دارد. طی  برتری  زاهدی 

درخت خرمای نر دارای 16آوری شده از  های گرده جمعبه این نتیجه رسیدند که دانه  4و نبات سیف  3دری، خ2، سخی1گسل

(. در Shaheen et al.,1989)   اثر متازنیایی بر روی درصد تلقیح و تشکیل میوه، عملکرد و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی دارند

)غنامی از خوزستان، کبکاب از برازجان، مضافتی از بم و شاهانی از   ( اثر چهار نوع گرده2002)  بررسی میرشکاری و حسن پور

خرمای رقم    خصوصیات کمی و کیفی میوهی رقم خرمای شاهانی نشان داد که  آذین مادهجهرم )به عنوان شاهد(( برروی گل

و   قطر میوه  ،ترین تأثیر را بر روی وزنبه طوری که دانه گرده مضافتی بیش  ،های گرده قرار گرفته استشاهانی تحت تأثیر دانه

های غنامی و شاهانی  داشت و گرده  کلترین تأثیر را از نظر میزان مواد جامدمحلول وزن هسته داشته است و گرده کبکاب بیش

روی خرمای برحی گزارش شده است که    نوع دانه گرده بر  اند. در بررسی تأثیر چهارو مضافتی به ترتیب بعد از آن قرار گرفته

معنیگرده اثرات  جامدمحلولها  مواد  بر  دادند  کلداری  سه  2020Abd Elhalim,)  نشان  اثر  مطالعه  زا  گرده  نژادگان(. 

(M003،M002   وM001ویژگی بر  کشت(  خرمای  میوه  کیفی  و  کمی  که  های  داد  نشان  زاهدی  رقم  اسیدیته اچپیبافتی   ،

(. در  2018et al.Siyahsar ,)  زا قرار گرفتگرده  نژادگان، قندکل و عملکرد تحت تأثیر  کل  جامد محلول تیتراسیون، مواد  قابل

بر ریزش میوه، عملکرد و کیفیت خرمای رقم  2011)  و همکاران  Shafiqueبررسی که   منبع فراوانی دانه گرده  اثر  بر روی   )

اما برخی از صفات کیفی   ،داری نداشتداکی انجام دادند، گزارش نمودند که نوع دانه گرده بر ریزش میوه و عملکرد اثر معنی

داری تحت تأثیر قرار داد. اثر گرده بر کیفیت میوه در درختان نخل حیانی ارزیابی شدند و نتایج نشان داد  میوه را به طور معنی

منبع   دارد  M1گرده  رشد  که  حیانی  خرمای  میوه  شیمیایی  بر خواص  توجهی  قابل  تأثیر  اسوان  Ashry, -Omar & El)  در 

2015 .) 

زای کاران از ارقام گردهکاران منطقه فارس و کشور از یک طرف و عدم اطلاع نخلاهمیت اقتصادی خرمای مجول برای نخل 

های گرده مختلف، اثرهای متفاوتی بر  نماید. دانههایی از این دست را ضروری میسازگار با این رقم از طرف دیگر انجام آزمایش

ویژگی از  برخی  میروی  و  دارد  مجول  خرمای  کیفی  گردههای  از  استفاده  با  رقمتوان  یا  رقم  با  سازگار  و  مناسب  های  زاهای 
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تا   را  عملکرد  میزان  نخلستان  60تجاری  بیشتر  داد.  افزایش  گرده%  با  مجول  خرمای  گردههای  بومی  درختان  افشانی  های 

بیمی محصول  تولید  باعث  که  نخلشوند،  برای  اقتصادی  ضرر  و  شده  میکیفیت  محسوب  افزایش  کاران  برای  بنابراین  شود. 

زا در این پژوهش های انتخابی به عنوان گردههای مناسب و سازگار استفاده شود. رقمها، بایستی از گردهکمیت و کیفیت میوه 

جوانه  قدرت  فراوان،  گرده  رقمدارای  با  سازگار  و  گرده  دانه  بالای  و  زنی  انتخاب  پژوهش  این  از  هدف  هستند.  تجاری  های 

های سازگار بود. باید بیان شود که افشانی رقم تجاری مجول با استفاده از گردهزای مناسب برای گردههای گردهدستیابی به رقم

به طور ویژه مدنظر بود، زیرا این رقم به تازگی در استان فارس و کشور معرفی شده و    زای مناسب برای رقم مجولمعرفی گرده

 ای را به خود اختصاص داده است.به لحاظ اقتصادی جایگاه ویژه

 هامواد و روش
از سال    به مدت دو سال  پژوهش  با مختصات جغرافیایی    1398تا    1397این  ایستگاه کشاورزی جهرم  باغ تحقیقاتی  در 

دقیقه شرقی در ارتفاع  4دقیقه و  45درجه و    52و طول جغرافیایی    یشمالعرض  دقیقه    10درجه و    29دقیقه تا    19درجه و  28

متر و خاک باغ دارای    8×  8متر از سطح دریا اجرا شد. سیستم کاشت درختان در باغ به صورت مربعی با فاصله کاشت  1070

این آزمایش در قالب    بافتی بودند. ساله کشت12بود. درختان مورد استفاده در این پژوهش    5/7ـ  5/6بافت سبک با اسیدیته  

پنج تیمار گردهطرح بلوک . در این  (2و  1)شکل  در سه تکرار انجام شد  اصله گرده گیرنده  15  دهنده و های کامل تصادفی با 

، گرده پایه بذری 7013، گرده پایه بذری کد  7004)به عنوان شاهد(، گرده پایه بذری کد    7001مطالعه گرده پایه بذری کد   

بویر    7030کد   گرده  برای  کشت  11و  )مادری(  گیرنده  گرده  تیمار  مجول  ماده  ارقام  و  دهنده  تیمارگرده  عنوان  به  بافتی 

مراقبتگرده کلیه  شدند.  انتخاب  علفافشانی  وجین  پاشی،  سم  آبیاری،  شامل  زراعی  و  های  هرس  درختان،  پای  هرز  های 

آمونیوم،  500)  کوددهی پتاس700گرم فسفات  اوره(1000و    یمگرم سولفات  برای کلیه   گرم  اجرا به طور یکنواخت  تیمارها  ی 

های گرده در طول فصل گلدهی  زا انتخاب شده بودند، دانهکه به عنوان گرده  هاییهای نر از رقمگردید. در زمان ظهور اسپات 

ها را شکافته و به مدت چند روز در ها از درختان، آنآوری و پس از جداکردن اسپاتسال آزمایشی جمع   در فروردین ماه دو

های گرده  درجه سلسیوس( و در مکانی با نورکم و تهویه مناسب روی کاغذهای روغنی قرارگرفتند تا دانه  25دمای اتاق )حدود  

های دربدار ریخته و تا زمان  آوری و در شیشهاز روی کاغذهای روغنی جمع  لریزش کنند. دانه گرده با استفاده از تیغ اسکالپ

های مختلف درجه سلسیوس نگهداری شدند. برای بررسی اثرات گرده  4های ماده، در یخچال و دمای  شدن اسپات   ظهور و باز

نخل   هر  سوراخ  شش در  پلاستیکی  پاکت  از  و  انتخاب  ایزولهخوشه  برای  خوشه دار  گلکردن  تا  گردید  استفاده  از  ها  آذین 

های ناخواسته محافظت شود و از اختلاط بین منابع مختلف گرده جلوگیری شود و تا زمانی که تشکیل میوه بیمه شود، گرده

به وسیله دانه آذینپوشیده شد. گل ماده  افشانی شده و  گرده  1398و    1397آوری شده در فروردین ماه  های گرده جمعهای 

افشانی سپری شده و دیگر هیچ اثری از تا دوره مؤثر گرده  نددار پوشانده شد های تیمار با پاکت پلاستیکی سوراخ آذیندوباره گل

های خشک شده به صورت دستی برای هر رقم انجام شد. در زمان رنگ گرفتن  افشانی با استفاده از گرده. گردهنباشد دانه گرده  

گیری به طور تصادفی انتخاب و برای اندازهعدد میوه خرما از هر خوشه    30های هر خوشه، تعداد  ای شدن میوهکامل و قهوه

 صفات کیفی به آزمایشگاه منتقل شدند. 

 & Rigamotoبراساس روش  نامیه دانه گرده  های مورد مطالعه، آزمایش قوهبه منظور اطمینان از درصد تنژگی دانه گرده 

Tyagi  (2002 .انجام شد )  از دستگاه رفرکتومتر مدل  کل    جامد محلولگیری مواد  برای اندازهATCIE,ATAGO   ساخت کشور

(. جهت تعیین  2008et al.Khan ,)  به عنوان درصد بریکس آن بیان شد   گیری شده ژاپن استفاده گردید و میانگین اعداد اندازه

 راسیون بر یتگیری اسیدیته قابل تازهو برای اند  (A.O.A.C.,1990)  استفاده گردیدمتر دیجیتالی  اچاچ آب میوه از دستگاه پیپی

روش   اندازه2006)  و همکاران  Balochاساس  اندازه  گیری شد.(  توزین شد. سپس برای  ابتدا ظروف مخصوص  رطوبت  گیری 

ساخت کشور آلمان که روی دمای Heraeus گرم قطعات گوشت میوه خرما درون ظروف فلزی ریخته و در آون    10ـ15حدود  

ساعت قرار گرفتند و پس از این مدت و ثابت شدن تغییر وزن نمونه   48ـ72تنظیم شده و به مدت    سلسیوسدرجه    70ـ75

کاتور قرار داده شدند و بعد از سردشدن، ظروف محتوی خرما مجدداً توزین گردیدند و درصد رطوبت  یظروف فلزی درون دس

 (. A.O.A.C.,1990) برحسب وزن مرطوب با استفاده از رابطه زیر محاسبه شد
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[]*1000)/W1W- 2(W ] درصد رطوبت= 

1W  :2         شدن؛خشک  از پس نمونه و ظرف وزنW: 0          شدن؛خشک  از قبل نمونه و ظرف وزنW :نمونه  ترَ وزن 

 از   گرم   جهت تعیین خاکستر، یکگیری شد.  ( اندازه2006)  همکارانو    Hoseiniش  گیری ماده خشک براساس روو برای اندازه

تا    ساعت  8ت  مد  به  و  شد  ریخته  دارب چینی در  هایبوته  درون   و  توزین  گرم  0001/0  دقت  با  گوشت میوه خرما  خشک  پودر

آمریکا  ساخت  Thermolyne2000ی  الکتریک  یکوره  در  زمان تشکیل خاکستری سفید رنگ درجه   550-600  با دمای  کشور 

  خالی، محاسبه  بوته  و  محتوی  همراه  به  بوته  وزن  اختلاف  کامل،  سردشدن  و  دسیکاتور  به  انتقال  از  پس و    قرار گرفتند  سلسیوس

 (.Shahib & Marshall, 2003-Al) گردید  ثبت هانمونه خاکستر مقدار و
 

 
 

 افشانی در گیرنده ماده مجول. ـ طراحی فرآیندگرده 1شکل
Fig. 1. Design of pollination process in female Medjool recipients. 

 

 
 . (سمت چپ)  نخل خرمای رقم مجول  (.سمت راست )افشانی در نخل ماده  ـ عملیات گرده 2شکل

Fig. 2. Pollination operation in female palm (right). Date palm of Medjool cultivar (left). 
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 ها واکاوی داده

های کامل  طرح بلوک  لب ساله در قا  های کیفی با آنالیز مرکب دوها، تجزیه واریانس دادهبودن دادهپس از اطمینان از نرمال 

در    LSDها با استفاده از آزمون  انجام شد. مقایسه میانگین  3/9نسخه    SASتصادفی در سه تکرار با استفاده از نرم افزار آماری  

 ستفاده شد. ا 2016نسخه Excel % انجام شد. برای رسم نمودارها از نرم افزار  5سطح احتمال 

 نتایج و بحث 
 درصد تنژگی دانه گرده 

های گرده مورد استفاده در این پژوهش از نظر درصد تنژگی  های گرده نشان داد که دانههای درصد تنژگی دانهبررسینتایج  

معنی بیشاختلاف  داشتند.  با  داری  گرده  دانه  تنژگی  درصد  گرده  در%  60/92ترین  کم  7013  دانه  با  و  تنژگی  میزان  ترین 

 (. 1 )جدول بافتی مشاهده شد کشت  11 در دانه گرده بویر %37/50

 

 . های گرده مورد مطالعهـ میانگین درصد تنژگی دانه1جدول
Table 1. The means of pollen grains germination studied. 

 درصد تنژگی
(Percentage of germination) 

 ها گرده
Pollens 

58.00c† 7001 

50.00 c 7004 
92.60 a 7013 

76.30 b 7030 
37.50 d 11بویر 

Boyer 11 
†Means followed by different letters in the column indicate significant differences by LSD test at 5% 

probability. 

 هستند.  LSD% آزمون  5دار در سطح احتمالدهنده اختلاف معنیهای با حروف مختلف در ستون نشانمیانگین†

 

  فرآیند  برای  دهندها گرده  بهترین  شناسایی   و  گرده  هایدانه  بودنزنده  تعیین  برای  ارزشمند  تکنیک  یک   ،درصد تنژگی دانه 

از عوامل مهم در گردهاست.    افشانیگرده تلقیح موفق و تشکیل میوهیکی  از مانی دانه گرده  و زنده  تنژگیها، میزان  افشانی و 

منابع   .(Munir et al., 2020)  نشینی دخالت داشته باشد تواند به صورت مستقیم بر میزان میوهباشد که میمیمنابع مختلف  

ساختار ژنتیکی توان  علت آن را می  که،  دارند  ی متفاوت  مانی، معمولاً قابلیت زندهمانی و میزان تنژگیزنده  نظر  از  مختلف گرده

 Mortazavi etسو بود )های پیشین هممانی بین ارقام با نتیجهمتفاوت ارقام مختلف بیان نمود که این تفاوت میان درصد زنده

al., 2007 ).  کمیت و  تواند  مانی بالا در رقم مجول میهای گرده با قدرت زندهتوان انتظار داشت که استفاده از دانه بنابراین می

مانی دانه گرده بالای  های مورد آزمایش زندهمانی گردهمیوه را افزایش دهد. در این تحقیق نیز در بررسی درصد زنده  کیفیت

 گذارد. نخل خرمای رقم مجول تأثیر بالایی می کمیت میوهمانی بالای دانه گرده بر میزان درصد بود. از این رو زنده60/92

 واریانس صفات مورد بررسی تجزیه  

میوه و خاکستر در سطح   اچمختلف مورد استفاده بر پیهای  ساله، اثر گرده  های دوهای تجزیه واریانس دادهبراساس نتیجه  

اسیدیته قابل اسیدیته قابل  محلولجامد  و نسبت مواد  تراسیونیتاحتمال یک درصد و  به  ، رطوبت میوه و ماده  تیتراسیونکل 

داری نداشت. اثر متقابل سال در  اثر معنی  کل  محلولجامددار بود، اما بر صفت مواد  خشک در سطح احتمال پنج درصد معنی

 . دار نبودگرده در هیچ کدام از صفات کیفی میوه معنی

 اچ میوه پی

اچ  پیترین  بیشدار بود.  درصد معنیپنج    اچ میوه در سطح احتمال  های مختلف بر پیاثر گردهها،  براساس مقایسه میانگین 

مقدار   با  گرده    81/6میوه  شاهد    مشاهده شد   7013در  با  گرده  63/6که  سایر  معنیو  اختلاف   چنین. همددانشان  داری  ها 

داری نشان داد،  ها به استثنای شاهد اختلاف معنیکه با سایر گرده  مشاهده گردید   (57/6)11اچ میوه در گرده بویر  پی  ترینکم

 (.3 )شکل و شاهد در یک سطح آماری قرارگرفتند 7004و  7030های گرده
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اثر گرده 3 شکل بر پیـ  براساس آزمون  که دارای حرف   هایی)میانگین  اچ.های مختلف  احتمال    LSDهای مشترک هستند    5در سطح 

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی
Fig. 3. Effect of different pollens on fruit pH. (Means with similar letters are not significantly different at 5% 

level of probability using LSD test). 

 

هاست.  اچ آنکننده پایداری میکروبی و در نتیجه ماندگاری میوه خرما، پیرسد که یکی از پارامترهای مهم تعییننظر میبه   

باشد.  بوده و متأثر از مجموعه اسیدهای قوی و ضعیف میوه می  H+های  عصاره فقط بیانگر یون  اچپیلازم به یادآوری است که  

یا    اچپیشوند.  درصد کل اسیدهای عصاره میوه را شامل می1اسیدهای آلی عمدتاً جزو اسیدهای ضعیف بوده و تأثیر کمتر از  

های  های آنزیمی و فعالیت، بر روی طعم میوه تأثیری ندارد و اهمیت آن بیشتر به خاطر تأثیر بر واکنش H+های  غلظت یون 

از ارزش کمتری   اچپیتیتراسیون تغییرات  باشد، بنابراین در مقایسه با اسیدیته قابلها( میها )مخمرها و باکتریمیکروارگانیسم

است. برخوردار  میوه  طعم  بر  مؤثر  کیفی  فاکتور  یک  عنوان  می  به  نتایج  به  توجه  ژنتیکی  با  ساختار  که  داشت  اظهار  توان 

ی میوه خرمای رقم شاهانی گزارش م طی پژوهشی اثر گرده بر صفات کاچ میوه مؤثر است.  زا نیز بر میزان پیهای گردهنژادگان

حاصل از این پژوهش  ( که با نتایج  KhajehPor tadvani et al., 2016دار بود )اچ معنیزا بر صفت پیهای گردهشد که اثر پایه

 (.Heydari & Abbasi, 2011) داری داشتاچ میوه اثر معنیسو بود. گزارش شده است که نوع دانه گرده بر صفت پیهم

 ( TAراسیون ) یتتاسیدیته قابل
داری نشان داد. به طوری که در  راسیون تفاوت معنییتت های مختلف بر اسیدیته قابلها، اثر گردهبراساس مقایسه میانگین 

قابل  ، گردیدمشاهده    4شکل   اسیدیته  درصد  گرده  یتتبالاترین  در  شاهد  19/0)  7013راسیون  با  مقایسه  در  که  بود  درصد( 

بویر18/0) گرده  و  معنی  درصد(17/0)11درصد(  کماختلاف  داد.  نشان  اسیدیتهدار  گرده    یتراسیونتقابل  ترین  اثر  به  مربوط 

 اد. دننشان   داراختلاف معنی 7004)شاهد( و  7001ی هاگردهبا   بود که درصد(17/0) 11بویر

به ترتیب بعد    7004و    7001،  7030های  داشت و گرده  7013ی  ، بالاترین تأثیر را گردهتیتراسیوناز نظر میزان اسیدیته قابل

توان اظهار تیتراسیون بود که با توجه به نتایج میدارای بالاترین درصد اسیدیته قابل  7013از آن قرار گرفتند. همچنین گرده  

 های مورد استفاده دارای اسیدیته بالاتری است.نسبت به سایر گرده 7013 افشانی با نژادگانداشت که میوه حاصل از گرده

میوه  ویژه  به  این محصولات،  کیفیت  در  که  آلی هستند  اسیدهای  زیادی  مقادیر  دارای  باغی  مؤثرند.  اغلب محصولات  ها، 

ها، در حد مناسب  رسد اسیدیته در میوهباشند. به نظر میترین اسیدهای آلی میوه خرما، اسید مالیک و اسید سیتریک میمهم

بخشد. بنابراین میزان اسیدیته خرما کم است  دهد و عدم وجود آن در غلظت بهینه طعم نامطلوبی میطعم مطلوب را نشان می

مانع رشد میکروارگانیسم اسیدها  این  تاثیر قرار میو ویژگی  شده  ها و  را تحت  و مزه میوه  دهند. همچنین کیفیت های طعم 

پایین خرما اغلب با اسیدیته بالا همراه است. این در حالی بود که در نتایج تأثیر متفاوتی در نوع دانه گرده بر میزان اسیدیته 

( با بررسی سه نوع دانه گرده مشاهده  2014و همکاران )   Hafez(.  et al. Muhammed 2017,میوه خرما گزارش شده است )

هم پژوهش  این  نتایج  که  دارد  تأثیر  اسیدیته  میزان  بر  گرده  نوع  یافتهکردند،  از  حاصل  نتایج  با  )  سو  بود  پیشین  El-های 

,2018et al., 2019 ; Siyahsar et al.Badawy  .) 
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در    LSDن  براساس آزموهای مشترک هستند  هایی که دارای حرف )میانگین .  تیتراسیونهای مختلف بر اسیدیته قابلاثر گرده   ـ4  شکل

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی   5سطح احتمال  
Fig. 4. Effect of different pollens on titrable acidity. (Means with similar letters are not significantly different at 

5% level of probability using LSD test). 

  

 نسبت مواد جامد محلول کل به اسیدیته )شاخص طعم( 

( است که نتایج  TSS/TAکل به اسیدیته )  جامد محلولیک ویژگی کیفی مهم و تأثیرگذار در طعم محصول، نسبت مواد   

کل به اسیدیته    جامد محلولهای مختلف بر نسبت مواد  دار اثرات گردهتأثیر معنیاز    ها حاکیحاصل از تجزیه واریانس داده

شکلبود.   نتایج  بیش5  طبق  کم،  و  مواد  ترین  ترین  گرده  محلولجامدنسبت  در  ترتیب  به  خرما  میوه  اسیدیته  به  های  کل 

کل به اسیدیته    محلولجامددست آمد. از سوی دیگر، نتایج نشان داد که نسبت مواد  ( به26/342)  7013( و  84/369)11بویر

 در یک سطح آماری قرار گرفتند. ( 43/351) 7030 ( و26/342) 7013، (11/355) 7004 هایدر گرده

 

 
های مشترک هستند براساس  هایی که دارای حرف )میانگین کل به اسیدیته.    جامد محلولهای مختلف بر نسبت مواد  ـ اثر گرده 5 شکل 

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی  5در سطح احتمال    LSDآزمون
Fig. 5. Effect  of different pollens on TSS/TA. (Means with similar letters are not significantly different at 5% 

level of probability using LSD test). 

 

بافتی نسبت به  کشت 11افشانی با گرده بویرگردد که میوه رقم مجول حاصل از گردهبا توجه به نتایج، چنین استنباط می 

 باشد.  11تواند ساختار ژنتیکی گرده بویرکه علت آن می تر بود( و خوش طعم84/369ها دارای شاخص طعم بالاتر )سایر گرده

مواد   نسبت  بر  گرده  دانه  رقم  نوع  توسط    محلولجامدتأثیر  اسیدیته  به  و  2014)  و همکاران  Mustafaکل   )Abd Elhalim 

نیز گزارش شده است. در پژوهش دیگری که روی خرمای رقم سیوی در مصر انجام شد، گزارش شده است که نسبت   (2020)
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تأ   محلولجامدمواد   تحت  اسیدیته  به  استثیر  کل  گرفته  قرار  گرده  مختلف  نتایج  2019et al.Badawy -El ,)  انواع  با  که   )

 باشد. سو میپژوهش حاضر هم

 میوه  رطوبت

تأثیر دانه گرده قرار گرفت. گرده    نیزرطوبت میوه  درصد(،  6ها )شکل براساس مقایسه میانگین  بویر    7004تحت  به   11و 

بودند. کم60/19و    00/20  با  ترتیب میوه  رطوبت  بالاترین درصد  دارای  میوه در گردهدرصد  رطوبت    7013  هایترین درصد 

 در یک سطح آماری قرار گرفتند. 11درصد مشاهده شد که با شاهد و گرده بویر  (40/19) 7030و  (26/19)

 
در سطح    LSDهای مشترک هستند براساس آزمونهایی که دارای حرف )میانگین های مختلف بر درصد رطوبت میوه.  ـ اثر گرده   6شکل

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی   5احتمال  
Fig. 6. Effect of different pollens on Fruit moisture (%). (Means with similar letters are not significantly 

different at 5% level of probability using LSD test). 

 

برای میوه    .گذاردمی  تأثیر  میوه  نگهداری  و   حفظ  در  وآن    کیفیت  بر  اساساً   که  است  میوه  ضروری  اجزای  از  یکی  رطوبت 

است.   مهم  خیلی  انبارداری  تعیین  در  خرما  مرحله  در  رطوبت  مقدار  پژوهش  خرما  این  -26/19ن  بی  رطوبت  درصددر 

بویر  7004های  . گردهبودمتغیر    درصد00/20 سایر گردهکشت  11و  به  نسبت  بالاتری  متازنیایی  اثرات  رقم  بافتی  روی  بر  ها 

نوع    تأثیر متازنیایی   .( 2014et al.Omar ,گزارش شده است دانه گرده بر درصد رطوبت میوه تأثیر دارد )  مجول نشان دادند.

  et al. , 2017; Abeedet al.Mohammadi ,)  رقم دانه گرده بر درصد رطوبت میوه خرمای رقم برحی نیز گزارش شده است

با  نتایج که    (2020 پژوهش  یافتهنتیجه   این  از  )های حاصل  داشت  مطابقت  پیشین  Omar & El ;2017,Muhammed-های 

Ashry, 2015.)   نیمه   رطوبت میوه،  براساس درصد نرم،  انواع  به  شود. هر چه درصد رطوبت خشک و خشک تقسیم میخرما 

باشد بالا  خرما  در  نرم  ،میوه  بافت  دارای  بودمیوه  خواهد  می  تری  گرفته  درنظر  نرم  خرمای  عنوان  به  مدت  شود  و  برای  و 

نمیطولانی نگهداری  قابل  گزارش.  (7)شکل  باشدتری    در   و   درصد   30  از  بیش   تمار  مرحله  در  نرم   خرمای   کردند  همچنین 

 (. 2011et al.Iqbal ,دارد ) رطوبت درصد01 از کمتر خشک خرمای

 ماده خشک 

های مختلف از نظر درصد ماده  افشانی شده با گردههای گرده( میوه8ها )شکل دادهبراساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین  

های  گردد، میوهمشاهده می  8دار بود. همان طوری که در شکل  خشک تفاوت داشتند و این تفاوت از لحاظ آماری نیز معنی

با گرده  افشانیگرده ترتیب  دارای بیش  7030و    7013شده  به  ماده خشک  با    60/80و    73/80ترین درصد  بودند که  درصد 

افشانی شده با گرده  های گردهدرصد( در یک سطح آماری قرار گرفتند و میوه   40/80)  11درصد( و گرده بویر    71/80شاهد )

داری درصد( اختلاف معنی  40/80)  11درصد( بودند که فقط با گرده بویر  00/80ترین درصد ماده خشک )دارای کم   7004

 نشان نداد. 
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 های آزمایشی بر روی خرمای رقم مجول در مرحله تمار.ـ اثرات گرده 7 شکل

Fig. 7. Effects of experimental pollen on dates of Medjool cultivar in Tamar stage. 

 

 
در سطح   LSDهای مشترک هستند براساس آزمون  هایی که دارای حرف های مختلف بر صفت ماده خشک. )میانگین ـ اثر گرده 8شکل  

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی   5احتمال  
Fig. 8. Effect of different pollens on Fruit dry matter  (%). (Means with similar letters are not significantly 

different at 5% level of probability using LSD test). 

 

که  است  آن  از  حاکی  که  7030و    7013های  نژادگان  نتایج  بودند  خشک  ماده  درصد  بیشترین    نژادگاننوع    دارای 

گرده  7030و    7013زاهای  گرده سایر  به  نسبت  بالاتری  متازنیایی  تأثیر  دارای  خشک  ماده  میبر  استفاده  مورد  باشند.  های 

 بیشتری بود. بر رقم گیرنده دارای سازگاری  7030و  7013های گردههمچنین ساختار ژنتیکی 

برد،  های مهم در میوه خرما، مقدار ماده خشک است. بالابودن ماده خشک نه تنها کیفیت میوه را بالا مییکی از شاخص 

هایی  کنندگان معمولاً میوهشود. مصرفبلکه به عنوان یک عامل مهم در افزایش ماندگاری پس از برداشت میوه نیز محسوب می

را ترجیح می بالاتر  میزان ماده خشک  نوع  2004et al. Burdon ,)   دهندبا  تأثیر داردگرده  نژادگان(.  بر میزان ماده خشک    زا 

(, 2017et al.Seyrek که با نتایج این پژوهش هم ) .سو بود 

  خاکستر

اثرات گرده  میانگینمقایسه    براساس  به  بر خاکستر میوه مربوط  تفاوت معنیهای  گرده  بین (  9  )شکل  ها  بر  داری  مختلف 

در یک    7030درصد( مشاهده شد که با گرده    61/2)  7013ترین خاکستر میوه در گرده  . بیشمشاهده شدخاکستر میوه    مقدار

با شاهد )  گروه آماری اما  اختلاف معنی( و سایر گردهدرصد55/2قرار گرفت،  با  داری داشت. کمها  ترین میزان خاکستر میوه 
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داری  درصد اختلاف معنی  54/2و    55/2به ترتیب    7004مشاهده شد که با شاهد و گرده    11درصد در دانه گرده بویر  52/2

 . (9 )شکل  نشان نداد

 

 
در سطح    LSDهای مشترک هستند براساس آزمون  که دارای حرف   هاییهای مختلف بر صفت خاکستر میوه. )میانگین ـ اثر گرده 9شکل  

 داری ندارند(. درصد اختلاف معنی   5احتمال  
Fig. 9.  Effect of different pollens on Fruit ash (%). (Means with similar letters are not significantly different at 

5% level of probability using LSD test). 

 
 

زا انتخابی از منطقه شهداد، کرمان بر خصوصیات شیمیایی میوه خرما رقم مضافتی  در بررسی اثر دانه گرده پنج رقم گرده 

پژوهش  در  (.  Talaie & Panahi, 1995)  زا قرار گرفتجیرفت گزارش شده است که مقدار خاکستر میوه تحت تأثیر رقم گرده

گزارش شده است که خاکستر میوه تحت تأثیر انواع مختلف گرده    ، دیگری که بر روی خرمای رقم شاهانی در جهرم انجام شد 

   پژوهش مطابقت دارد. این های حاصل از ( که نتایج این پژوهش با نتیجهKhajehPor tadvani et al., 2016قرار گرفته است )

 گیرینتیجه 
انتخاب    زای مناسب  گرده  نژادگانبا توجه به این که نوع گرده تأثیر مهمی در خصوصیات کمی و کیفی میوه خرما دارد، 

از  نتیجه  اهمیت به سزایی دارد.  میوه  جهت بهبود خصوصیات کمی و کیفی داد که برخی  پژوهش نشان  این  از  های حاصل 

رطوبت تیتراسیون،  کل به اسیدیته قابل  جامد محلولنسبت موادراسیون،  تیتاسیدیته قابلاچ،  های کیفی میوه مانند پیویژگی

دانه    ، اما صفت مواد جامدمحلول کل تحت تأثیرهای مختلف قرارگرفتندمیوه و ماده خشک و خاکستر تحت تأثیر دانه گرده

ماده خشک    ،راسیونیتتاچ، درصد اسیدیته قابلپیترین تأثیر مثبت را بر  بیش  7013دانه گرده    . های مختلف قرار نگرفتگرده

داشت.   میوه  خاکستر  جوانه و  درصد  گرده  بررسی  که  داد  نشان  گرده  مختلف  منابع  جوانه   7013زنی  درصد  و  بالاترین  زنی 

در خرما اثر زنیا و متازنیا وجود دارد که    بود.   )کشت بافتی(11گرده بویر  نژادگانزنی دانه گرده مربوط به  ترین درصد جوانهکم

زا بایستی با رقم تجاری برای تولید یک محصول اقتصادی، همپوشانی و سازگاری ژنتیکی داشته باشد، بنابراین  های گردهرقم

 نژادگانو سپس    7013زای  گرده  نژادگانافشانی،  زا برای گردهبهترین گرده   در منطقه جهرم  های خرمای مجولدر نخلستان 

 ، چرا که گرده سازگار تأثیر مهمی بر خصوصیات کیفی میوه خرمای رقم مجول دارد.است 7030زای گرده
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Pollination is very important to achieve an economic date product. This study has been 

conducted in the form of randomized complete block design (RCBD) on 15 trees of 12-year-

old Medjool cultivar in three replications at the research garden of Jahrom Agricultural 

Research Station for two years. In this study, the effect of pollen grains 7001 as a control, 

7004, 7013, 7030 and Boyer 11 tissue culture has been examined on the fruit quality traits. 

Based on the results of this experiment, the highest fruit pH (6.81), titrable 

acidity (TA) (0.19%), dry matter (80.73%) and fruit ash (2.61%) were observed using pollen 

grains7013. Pollinator genotypes had no significant effect on total soluble solids content. 

After pollen grain 7013, pollinator genotype 7030 showed the most positive effect on fruit 

quality traits, such as titrable acidity (0.18%), dry matter (80.60%) and fruit ash (2.58%). 

Among pollinator genotypes, 7013 and 7030 showed the most overlap with female flowers of 

Medjool cultivar. 
Keywords: Pollen effects, Pollination, Compatibility, Biochemical, Medjool. 
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