
 ( 1401) 140 تا  125 صفحه های 1شماره  24مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

 مقاله پژوهشی 

 

و   یپاجوش  یبرح یخرما یوهم هایویژگیبرخی  و  یده یوهممیزان  یسهمقا

 1گرده  دانه در پاسخ به نوع یبافت کشت
Fruiting Rate and Some Fruit Characteristices of Off-Shoot and Tissue 

Culture Date Palm (Phoenix dactylifera L.) cv. Barhi in Response to Pollen 

Grain Type 
 

 2، نوراله معلمی، خسرو مهدیخانلو و عزیز تراهی*، اسماعیل خالقیپورعلوی  سارا

 

 چکیده
دهی و  بر می)ان میوه  ((GRسییب) و قرم) )( و مخلوط غنامیRقرم) )(، غنامیGسییب) ))غنامیگرده   منظور بررسییی ا ر نو به

صییورف فاکتورید در قال   بهآزمایشییی    در مقایسییه با خرمای پاجوشییی   بافتیمیوه خرما رقم برحی کشیی   هایویژگی برخی

ی برحی پاجوشیی و  ادرخ  خرم 18) سیاله  10 درخ  خرمای 36در این پژوهش  .  انجام شیدتکرار   3های کامد تصیادفی با  بلوک

  OGRدر مرحله تمار، تیمار   براسیا  نتای بررسیی قرار گرفتند.   روز مورد 180مدف  نتخاب و بها  درخ  خرمای کشی  بافتی( 18

متر(، قطر میلی 99/26( بود. کمترین وول )53/45( و کمترین درصید رووب  میوه )46/54دارای بیشیترین درصید وزن خشی  )

 pHدارای بیشیییترین    OGRهیای  میوه.  آمید  دسییی بیه  TRمرحلیه تمیار در تیمیار  در  گرم(    97/6متر( و وزن میوه )میلی  77/18)

درصیید( بود اما میوه حاصیید از تیمار  33/45( و کربوهیدراف )90/445)  TSS/TAدرصیید(،   38/56(، مواد جامد محلول )33/7)

TGR   دارای کمترینpH (72/6( مواد جامد محلول ،)35/42    ،)درصیدTSS/TA  (35/293( و کربوهیدراف )بود.  33/24 )درصید  

 شیده با هر سیه نو  تیمارافشیانیید میوه پارتنوکارپ در خرمای پاجوشیی گردهدرصید( و عدم تول 100دهی )حداکثر می)ان میوه

اف کمی و کیفی میوه از در این نو  خرما از نظر صف  Gنسب  به   GRو   Rکه استفاده از دانه گرده  در حالی  ،گرده گ)ارش گردید

 87/20  یدرصید و پارتنوکارپ  13/79  دهییوهسیب  م  Rگرده  از اسیتفاده  یبافتخرمای کشی  وضییی  بتتری برخوردار بود. در

 .شددانه گرده   یمارهایت  یربا سا یسهدرصد در مقا

 .دهی، نخد خرماافشانی، میوهگرده، گردهدانه پارتنوکارپی،    :های کلیدیواژه

 مقدمه 
در مناوق شیمال آفریقا و خاورمیانه به وور  کهگیاهی اسی  نندسیاله، دوپایه  ،   .Phoenix dactylifera Lخرما با نام علمی  

  (. 17)سی)ایی دارد ه کاری ایران نقش بعنوان ی  محصیول تجاری متم در صینی  میوه( و به21،  19شیود )گسیترده کشی  می

و با   هکتار 268811سطح زیر کش  این محصول در ایران   1399وبق آمار منتشر شده توسط سازمان جتاد کشاورزی در سال 

 .(3)  باشدمیتولید محصولاف باغبانی  در رتبه پنجم میلیون تن  3/1تولید حدود  

  ، نشیان داده اسی   هاپژوهشای که به گونه  باشیدافشیانی میترین عملیاف گردهداشی  در درختان خرما، یکی از متمعملیاف  

کمی و کیفی میوه را   هیایویژگی  توانید بیا تیا یر بر بیزر )زنییا( و همبنین بر روی میوه )متیازنییا( می)ان عملکرد وزا میرقم گرده

 

 14/12/1400 تاریخ پزیرش:                     26/10/1400تاریخ دریاف :  -1

باغبان و استاد    اردانشی،  یدکتر  یدانشجو  ترتی به  -2 ژنت  دیتول  یگروه متندس  اری استاد  ،یگروه علوم    د یدانشگاه شتدانشکده کشاورزی،    ،یاهیگ   یو 

 .، اهواز، ایران کشور یریگرمس یها وهیخرما و م وهشکدهژپاستادیار و   اهوازنمران 

 (.khaleghi@scu.ac.ir* نویسنده مسئول، پس  الکترونی : )
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( .Juglans regia Lگردو )در درختیان متم و اقتصیییادی میاننید    (زنییا و متیازنییا)دانیه گرده  دربیاره تیی یر  (.  1تیا یر قرار دهید )تحی 

 های فراوانی وجود دارد.  ( گ)ارش1)( .Phoenix dactylifera Lخرما )  ( و10)( Corylus avellanaفندق )(،  15)

محدودی  ازدیاد از حاضیییر به دلید حال باشییید که در میترین ارقام تجاری نخد خرما رقم برحی به عنوان یکی از مرغوب

از عوامید اصیییلی    یکی  این،  وجود  بیا  (.20شیییود )بیافی  تولیید و تکثیر میای از وریق کشییی وریق پیاجوش بیه وور گسیییترده

هیای غیروبییی بیه دلیید تنو  پیدییدگیانبیافی  برای ازدییاد رقم برحی، تولیید گییاهیان نیاهنجیار بیا  روش کشییی   محیدودکننیده

(.  7زایی بدنی اسیی  )ژنتیکی وی فرآیند تولید گیاهبه از وریق رویانتوسییط تیییراف ژنتیکی و اپیسییوماکلونال ایجاد شییده  

  اف  ی  بافتی رقم برحیی کشیی خرما  انیدر م یابه وور گسییترده  وه،یم  نییبا عملکرد پا  ییهاپدیدگانکه   دادنشییان   هاگ)ارش

  د، یدر موارد شیید نه پارتنوکارپ دارای سییه برنه وصییورف میوهبه   ایبرنهی سییه هاگد شییتریب  هایینخد نیشییود. در ننیم

تواند  افشیانی غیر مث ر میبر این مشیخ  شیده اسی  که گرده ناسیازگار و یا گرده اف)ون.  (11) دنشیویم دیتشیک  یاضیاف هایبرنه

  ی هاشیده با دانه  یافشیانبرحی گردهپاجوشیی رقم   یخرما  نخدکه گ)ارش شیده اسی  ها نی) گردد.  سیب  ایجاد این گونه ناهنجاری

آب و کید    یوزن دانیه، وزن گوشییی ، محتوا  وه،یحجم م  وه،یوزن م  وه،یقطر م وه،یوول م  یهیایژگیو در 1آدیرقم خییدری  گرده

در مرحلیه  در حیالی کیه  .  (2)  داشیییتنید  یدر مرحلیه حبیابوک برتر  2اختره غنیامینسیییبی  بی  یداریوور مینبیه  مواد جیامید محلول

وول نظیر مورد مطالیه   یهایژگیدر و  اخترغنامی  هگرد یهاشیده با دانه  یافشیانبرحی گردهپاجوشیی رقم    یخرما نخد ،یمریک

  گرده دانه  که  حاکی از آن بود   یدر مرحله خلال نتا  .بود نیبتتر وهیم  درصیید رووب و   وهیم یسییفت، وهیوزن م  وه،یقطر م  وه،یم

درصیید  ،  TSS  وه،یم یوزن گوشیی ، سییفت  وه،یوزن م  وه،یوول م) ییایمیکوشییی)یف  هایموج  اف)ایش کیفی  ویژگیاخترغنامی

های  در مورد ا ر منبع گرده بر درصید تشیکید میوه  .(2)  بافتی خرمای برحی گردیدمیوه رقم کشی ( ماده خشی   رووب  و درصید

و برحی گ)ارش   نباف سیی   خرمایباف  دو رقم سییدن میوه در درختان حاصید از کشی کیفی و زمان ر  هایویژگی،  غیروبییی

های غیروبییی در رقم برحی را کاهش داد و بر صفاف ظاهری  تشکید میوه  ،های انتخابیافشانی توسط گردهکه گرده  شده اس 

نشیینی وبییی و صیفاف کیفی میوه درختان منبع گرده بر میوه نو   5با بررسیی   پژوهشیگران  .(5) و زمان رسییدن میوه مث ر بود

. وی پژوهشیی ا ر (12)  تی یر نو  گرده قرار گرف داری تح مینی  ووربهنشیینی ه میوهکشی  بافتی رقم برحی گ)ارش کردند ک

که   زاهدی بررسییی و گ)ارش شییدی داکی و نشییینی و عملکرد کمی و کیفی میوه دو رقم خرمارقم پایه نر را روی میوه 5گرده  

تی یر می)ان سییازگاری ارقام نر و  داری تح ندازه میوه به وور مینینشییینی، ری)ش میوه، عملکرد میوه در خوشییه و امی)ان میوه

  ، کمی و کیفی و رسیییییدگی میوه خرمیای رقم برحی  هیایویژگی  برنر  پیاییه  رقم    6ا ر گرده  مطیالییه    .(22)  ارقیام میاده قرار گرفی 

  دهد میتی یر قرار ن میوه و بزر و بلوغ میوه را تح نشیییینی، وول و وزداری می)ان میوهکه منبع گرده به وور مینی نشیییان داد

(8). 

رشد نشمگیری داشته   ی برحی در استان خوزستانبافتی خرماای اخیر، تولید و کش  گیاهان کش هبه وور کلی، در سال

اما تولید   ،بافتی در مرحله رشید رویشیی گیاهتفاوف بین گیاهان پاجوشیی و کشی   نبود برخلافباشید که اسی ، این در حالی می

درخ  نخد و موج  نگرانی عملکرد پارتنوکارپ غیروبییی موج  کاهش بسییار بالای تولید محصیول و    ایهای نندبرنهمیوه

کننده خرما نی) مشیاهده شیده اسی   ایران در سیایر کشیورهای تولید بر اف)ون  ناهنجاریشیده اسی . از سیویی دیگر، این  کارانخرما

، این پژوهش به بررسیی به همین جت بافتی خرما شیده اسی .  گیاهان کشی  اسیتفاده ازدر کشیاورزان ب)رگ بین نالش  سیب  و  

رقم   یبافتو کشیی   یپاجوشیی هاینخد  وهیم یفیو ک  یکم  هاییژگیو و  پارتنوکارپیی، ننشیییوهمی درصیید بر  دهندهرقم گرده را 

 .اس پرداخته خرما   یبرح

 هامواد و روش

 یشیآزما حو طر  یاهیمواد گ

  ی باغبان  علوم  گروه  شیگاهآزمای  و  تمیرلاواقع در ایسیتگاه ام  یریگرمسی  هایوهیخرما و م  پژوهشیکدهنخلسیتان در   پژوهش نیا

 3( با  CRBD)  یکامد تصیادف  یهادر قال  بلوکبه صیورف آزمایش فاکتورید  نمران اهواز  دیدانشیگاه شیت یدانشیکده کشیاورز

دقیقه  15درجه و   31محدوده جیرافیایی  در اسیتان خوزسیتان با   کیلومتری اهواز 10 تمیر واقع درلاایسیتگاه امتکرار انجام شید.  

 

1- Khikri adi                                                                                                                                    2- Ghanamy Akhtar    
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و   سیاله(  10) بافتی رقم برحیپاجوشیی و کشی ماده    هاینخد یمطالیه بر رو نیادقیقه شیرقی اسی .   32درجه و   48شیمالی و  

انتخاب نخد(   2تکرار و به ازای هر تکرار   3نخد ) 6در این پژوهش برای هر تیمار انجام شید.  غنامی سیب) و قرم)    گردههای  دانه

شید.   انتخاباسیااف  3از هر نخد ماده    ،دهیمیوها ر دانه گرده بر  یبه منظور بررسیروز موردبررسیی قرار گرفتند.   180به مدف  و  

ترکی  قرم) و    یسییب)، غنام  ی( با گرده غنامیو کشیی  بافت  پاجوشیییهر نخد ماده ) دهیاسییااف کاملار رسیی  3از     یسییاه هر 

نر په از   یهامنظور اسیااف نیا یبرا  شید.  یافشیانگرده  نیدوم فرورد مهین دیدر اوا  قرم)  یسیب)   غنام  یمغنامسیاوی از دانه 

  ی افشیان گرده  از نخد جدا و بلافاصیله نیدوم فرورد مهین دیاسیااف( در اوا یییقبد از باز شیدن وب  یگرده )کم یهادانه دنیرسی

.  قرار داده شیدند  یاپارنه یهاسیهیدر ک  شیآزما  انیتا پا  شیدهیافشیانگرده یهااسیااف )وله،یا  طیشیرا  جادیمنظور اشیدند. سیاه به

درختان خرما در وول شیایان ککر اسی  که  .مادری آورده شیده اسی .  هایبه وور اختصیار تیمارهای گرده و  پایه 1در جدول  

نشان داده شده   2در جدول   شیآزما مورد خاک محد  هیتج)   ی. نتاشدند یاریآبای به صورف قطرهبار    یهر دو هفته   شیآزما

  .اس 

 

 ماده.  نخد و نو  گرده  هایتیمار به وور اختصار  -1جدول 
Table 1. Abbreviation of pollen type and female date palm treatments. 

Female date palm 

 نخد ماده 
Pollen type 

 نو  گرده 
Abbreviation 

 اختصار 

 پاجوش 
Off-shoot (O) 

Green Ghanamy (G) غنامی سب)         GO 

Red Ghanamy (R) غنامی قرم)            RO 

 غنامی سب)   غنامی قرم) 

Green Ghanamy + Red Ghanamy  (50:50) (GR) 
GRO 

 کش  باف  
Tissue culture (T) 

Green Ghanamy (G) غنامی سب)         GT 

Red Ghanamy (R) غنامی قرم)            RT 

 غنامی سب)   غنامی قرم) 
Green Ghanamy + Red Ghanamy  (50:50) (GR) 

GRT 

 

 دانه گرده یمانزنده

نامیه دانه گرده  افشیییانی آزمایش قوهمانی دانه گرده ارقام غنامی سیییب) و غنامی قرم) قبد از گردهبه منظور اومینان از زنده

گرده    هایدانه به( ٪1)  نیقطره اسییتوکارم  یاف)ودن   بوسیییله ی)یآمرنگ  اسییتفاده از روشگرده با   ی دانهمانزندهانجام شیید.  

آمی)ی  بیه رنیگ زرد رنیگ  زنیدهریگرده غ   یهیاکیه دانیه  یدر حیال  ،گرده زنیده بیه رنیگ قرم)  یهیادانیهدر این روش،  زده شییید.   نیتخم

 (.25ند )دش

)که به صیورف لام در    هر اسیااف  رشیتهشیده از نتار   یآورگرده جمع  یهاهر رقم انتخاب شید. دانه ینتار اسیااف برا  ،ابتدا

 یکروسییکوپ نوریو توسییط م هیدانه گرده از هر رقم تت 100  ینظر گرفته شیید( با هم مخلوط شییدند. سییاه نتار لام حاو

 قرار گرف . ی× مورد بررس10 یی( با ب)رگنماZeiss West Germany 47 30 14 کروسکوپی)م

 پیو پارتنوکار  دهیمیوهمحاسبه درصد  

از   یمنظور از هر    نیمحاسیبه شید. بد  یافشیانهفته په از گرده  5پارتنوکارپ   یهاوهیو م  یییوب  یدهوهیمتشیکید   درصید

سییه قلو(    ایت ، دوقلو    یهاوهیپارتنوکارپ )م  یهاوهیو م یییوب  یهاوهیانتخاب و تیداد م  یرشییته به وور تصییادف 5 هاخوشییه

 :(21)  محاسبه شد 3و   2، 1  هایفرمول قیزودر  و پارتنوکارپ از ور  یییوب  یهاوهیدرصد م   ،یتاشمارش و  ب  شد. در ن

 هیخوشه = تیداد گد اول یپارتنوکارپ   تیداد گد رو  وهی  تیداد م یییوب وهیم  تیداد                (1)

 دهیوهیم درصدمنفرد( =  یییوب یها وهی/ تیداد م هیاول یها)تیداد کد گد× 100(                     2) 

 پارتنوکارپ یهاوهیپارتنوکارپ( = درصد م ی هاوهی/ تیداد م هیاول یها)تیداد کد گد× 100(          3) 
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 متر(. سانتی 0-30شیمیایی و عناصر موجود در خاک محد مورد آزمایش )عمق: -های فی)یکی ویژگی -2جدول 
Table 2. Physico-chemical properties and elements in the soil of the experiment site (depth: 0-30 cm). 

 شن  
% 

Sand 

 لای

% 

Silt 

 ر  

% 

Soil 

 باف  خاک 

Texture 

 کربن آلی 

% Organic 

carbon 

 ماده آلی 

% Organic 

matter 

اسیدیته گد  

 اشبا  

Acidity 

saturation of 

mud 

هدای  الکتریکی  

(ms ) 

Electrical 

conductivity 

(ms) 

 شونده مواد خنثی

% Neutralizers 

 کد  نیتروژن

% Nitrogen 

جزب  فسفر قابد

(ppm) 

Absorbable 

phosphorus 

(ppm) 

پتاسیم قابد جزب  

(ppm) 

Absorbable 

potassium 

(ppm) 

20 53 27 Silt-loam 1.13 1.95 7.94 17.2 35 0.11 49 131 
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 وهیم   هایویژگی یریگاندازه

  وه، یم وول  وه،یقطر م  وه،یوزن ممیوه انتخیاب و صیییفیاف    15تییداد   از هر تکرار  میوه خرمیا  هیای کمییویژگیبرای بررسیییی   

در وی مراحد رشیید میوه  وهیوزن خشیی  مدرصیید  وه،یرووب  مدرصیید ،  بزر، قطر بزروول   وه،یکلاه  به قطر مقطر  نسییب   

 گیری و میانگین آنتا محاسبه شد.اندازه

 یکمّ یهایژگیو

بابوک، کیمری، خلال، رو ،  حدر هر مرحله رشد )ها په از برداش   وول و عرض میوه و هسته و ضخام  گوش  میوه

گیری  متر  ب  گردید. جت  اندازهمیلیگیری و بر حس   اندازه(  نین  ساخ  کشور  INSIZEمدل  )با کولیه دیجیتالی  تمار(  

از یکدیگر جدا و    وزن تر و  ابتدا گوش  و هسته میوه  ترازوی دیجیتال آزمایشگاهی )خش  میوه،  از  -ANDمدل  با استفاده 

EK3000I  ،  ساع  در    72گوش  میوه به مدف   ،گیری وزن خش وزن شد. ساه، برای اندازه( بر حس  گرم  ژاپنساخ  کشور

 . گردید وزنگراد قرار داده شد و مجدد درجه سانتی 70آون با دمای 

درون آون در دمای    هاگرم از گوش  میوه وزن شد. نمونه   10گیری درصد رووب  و ماده خش  میوه، از هر تکرار  برای اندازه

های  نمونه قبد و بید از خش  نمودن، از وریق فرمول ساع  قرار داده شدند و با توجه به وزن   72گراد به مدف  درجه سانتی   70

 :(21)درصد رووب  میوه و درصد ماده خش  محاسبه گردید  ، 5و  4

(4) 100  ( ×1W/  (2W - 1Wدرصد رووب  میوه = )) 

(5)  100  ( ×1W/  2W درصد ماده خش  میوه = ) 

1W2 ،= وزن نمونه قبد از خش  کردنWوزن نمونه په از خش  کردن = 

 

 یفیک یهایژگیو

میوه خرما،   (TA)  ونیتراسیییقابد ت  تهیدی( و اسییTSS) کد مواد جامد محلول، pHبه منظور ارزیابی صییفاف در مرحله تمار،  

دقیقه با   20لیتر آب مقطر در هاون نینی همگن شید. سیاه، به مدف  میلی 20گرم گوشی  میوه وزن شید و با اف)ودن   5ابتدا 

به . در نتای  روشیناور (22)  شید  (Model K280R, Centurion Scientific LTD, USA)دور در دقیقه سیانتریقیوژ   5000سیرع  

اسیییتفاده شییید. جت   (TA)  ونیتراسییییقابد ت تهیدی( و اسیییTSS) کد مواد جامد محلول، pHگیری آمده جت  اندازهدسییی 

اسییتفاده شیید. به منظور  فرانسییه(    سییاخ  کشییور،  SAGEM، شییرک  W3B)مدل  متر دسییتی   pHاز دسییتگاه   pHگیری اندازه

 سیاخ  کشیور  ،ATAGO، شیرک  A-PAL-1)مدل  گیری مواد جامد محلول کد عصیاره میوه از دسیتگاه رفراکتومتر دسیتی  اندازه

ای  روی صیفحه شییشیهبر اسیتفاده شید. برای این کار ابتدا دسیتگاه با آب مقطر کالیبره و سیاه نند قطره عصیاره میوه  ژاپن( 

تیتراسییون نی) با اسیتفاده از روش . درصید اسییدیته قابد(22)  رفراکتومتر ریخته شید و به صیورف درجه بریکه گ)ارش گردید

صییورف گرف . بدین منظور قبد از شییرو   pH 1/8نرمال تا زمان رسیییدن به  01/0تیتراسیییون با محلول هیدروکسییید سییدیم  

گرم خرما  100اسیید در گرم مالی تیتراسییون نند قطره میرف فند فتالئین به عصیاره میوه اضیافه شید. نتای  به صیورف میلی

 .  شد ( انجام18)و همکاران  Irigoyen روش با استفاده از  کد محلول  قندهای گیریاندازه  .(22)گ)ارش شد 

 آماری  واکاوی

با    GLMبا روش   انهیوار دیو تحل  هیتج)بررسیی شید.    SPSS Ver. 21.0اف)ار آماری با اسیتفاده از نرم  هانرمالیته داده  آزمون

دانکن  ایدامنه ننددامنه  هایآزمون  از  هاجت  مقایسییه میانگین دادهانجام شیید.    SAS Ver. 9.3اف)ار آماری نرماسییتفاده از  

 . (P≤ 0.05)  شد استفاده

 نتایج
 دانه گرده مانیزنده

  3نشیان داده شیده اسی . نتای  جدول  1در شیکد    (R)و غنامی قرم)   (G)مانی دانه گرده ارقام غنامی سیب)  نتای  آزمون زنده

د. به وور کلی،  نشیان دادرصید    25/95و   75/96های گرده ارقام غنامی سیب) و غنامی قرم) را به ترتی  مانی دانهنی) می)ان زنده

 .باشدمی زالای دانه گرده در هر دو رقم گردهقوه نامیه با  نتای  بیانگر
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  x  10  ییبا ب)رگنما  ری. تصاوی)یآمرنگ   ز وریقا(  Bقرم) )  ی( و غنامAسب) )  یدانه گرده ارقام غنام  مانیزنده   شیآزما  -1کد  ش

Fig 1. Pollen grain survival test of Green Ghanamy (A) and Red Ghanamy (B) cultivars by staining capacity. 

Pictures were taken at 10× magnification 
 

 ( اس .±SEاستاندارد ) یخطا  میانگین و نتای  براسا دانه گرده.    یماندرصد زنده -3جدول  
Table 3. Pollen grain viability percentage Results indicate mean and standard error (±SE.). 

 

 غنامی سب)

Green Ghanamy 
 

 غنامی قرم) 

Red Ghanamy 

96.75 ± 0.70  95.25 ± 0.65 

 

 ویژگی های کمی میوه

 قطر میوه

(.  3Aشیکد   ،2بود )شیکد  دار   یدر وی مراحد رشید میوه مین وهیقطر م رویبر   برحی  رقم نخد نو   و نو  گرده برهمکنش

 یداریمینوور  ( بهOGRو   OG  ،OR)  هاگرده  تمام  شییده با  افشییانیگرده  نخد پاجوشییی وهی، قطر مو کیمری وکبابحدر مرحله 

  ی بافتکشی   و پاجوشیینخد ماده  هر دو  در  وهیقطر م  نیانگی(. م3A)شیکد بود  (  TGR، و  TG  ،TR)  یبافتکشی  از نخد  شیتریب

شیکد )  اف ی شیاف)ا بابوک تا رو ح از مرحله  یتوجتبه وور قابد  وهیرشید م در وول  GRو   G  ،R  یهاشیده با گردهافشیانیگرده

3A.)  تیمار ر درامدر مرحله رشید ت وهیسیاه قطر م OG  (11/23 یلیم  ،)مترOR  (35/25  یلیم  ،)مترOGR  (35/23 و  یلیم )متر

TGR  (65/24  ر تیمیارامیا د  ،افی یی  شیمتر( اف)ایلیم  TG  (77/18  و  یلیم )مترTR  (24/23  بیه وور مینیلیم )کیاهش    یداریمتر

و بیه وور    آمید  دسییی بیه  TRو    OG  ،OR  ،OGR  ،TGR  تیمیارهیای  ر درمیادر مرحلیه ت  وهیقطر م  نیشیییتریب   ،یتیا. بیا توجیه بیه نافی یی

 (.3Aمتر( بود )شکد  یلیم 77/18)  TG تیمار در وهیاز قطر م شتریب  یتوجتقابد

 طول میوه

  خرما رقم  نخد نو   و نو  گردها ر برهمکنش   ریتی تح رقم برحی خرما   وهینشیان داد که وول م 3B  شیکد و  2 شیکد   ینتا

تیا   وهیدوره رشییید م  شیمطیالییه بیا اف)ا نیا یمیارهیایدر تمیام ت  وهمی  وولای کیه بیه گونیه. گرفی  قرار در مراحید رشییید میوه  برحی

 متر( ویلیم 86/15)  RG ،(متریلیم  16) OG در تیمارهای وهینشیان داد که وول م   ینتا  .(3Bشیکد ) اف ی  شی  اف)اومرحله ر

 OGR(06/16 در مرحلهیلیم )از  شییتریب یداریبه وور مین بابوکح متر TG (89/12 متریلیم)  ، TR (50/12 ویلیم )مترTGR   

حبیابوک،  وی مراحید  در    GRو    G  ،R  هیایگردهبیا انوا       پیاجوشییییدر نخید میاده    وهیوول م  در واقع،  .  بود  متر(یلیم  40/11)

  به عبارتی دیگر .  (3Bشییکد  )گ)ارش گردید   یبافتاز نخد ماده کشیی   شییتریب یداریبه وور مینکیمری، خلال، رو  و تمار 

خرما به دسی  آمده از   وهیم نیخرما نداشی  و ب وهیبر وول م یداریمین  ریوک تی بابحکرد که نو  گرده در مرحله   انیتوان بیم

بابوک حهای  از میوه  یمشییابت   نتایوجود نداشیی .   یداریتفاوف مین  هابا انوا  گرده  شییدهیافشییانگرده  پاجوشییی  نخد ماده

 96/31و   87/36  یترتبه ) OR وهیر، وول مما  و تودر مرحله ر  .(3Bمشیاهده شید )شیکد   یبافتکشی آمده از نخد دسی به

 متر( دریلیم99/26ر )مامرحله تدر  وهیوول م نیکمتر  گر،ید  یبود. از سیو  مارهایت  ریاز سیا شیتریب یداریوور مین( بهمتریلیم

A B 
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  .(3Bبود )شیکد    پژوهش نیمورد مطالیه در ا  یمارهایت  ریدر سیا  وهیکمتر از وول م  یتوجتمشیاهده شید و به وور قابد TG تیمار

 RG  (96/31،  (متریلیم  79/30)   OG تیمیار  ر متیلق بیهمیادر مرحلیه ت  وهیوول م  نیشیییتری، ب3Bشیییکید     یوبق نتیا  نیهمبن

  ی ظاهر  هایویژگی  بر  را  نو  گرده  ریبه وضیو  تی  )ین 2متر( بود. شیکد یلیم 65/30) TR متر( ویلیم 39/30) OGR ،(متریلیم

  .دهدینشان م  برحی میوه

 

   
خرمای  میوه . (یروز په از گرده افشان 120) وهی( مپدیدگان ) ظاهریو  یکم یهای ژگوی بر گرده نو  و نو  نخد ماده برحیا ر  -2شکد 

=   GR  ،قرم)   یگرده غنام=  R  ،سب)   ی= گرده غنام  G.  (C)  ا ر تیمار بر میوه خرما  ،(Bپاجوشی )میوه خرمای    ،(A)  یبافتکش 

 .یبافت= نخد ماده کش   T  نخد ماده پاجوشی،=    O  ،(50:50قرم) )  یغنام  سب)    یغنام
Fig 2. Effect of Female date palm cv. Barhi and pollen types on quantitative and visual characteristics (phenotype) 

of fruit (120 days after pollination). A=Tissue culture date palm fruit; B=  off-shoot date palm fruit; C= 

Effect of treatments on date palm fruit G = Green Ghanamy pollen; R= Red Ghanamy pollen; GR = Green 

Ghanamy + Red Ghanamy pollen (50:50); O = Off-shoot female date palm; T = Tissue culture female 

date palm. 
 

 وزن میوه

  همیه . در  خرمیا داشییی   وهیبر وزن مداری  تیا یر مینی  نخیدنو     و  نو  گرده  ، برهمکنش تیمیارC  3شیییکید  بیا توجیه بیه نتیای   

ر میاسیییاه در مرحلیه ت  ش،یاف)ا  یتوجت  بیه وور قیابیدویبوک تیا مرحلیه رازمیان از مرحلیه حبی  در وولخرمیا    وهیوزن م  میارهیا،یت

 وهیرشییید م مراحد  در  داری وجود نداشییی .همیه تیمیارها در مرحلیه حبیابوک تفیاوف مینیدر بین وزن میوه خرما  .  اف ییکاهش  

  توجتی قابد  وور  به  GRو   G  ،Rهای  شییده با گردهافشییانیگرده  پاجوشییی نخد  میوه  وزن  نیانگیم  ،کیمری، خلال، رو  و تمار

وزن   نبالاتری  Rگرده   تیمار در  پاجوشیی  ماده ر نخدما(. در مرحله ت3Cبود )شیکد    (TGR، و TG  ،TR)  بافتیکشی  نخدبالاتر از 

شید، اما تفاوف  در مرحله تمار گرم(  40/8)  هاوهیوزن م نیمنجر به کمتر  G. اگرنه اسیتفاده از گرده داشی گرم(   78/10) وهیم

  خرما  وهیوزن م  نیشتری(. ب3C)شکد   مشاهده نشدگرمRG (72/9   )با گرده    یافشیاناز گرده ی حاصیدهاوهیبا م یداریمین یآمار

  گر یکدیبا   یداریگرم( بود که تفاوف مین 34/10)  RGگرم( و  84/9) R  ی تیمارشییده بابافتنخد ماده کشیی  ر درمامرحله ت در

 (.3Cبود )شکد  TG تیمار  ر درماوه خرما در مرحله تیوزن م نینداشتند. کمتر

 نسبت قطر کلاهک به میوه

 ریتیی   وهمی  رشییید  مختل   مراحید  در  برحی  رقم  نخیدنو     ونو  گرده  برهمکنش  کیه   حیاکی از آن بودحیاضیییر    پژوهش   ینتیا

دوره رشید  ندیدر فرآ وهینسیب  کلاه  به قطر م  رافیی(. روند تی3Dداشی  )شیکد  وهیبر نسیب  کلاه  به قطر م  یتوجتقابد

. نسیب  اف ی  یریکاهش نشیمگ وهیمراحد رشید م  یدر وول زمان و و )ین وهیبود که نسیب  کلاه  به قطر م یابه گونه وهیم

مرحله رشید   یهایژگیبه کلاه  اسی  و از و  وهیظاهر و رشید م  انگریاسی  که نما  یصیفات  نیاز متمتر  یکی وهیکلاه  به قطر م

در این نسیب   د.بو شیتریب وهیو شیرو  رشید م وهیکونکتر بودن قطر م دیدلوک بهبابه حنسیب  در مرحل نیا  باشید.یخرما م وهیم

قطر نسییب   نی(. کمتر3D)شییکد   اف یکاهش    یتوجتبه وور قابد  وه،یقطر م  شیر، با اف)اماتا مرحله ت وهیوول مراحد رشیید م

B A C 
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بیه ترتیی    OGRو    OG  ،ORهیای  نخید پیاجوشیییی بیا گرده  در  یآمیار  دارمینی  وک بیدون تفیاوفبیابحدر مرحلیه    وهیکلاهی  بیه قطر م

  ی بافتدر نخد کشی  وکبابحمرحله  وهینسیب  قطر کلاه  به م  نیب یتفاوف آمار ن،یهمبن. مشیاهده شید  60/0و  61/0،  60/0

  ، 3Dشییکد    یبا توجه به نتا  ،ی( وجود نداشیی . به وور کل84/0)  GR( و  78/0)  G (80/0) ،R  تیمارهای  شییده باافشییانیگرده

  پاجوشیی از نخد   شیتریب  توجتیقابد وور بهو کیمری   وکبابح مرحلهدر   یبافتدر نخد کشی  وهمی  قطر به  کلاه قطر  نسیب 

ر تفاوف  ماتخلال و  مختل  در مرحله    یمارهایوه تیآمده، نسیب  قطر کلاه  به قطر مدسی به   یحال، بر اسیا  نتا نای  با.  بود

 (.3Dبود )شکد 31/0-35/0و  31/0-38/0به ترتی  در محدوده  نداش  و  یداریمین

 و قطر بذر  طول

بر وول و   یداریمین  رتی ی نخدنو    ونو  گرده   برهمکنش در وول تمام مراحد رشید میوهکه   مشیاهده شید   ینتابا توجه به  

 شیاف)ا یداریتا مرحله خلال به وور مین وهیوول و قطر بزر در وول دوره رشد م ای کهبه گونه(. 3E, Fداش  )شکد   بزرقطر 

مرحلیه  در    بیزروول و قطر    نیب  یداری. تفیاوف مینافی یی  رییر( تیمیا)ت  وهیدوره رشییید م  انییتیا پیا  میاریامیا بیا توجیه بیه نو  ت  افی ،یی

  OG  ،OR  هایتیمار در  بزروجود نداشی  )وول (  GRو    G  ،R)  شیده با همه نو  گردهافشیانیگرده  پاجوشییبابوک در نخد ماده  ح

 57/4و    41/4،  70/4   ییبیه ترت  OGRو    OG  ،OR  هیایتیمیار  در  بیزرمتر و قطر  یلیم  75/10و    66/10،  11/11بیه ترتیی     OGRو  

و    TG  ،TR  یمارهایت بزروول و قطر   نیب یدارمینی  تفاوف  و شد  مشاهده  یبافتدر نخد ماده کش نی)   یمشابت   یمتر(. نتایلیم

TGR   شیکد  مرحله حبابوک در(  3وجود نداشیE ،Fبه وور کل .)به  پاجوشیی  نخد وهیدر تمام مراحد رشید م  بزروول و قطر   ،ی 

بزر   متر(یلیم 90/3متر( و قطر )یلیم 79/7)  وول نینشیان داد که کمتر   یبود. نتا  یبافتاز نخد کشی   شیتریب  یدارمینی  وور

 یداریتفاوف مین  مارهایت ریسیادر  ر مادر مرحله ت بزروول و قطر   نیاما ب  (3E, Fر به دسی  آمد )شیکد امدر مرحله ت  TG تیمار

ندارد )وول   یرتی ی خرما  یهاوهمی  بزر قطر  و  وول  بر ر، نو  گردهماحله تدر مر همشیخ  شید ک   ،یمشیاهده نشید. با توجه به نتا

و    49/9،  19/9   ییبیه ترت  OGRو    OG  ،ORدر    بیزرمتر و قطر  یلیم  30/17و    57/18،  69/18بیه ترتیی     OGRو    OG  ،ORدر    بیزر

تفیاوف مینیلیم  68/8  45/16)وول    TGRمتر( و  یلیم  66/7  بیزر  متر و قطریلیم  46/15بیزر    وول)  TR  نیب  یداریمتر( و 

 (.3E ،Fوجود نداش  )شکد   متر(میلی 48/8و قطر    متریلیم

 درصد رطوبت و وزن خشک میوه

در وول  وهیو وزن خشیی  م وهیرووب  مدرصیید بر  نو  نخد  ونو  گرده  ا ر برهمکنش  داریمین  ریدهنده تی نشییان   ینتا

 یداریتفاوف مینحبابوک خرما در مرحله   وهیرووب  مدرصیید   نی، ب3Gشییکد نتای   (. وبق G, H 3)شییکد   مراحد رشیید بود

  افته یکاهش    یتوجتبه وور قابد  تمارتا مرحله    وهیدر وول دوره رشید م وهیرووب  مدرصید وجود نداشی  و مشیخ  شید که 

به  تمار( بود اما در مرحله OG)  درصید  49/90( تا  TG) درصید 55/82 نیب حبابوکدر مرحله  وهیرووب  مدرصید اسی . اگرنه  

بین درصیید رووب  میوه خرمای برحی در مرحله رو  در همه تیمارها  . دی( رسییTG)درصیید  25/73( تا  OGR) درصیید 53/45

 رمامرحله تدر  وهیرووب  مدرصید مطالیه نشیان داد که   نیا   ینتا  ،. از سیویی دیگر(3G)شیکد مشیاهده نشید  داری تفاوف مینی

در  وهیدرصید رووب  مبین   گر،یبود. به عبارف د مارهایت  ریاز سیا  شیتریب یداریوور میندرصید( به  25/73)  TGآمده از دسی به

درصد(    53/45و   23/53، 64/48  یبه ترت OGRو   OG  ،OR)  ها  گردهانواشده با    افشانیگرده  پاجوشیدر نخد ماده   تمار  مرحله

 (.3Gنداش  )شکد  داری وجودتفاوف مینی درصد( 13/57و   06/54  ی)به ترت  GRو    Rشده با  افشانیگرده  یبافتنخد کش   با
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قطر    ،(E)  وول بزر ،(D)  وهینسییب  قطر کلاه  به م  ،(C)  وهمی  وزن  ،(B)  وهیوول م  ،(A)  وهیقطر م  برنخد برحی   و نو نو  گرده   ریتی  -3شییکد  

 G  .ار(خلال، رو  و تم  ،یمریخرما )حبابوک، ک  وهیدر پن  مرحله رشید م (H) وهیوزن خشی  مدرصید    ،(G)  وهیرووب  مدرصید    ،(F)  بزر

 یبافت= نخد ماده کش   T  نخد ماده پاجوشی،=    O  ،(50:50قرم) )  یسب)   غنام  ی= غنام  GR  ،قرم)  ی= گرده غنامR  ،سب)  ی= گرده غنام
Fig. 3. The effect of pollen type and date palm cv. Barhi on fruit weight (A); Fruit diameter (B); Fruit length (C); Cap to 

fruit diameter ratio (D); Seed length (E); Seed diameter (F); fruit moisture (G); dry weight of fruit (H) in the five 

growth stages of a date fruit (Hababauk, Kimri, Khalal, Rutab and Tamer). “Bars with the same lower-case letter 

are not significantly different at P ≤ 0.05". “Bars with the same upper-case letter are not significantly different at 

P ≤ 0.05". G = Green Ghanamy pollen; R= Red Ghanamy pollen; GR = Green Ghanamy + Red Ghanamy pollen 

(50:50); O = Off-shoot female date palm; T = Tissue culture female date palm. 
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  وه یدار متیلق به میوک بدون تفاوف مینبابحدر مرحله   وهیوزن خشیی  مدرصیید  نیکمتر نی) 3Hشییکد    یبا توجه به نتا

 وهیوزن خشی  م  درصید کمتر از  یداری( بود و به وور میندرصید 73/9)  OGR( و  درصید 76/9)  OR تیمار آمده از  دسی بهخرما 

ر به امتا مرحله ت وهیزمان و دوره رشید م   مطالیه با گزشی نیا  یمارهایدر تمام ت وهی. درصید وزن خشی  مبود  هاتیمار  ریدر سیا

مرحله  در بررسیی بین درصید وزن خشی  میوه خرما حاصید از همه تیمارهای مورد(.  3H)شیکد    اف ی  شیاف)ا  یتوجتوور قابد

 وهیبود و درصید وزن خشی  م  TGدار در یمین رییبدون تی وهیدرصید وزن خشی  م  رافییروند تیداری نبود. رو  تفاوف مینی

  تیمارهای ر اممرحله ت وهیوزن خشی  مدرصید که    ی. در حالاف ی  شیدرصید اف)ا 50/26وک بابحر نسیب  به مرحله  امدر مرحله ت

OR    وOGR  شیکد   اف ی  شیوک اف)ابابح  به مرحله درصید نسیب 13/82و  10/79  یبه ترت(3Hکمتر .)وزن خشی  درصید   نی

  مربوط به نخد ماده   داریمین یبدون تفاوف آمار  وهیوزن خشی  مدرصید   نیشیتریدرصید( و ب 75/26)  TGر امدر مرحله ت وهیم

  ی بافتدرصد( و نخد ماده کش  46/54و  72/46، 35/51   یبه ترت  OGRو   OG  ،OR)  های  گردهانواشده با  افشانیگرده  پاجوشی

 نیو میکو  ب  یرابطه منف   ینتاهمبنین، (.  3H)شیکد د  بودرصید(   86/42و  93/45  ی)به ترت  GRو    Rشیده با  افشیانیگرده

 وهیدرصید رووب  م  وه،یدرصید وزن خشی  م شیبا اف)اای که  به گونهرا نشیان داد.   وهیوزن خشی  مدرصید و   وهیرووب  مدرصید  

 .اف ی  کاهش  یتوجتقابد )انیبه م )ین

 ویژگی های کیفی میوه
pH 

ای که  به گونهداشیی .   وهیم pHبر  یداریمین  رتی ی درصیید 5 سییطح در  نخد نو  و  گردهنو  برهمکنش  ، 4جدول    مطابق

با   یداریو تفاوف مین  بودند pH  نیبالاتردارای  دار  یبدون تفاوف مینOGR  (33/7 )( و 16/7)  OR هایحاصید از تیمار  یخرماها

 به دسی  آمده از  یهاوهیم pHرا داشیتند و با   pH نی( کمتر72/6)  TGRبه دسی  آمده از  یهاوهیم  ( نداشیتند.10/7)  OG تیمار

 (.4)جدول   نشان ندادند یداری( تفاوف مین92/6)  TR( و 87/6) TG  تیمارهای

 (TSS)کل  محلول  واد جامدم 

  وه یممواد جامد محلول کد بر  یداریمین رتا ی  نخد نو  و  گردهنو  برهمکنش  مشییاهده شیید که  4جدول    یبا توجه به نتا

(  درصید  22/85)  OG  هایخرما تیمار  یهاوهیدر ممواد جامد محلول کد   نیشیتری(. بP≤01/0خرما در مرحله رشید تمار داشی  )

مواد  نیکمتر درصیدTGR  (35/42 )  درصید( و 63/42)  TR  یهاوهیحال، م نیبا ا  (.4گ)ارش شید )جدول  (  درصید 83/56) OGR و

 (.4)جدول    نداشتند (درصد 82/44) OR تیماردر   مواد جامد محلول کد  با یداریرا نشان دادند و تفاوف مین  جامد محلول کد

 (TAاسیدیته )

برهمکنش   4جدول     یخرما اسی  که با توجه به نتا وهیم تهیدیمورد مطالیه، اسی یخرما وهیم  یفیک  یهایژگیاز و  گرید  یکی

  OG خرما تیمار  یهاوهی( در مدرصید  16/0)  تهیدیاسی  نیشیتری(. بP≤05/0داشی  )  تهیدیبر اسی یدارمینی ا ر نخدنو    و  نو  گرده

( درصید 15/0)  TGRو   (درصید 14/0) TG  ،(درصید 14/0)  OR  ها در تیمارهایمیوه  اسییدیتهبا   یداریشید که تفاوف مین  مشیاهده

 OGR  (13/0( و  درصیید  12/0)  TR  هایتیمار دردار آماری  بدون تفاوف مینیخرما  وهیم تهیدیاسیی نیحال، کمتر نینداشیی . با ا

  (.4)جدول   بود(  درصد

 به اسیدیته )شاخص طعم(مواد جامد محلول کل  سبت  ن

  ،   ینتاکه   ( اسی TSS/TA)  تهیدیبه اسیمواد جامد محلول کد  در ویم محصیول، نسیب    رگزاریمتم و تا   یفیک  یژگیو  ی

(. وبق 4)جدول    باشیدمی تهیدینسیب  مواد جامد محلول کد به اسیبر   نخدو نو    گردهنو   همکنشبر داریمین  رحاکی از تی ی

OGR (90/445 ) تیمارهایدر    یخرما به ترت  وهیم  تهیدینسب  مواد جامد محلول کد به اس نیکمترو    نیشتری، ب4جدول   ینتا

  OG هایتیمار  در  تهیدینسیب  مواد جامد محلول کد به اسینشیان داد که     ینتا  گر،ید  ی( به دسی  آمد. از سیو35/293)  TGRو  

(31/357) ،TG (14/361) ،OR  (31/328 و )TR  (48/355به وور مین )تهیدینسب  مواد جامد محلول کد به اسکمتر از   یداری 

 (.4بود )جدول    TGR تیمار از شتریو ب  OGR تیمار در

 کل  دراتیکربوه

دار داشییی  یمین  ریخرمیا تیی   وهیکید م  درافییکربوه )انمی  بر  نخیدنو     و  گردهنو   برهمکنش کیاربرد  کیه    نشیییان داد   ینتیا

(01/0≥P)   هایتیمار  خرما در وهیم درافیکربوه )انیم  نیشییتریب  ای که با توجه به نتای  به دسیی  آمدهبه گونه  .(4)جدول OG  
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کد    درافیکربوه )انیم نیبود. کمتردار آماری  مینی  فاوفت  بدون(  درصید 62/40) TGو  (  درصید 33/45)  OGR  ،(درصید 20/43)

 نیب یداری، تفاوف مین4جدول    یبر اسیا  نتا نی(. همبن4مشیاهده شید )جدول ( درصید 33/24)  TGR تیمار خرما در وهیم

  شیتریب یداریمین وروجود نداشی  و به و (درصید 13/29)  TRو   (درصید 96/32)  OR  هایتیمار خرما در وهیم درافیکربوه قدارم

  .بود  TGRو کمتر از   TGو   OG،  OGRدر  وهیم درافیکربوه قداراز م

 

 .(یروز په از گرده افشان 150)  وهیم یفیک  یهایژگوی بررقم برحی  نو  نخد   و  دهنو  گر  ریتی  -4جدول  
Table 4. The effect of pollen type and date palm cv. Barhi on qualitative characteristics of fruit (150 days after 

pollination). 

 تیمار
Treatment 

 
* اچپی  

pH * 

مواد جامد محلول  

 **(درصد کد )

TSS (%) ** 

 * (%اسیدیته )

TA (%) * 

 * شاخ  ویم

TSS/TA * 
 **)%( کربوهیدراف 

Carbohydrate (%) ** 

GO  7.10 ab† 58.22 a 0.16 a 357.31 ab 43.20 a 

RO  7.16 a 44.28 c 0.14 ab 328.31 bc 32.96 b 

GRO  7.33 a 56.38 a 0.13 b 445.90 a 45.33 a 

       

GT  6.87 bc 51.43 b 0.14 ab 361.14 bc 40.62 a 

RT  6.92 bc 42.63 c 0.12 b 355.48 bc 29.13 bc 

GRT  6.72 c 42.35 c 0.15 ab 293.35 c 24.33 c 

G = Green Ghanamy pollen; R= Red Ghanamy pollen; GR = Green Ghanamy + Red Ghanamy pollen (50:50); 

O = Off-shoot female date palm; T = Tissue culture female date palm. 
† Mean ± SE; ** = Significant at P < 0.01; * = Significant at P < 0.05. 

G سب) ی= گرده غنام ، Rقرم)  ی= گرده غنام، GR (50:50قرم) )   یغنام سب)   ی= غنام، O  = پاجوشی،نخد ماده T  یبافت= نخد ماده کش . 

 درصد آماری اس . 5و  1داری در سطح مینی  دهندهبه ترتی  نشان *و  ** ;نی انگیم †

 

  پیو پارتنوکار  دهیمیوهرصد  د

  ی و پیارتنوکیارپ  دهیمیوهدار بر  یمین  رتیی ی  برحیرقم    نخیدنو     و  نو  گردهبرهمکنش  مشیییخ  شییید کیه     یتوجیه بیه نتیا  بیا

( %100)  دهیمیوهدرصید    نیبالاتر  ی( داراGRو   G  ،R) بررسیی مورد  هایگرده  همه انوا   در پاجوشیینخد   ،ای کهگونهبهداشی . 

  TGRو  درصییدTG (38/59  ) یمارهایدر ت  دهیمیوهدرصیید  نی. اگرنه کمتربود(  4B)شییکد پارتنوکارپی  فاقد   و(  4A)شییکد 

و   TG)  مارهایت  نیدر ا  یدرصید پارتنوکارپ   نیشیتری، اما ب(4A)شیکد   به دسی  آمد آماری داریبدون تفاوف میندرصید(  30/63)

TGR  4شیکد  درصید( مشیاهده شید )  67/36درصید و  62/40  یبه ترتBو    دهیمیوه، درصید  یبر اسیا  نتا  گر،یعبارف د ه(. ب

 نیمورد مطالیه در ا  یمارهایت  یتوان انتظار داشیی  که در تمامیم  و دارند  توجتیقابد  یمنف یهمبسییتگ  گریکدیبا    یپارتنوکارپ 

در   ینوکارپ رو، درصیید پارت نیداشییته باشیید. از ا  یریکاهش نشییمگ  دهیمیوهدرصیید   شیبا اف)ا  یدرصیید پارتنوکارپ   ش،یآزما

  پاجوشییی در نخد   یافشییانگرده  برای  اسییتفاده مورد  نو  گرده  ،ی. به وور کلاف یبالاتر کاهش    دهیمیوهبا درصیید   ییمارهایت

  کاملار   یبافتنخد کشی  روی  ا ر نو  گرده   ینتا این در حالی بود که(.  Bو   A  4)شیکد  ایجاد نکرد  دهیمیوه درصید تیییری در

  ی درصید پارتنوکارپ نیو کمتر( 4A)شیکد  درصید(   13/79)  یدرصید بارده نیشیتریب  R  گرده که  شید مشیخ   و بود  متفاوف

دار یبدون تفاوف مین  یبافتنخد کشی در   TGRو   TG  هایاز سیویی دیگر، تیمار.  کرده اسی   جادیرا ا(  4B)شیکد درصید(   87/20)

 .(Bو   4A)شکد   موج  شد TRرا نسب  به   یدرصد پارتنوکارپ  نیشتریو ب  دهیمیوهدرصد  نیکمتر
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
02

.2
4.

1.
10

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l-

ir
sh

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

09
 ]

 

                            11 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1402.24.1.10.5
http://journal-irshs.ir/article-1-604-en.html


 و همکاران   پور  علوی

136 

  
مشییابه  (. حروف  یروز په از گرده افشییان  150)(  B)  یو پارتنوکارپ(  A)  دهیمیوه  بر درصیید  برحی  نخدنو     ونو  گرده   ریتی   -4شییکد  

سب)    ی= غنام GR  ،قرم)  ی= گرده غنامR  ،سب)  ی= گرده غنام G.  اس   P ≤ 0.05سطح  در   داریدهنده عدم تفاوف مینینشان

 .یبافته کش = نخد ماد  T  پاجوشی،نخد ماده  =    O  ،(50:50قرم) )  یغنام  
Fig 4. The effect of pollen type and date palm cv. Barhi fruiting (A) and parthenocarpy (B) percentage (150 

days after pollination); “The same letters are not significantly different at P ≤ 0.05". G = Green Ghanamy 

pollen; R= Red Ghanamy pollen; GR = Green Ghanamy + Red Ghanamy pollen (50:50); O = Off-shoot 

female date palm; T = Tissue culture female date palm. 
 

 بحث 
باشید که  مانی دانه گرده مینامیه و زندهمی)ان قوه  ها،افشیانی و تلقیح موفق و تشیکید میوهدر گردهاز عوامد بسییار متم    ییک

  ن ییپا  عملکردمیتقدند که نی)  پژوهشیگراناز  یبرخ  (.23دخال  داشیته باشید )  نشیینیتواند به صیورف مسیتقیم بر می)ان میوهمی

توان انتظار داشی  که اسیتفاده از ی، منی(. بنابرا14گرده ارتباط دارد )  یهادانه  یزنجوانه   یو قابل  یناکاف  یماندر درختان با زنده

در این پژوهش نی) در   دهید.  شیرا اف)ا  وهیم  دییتول  توانیددر ارقیام غنیامی سیییب) و قرم) میبیالا    یمیانیدنگرده بیا قیدرف زنیده  یهیادانیه

مانی  زندهمشیخ  شید که  آمی)ی  با اسیتفاده از روش رنگمانی دو رقم خرمای نر غنامی سیب) و غنامی قرم) درصید زنده بررسیی

 گزارد.  د خرما رقم برحی تا یر بالایی میبر می)ان عملکرد نخ  بالای دانه گردهمانی  بود. از این رو، زنده %95بالای    دانه گرده

و  شیود  نامیده می  متازنیاهایی از بزر و میوه که خارج از جنین و آندوسیارم قرار دارند ا ر نو  رقم دانه گرده بر روی قسیم 

این   علی  مختل   پژوهشیییگران.  (23) هیای مختل  کمی و کیفی میوه کیاملا مشیییتود اسییی این ا ر از وریق تفیاوف در ویژگی

(. نتای  این پژوهش نی) 2)های اکسیین، جیبرلین و سییتوکینین عنوان کردند  ها را به دلید اختلاف در غلظ  فیتوهورمونتفاوف

(.  3و شیکد   3توجتی مث ر بود )جدول های مختل  کمی و کیفی میوه به صیورف قابدنشیان داد که نو  رقم دانه گرده بر ویژگی

تر هسییتند. از اسیییدی  نسییب  به نخد پاجوشییی  بافتیهای نخد کشیی توان اظتار داشیی  که میوهمی 4با توجه به نتای  جدول 

( بیشیترین مقدار مواد جامد محلول را درصید   83/56)  OGR( و  درصید 22/58)  OG هایتیمار های حاصید ازسیویی دیگر، میوه

های هورمون( که تا یر نو  مقدار 13داشیتند. مواد جامد محلول بالای میوه به عل  وجود فروکتوز و سیاکارز بالا در میوه اسی  )

هیای کیفی مختل  هیا دلیید تفیاوف در ویژگیو تیا یر نو  دانیه گرده بر آن  شیییدمراحید مختل  ر  در  (ABAو    IAA  ،3GA)میوه  

اسییدیته میوه   بر(. این در حالی بود که اگرنه نو  رقم دانه گرده 4می)ان مواد جامد محلول میوه میرفی شیده اسی  )  مانندمیوه 

نسییب  به دیگر تیمارها دارای شییاخ  ویم بالاتر    OGRهای حاصیید از تا یری نداشیی  اما میوه  بافتیکشیی  نخد برحیخرما 

بر ویژگی کیفی میوه خرمیا بود   نی) حیاکی از تیا یر ا ر نو  دانیه گرده  هیاگ)ارش(. دیگر  4تر بودنید )جیدول  ویم( و خوش90/445)

 خرمای حاصید ازمشیخ  گردید که مشیابه نتای  این پژوهش دانه گرده بر می)ان اسییدیته میوه  هاگ)ارش(. در برخی 24،  21)

نو  دانه گرده بر می)ان اسیییدیته  تی یر متفاوتی در دار نداشیی . این در حالی بود که در نتای   تا یر مینی یرقم برح  یبافتکشیی 

 به محصیولاف، این کیفی بر که  آلی هسیتند  اسییدهای  زیادی  مقادیر  دارای  باغی محصیولاف (. اغل 24میوه خرما گ)ارش شید )

(. علاوه بر اهمی  22باشیییند )می و اسییییدسییییتری  اسییییدمالی   خرما،  میوه آلی  اسییییدهای متمترین  .ها، مث رندمیوه  ویژه

م)ه دلخواه ی   ،هایی که تیادل قند و اسیییدبیوشیییمیایی آنتا، اسیییدها به می)ان زیادی در ویم دخال  دارند، به ویژه در میوه

توسیط دیگران نی) گ)ارش شیده   تهیدیاسینسیب  مواد جامد محلول به کند. تا یر نو  رقم دانه گرده بر ای را ایجاد میفرآورده ویژه

 (. 24اس  )
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( که نتای  مشابتی توسط دیگر 3)جدول  رای می)ان کربوهیدراف کمتری بود( دادرصد  33/24)  TGRمیوه خرمای حاصد از  

میاننید پلیگیالاکترونیاز در    ییتیدرولییه  هیایمیبرخی آن)   ییفییال  بیا تیا یر برنو  دانیه گرده    (.24،  21گ)ارش گردیید )  پژوهشیییگران

 اظتار داشتند که اف)ایش پژوهشگراناز سویی دیگر،    (.16) و تیییر می)ان کربوهیدراف میوه نقش دارد  خرما وهیم نیانحلال پکت

در زمیان    وهیم   ییفیکموجی  اف)ایش  توانید  یم  رقیابی  دانیه گرده  قیاز ور   ییتیانتخیاب گیامتوفبیه دلیید    کلالیه  یتراکم گرده رو

  ی مادر ییهنسیب  به پا بافتی نخد برحیکشی شیده ییباززا  اهانیدر گ یکیژنت  یکنواختعدم ی(. همبنین، 19شیود )برداشی   

توان دلید تفاوف در تا یر را می  (اهبهیگ دیتول نیدر ح  یکروموزوم  یهای)امکان وجود جتش و ناهنجارپاجوشییی نخد برحی 

 (.9های کیفی میوه خرما دانس  )ویژگینو  پایه نخد ماده بر 

های کمی وول و عرض هسته، ضخام  گوش  میوه و وزن  بر ویژگی  و نو  رقم والد نرنو  پایه ماده    برهمکنش  در بررسی

(. به  4داری مشاهده نشد )جدول  های حاصد از پایه پاجوشی برحی تفاوف مینیبین میوه  نی)  pHکیفی    خش  هسته و ویژگی

  GRو    R  هایدر مقایسه با گرده  Gافشانی با گرده  توان اظتار داش  که گردهمی  3و شکد    4وور کلی، با توجه به نتای  جدول  

نی) به وور    هاگ)ارش(. دیگر  2شد )شکد  بافتی  های مختل  ظاهری و کمی میوه خرما رقم برحی کش موج  بتبود ویژگی

(. برخی  2های مختل  کمی میوه خرما را نشان دادند )های مختل  میوه از جمله ویژگیمشابه ا رگزاری نو  دانه گرده بر ویژگی

  8بافتی  دار نو  رقم دانه گرده بر ضخام  گوش  میوه خرمای حاصد از نخد کش به وور مشابه تا یر مینی  پژوهشگراندیگر از  

نی) به وور مشابه   پژوهشگرانهای مختل  میوه خرما توسط دیگر دهنده بر ویژگی(. تا یر نو  رقم گرده9ش دادند )ساله را گ)ار

 ،19)  آن نسب  داد   یتوان به ژنتیرا م  بررسی  بر دیگر ارقام گرده خرمای موردگرده  ی  نو  رقم    یبرترگ)ارش شده اس  و  

دانه گرده بر درصد رووب  و وزن خش  میوه خرمای رقم برحی به وور مشابه توسط دیگران (. تا یر متازنیایی نو  رقم  24، 21

  ن یشود که ایتصور م  و  و آندوسارم نقش دارد  نیجن  یهاباف   یکیژنت  دیمنبع گرده در تشک  (. 21،  2نی) گ)ارش شده اس  )

نو  و مقدار    . همبنین،داشته باشندبه همراه  ، رشد باف  تخمدان را  ازینمورد یهاتوهورمون یف  یسازسنت) و آزاد  قیها از ورباف 

(. از سویی  21)  دارد  یبستگنی)  یه ماده یینی نو  نخد خرمای برحی  پاو اندوسارم   نیجن  یهاباف    یها به ژنتتوهورمون یف  نیا

  ی ارقام مشخص  یهاماده خرما با گرده  یهااز نخد  یارقام خاص  یافشانباور وجود دارد که گرده  نیا  )یدر اغل  مناوق خرماخدیگر،  

باعث م  یهااز نخد ارقام نر    یولوژی)یکه ف  نی. با توجه به اشودیم  شتریمحصول ب  دیتول  جهیبتتر و در نت  ینینشوهینر،  گرده 

ن  هینامقوه  و  یرشد  طیمختل ، متفاوف اس  شرا بنابرا  )یآنتا  تلق   یموفق  نیمتفاوف اس ،  در زمان   وهیم  دیو تشک  حیعمد 

موارد تح  کنترل    نیگرده رقم نر و سطح کلاله و خامه رقم ماده وابسته اس  که همه ا  انیم  یسازگار  )انیبه م  ی افشانگرده

آمده مشخ  گردید که نو  نخد مادری رقم    دس بهاز سویی دیگر، مطابق با نتای     (.23اس  )  طیو مح  اه یگ   یمشترک ژنت

کمی و کیفی میوه تا یر گزاش  و مشخ  گردید   های مختل توجتی بر ویژگیبافتی( نی) به وور قابدبرحی )پاجوشی یا کش 

بافتی  توجتی بتتر و برتر از میوه خرمای برحی حاصد از نخد کش  به وور قابد  رما رقم برحی حاصد از نخد پاجوشیکه میوه خ

ای های نندبرنهمتفاوف همبون تشکید میوه  پدیدگاندر مقایسه با گیاهان حاصد از پاجوش دارای    باف  خرماگیاهان کش بود.  

های وبییی هستند  نی) نشان داده شد، اگرنه گیاهان پانوشی دارای میوه  2وور که در شکد  . در واقع همانو پارتنوکارپ بود

گیاهان کش  ازمجموعه  بافتیاما  واقع،  میوه   ای  در  دادند.  تشکید  را  پارتنوکارپی  و  وبییی  و های  متم  بسیار  از صفاف  یکی 

اری بسیار بالایی اس . از این رو،  نشینی و پارتنوکارپی محصول اس  که دارای ارزش تجتا یرگزار در عملکرد نتایی، درصد میوه

دهنده بر می)ان  نشینی و پارتنوکارپی بود. ا ر نو  رقم گردهنخد برحی بر درصد میوهنو   دانه گرده و    حاکی از تا یر نو نتای   

نتایی  میوه عملکرد  و  میوه  ( 21)    خرما   وهیمنشینی  بیشتر در نخدو همبنین درصد  پارتنوکارپی  و درصد  های  نشینی کمتر 

دانه گرده و پایه نخد    تا یر نو   (.11شده اس  )های پاجوشی به وور مشابه توسط دیگران نی) گ)ارش  بافتی نسب  به نخدکش 

مانی دانه گرده، رشد لوله گرده، لقا  و  توان به تفاوف در تنو  ژنتی ، زندهنشینی و پارتنوکارپی را میماده برحی بر درصد میوه

زنی دانه گرده اس  مرتبط که به نوبه خود مسئول توانایی جوانه   مادهانوا  گرده و درختان    نیب  یسطو  مختل  سازگارهمبنین  

   (.23، 21دانس  )

 گیرینتیجه 
باف   های ماده رقم برحی حاصد از کش  دهی و کاهش پارتنوکارپی در نخداستفاده از گرده مناس  جت  اف)ایش درصد میوه
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برربه عنوان فاکتور متم می این  نی)  باشد. در  تا یر قابدسی  از  انوا  گرده غال  منطقه موردنتای  حاکی   ملاحظه برهمکنش 

با توجه به نتای  مشخ  گردید که گیاهان پاجوشی دارای  باف  بود.  ماده برحی حاصد از پاجوش و کش  استفاده بر دو نو  پایه  

نشینی، درصد وزن خش  میوه، وول و قطر هسته، قطر میوه، مواد جامد محلول و کربوهیدراف بالاتری هستند. این  درصد میوه

و اسیدیته بالاتری نسب  به گیاهان پاجوشی    pHدرصد پارتنوکارپی، درصد رووب  میوه،    بافتیش در حالی بود که گیاهان ک

های  بر ویژگیعلاوه بر نو  گرده  نخد برحی    دار نو  پایه مادریوان به تا یر مینیتداشتند. از این رو، با توجه به این نتای  می

در    GRو    R  هایتوان اظتار داش  که کاربرد گردهاز سویی دیگر، با توجه به نتای  حاصد می  کمی و کیفی میوه خرما پی برد. 

عنوان گرده مناس  جت  دستیابی به بالاترین درصد عملکرد و  بافتی به  در نخد خرمای کش   Rنخد خرمای پاجوشی و گرده  

گیری با توجه به اینکه این آزمایش با توجه به شرایط ی  سال انجام شد به منظور نتیجه   کیفی  میوه خرما توصیه می گردد.

  باشد.تر به بررسی بیشتر میدقیق
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Fruiting Rate and Some Fruit Characteristices of Off-Shoot and Tissue 

Culture Date Palm (Phoenix dactylifera L.) cv. Barhi in Response to Pollen 

Grain Type 

 
1Torahi .Mehdikhanlo and A .Moallemi, Kh ., N*Khaleghi ., EAlavipour .S 

 
Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of pollen type (Green ghanamy (G), Red 

ghanamy (R) and a mixture of Green ghanamy and Red ghanamy (GR) on fruiting and some 

fruit characteristics of off-shoot and tissue culture date palm (Phoenix dactylifera L.) cv. Barhi 

as a factorial experiment based on a randomized complete block design with 3 replications. In 

this study, thirty-six 10-year-old palm trees (18 off-shoot and 18 tissue culture Date Palm trees) 

were selected and examined for 180 days.  Based on the results that GRO treatment had the 

highest percentage of dry weight (54.46) and the lowest fruit moisture percentage (45.53). The 

lowest length (26.99 mm), diameter (18.77 mm) and fruit weight (6.97 g) were obtained in RT 

treatment at the Tamar stage. GRO fruits had the highest pH (7.33), TSS (56.38%), TSS/TA 

(445.90) and carbohydrates (45.33%) but the GRT fruit had the lowest pH (6.72), TSS (42.35%), 

TSS/TA (293.35) and carbohydrates (24.33%). Maximum fruiting rate (100%) and non-

parthenocarpy fruit were reported in dates palm pollinated with all three types of pollen grain 

treatment; while using R pollen grains and GR was better than G in this type of date in terms 

of quantitative and qualitative characteristics of the fruit. Fruiting and parthenocarpy percentage 

were obtained 79.13% and 20.87% in tissue culture dates pollinated with R pollen grains in 

compered with other pollen grain treatments. 

Keywords: Date palm, Fruiting, Parthenocarpy, Pollen grain, Pollination.  
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