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 چکیده
انجام    رقم هایوارد    روی کيوی  های کامل تصادفیبلوكر قالب طرح  صورت فاکتوریل دبه  و  مدت دو سالبه  پژوهش حاضر

نشان  نتایج  .  دبو  سطحدو  در  هرس    فاکتور دوم شامل زمان انجام و    سطح  چهار  درتابستانه  شد. فاکتور اول شامل شدت هرس  

از تاج و سفتی  عبور نور  عملکرد و اندازه ميوه تحت تأثير اثر برهمکنش شدت هرس و زمان هرس و نسبت برگ به ميوه، که داد  

آخرین ميوه   هرس پس ازتيمار    هر تاك در  کيلوگرم در  2/126ترین عملکرد با  بيشميوه تحت تأثير شدت هرس قرار گرفت.  

پس از آخرین ميوه و هرس پس از آخرین    برگ  4تا    3  هرس پس ازها مشاهده شد. در زمان یک ماه پس از ریزش کامل گلبرگ

تيمارهای مختلف هرس ميزان سفتی ميوه   .شد های کيوینور از تاج تاكعبور و افزایش  نسبت برگ به ميوه ميوه باعث کاهش

داری  و ماده خشک اثر معنی  Cویتامين  اما بر ميزان مواد جامد محلول،    یک واحد افزایش دادند  را نسبت به شاهد در حدود 

ها  پس از آخرین ميوه در یک هفته پس از ریزش کامل گلبرگهرس    و  برگ  4تا    3  هرس پس از  ، . با توجه به نتایجنداشتند

 کمی و کيفی ميوه نشان داد.  یهاویژگیبرخی   اثرات بهتری بر رشد تاك، عملکرد و

  .ماده خشک، سفتی نور،   اندازه ميوه، عملکرد،کيوی،  کلیدی:   هایواژه

 مقدمه 
گيری داشته دهه اخير افزایش چشم( طی  Actinidia deliciosa cv. Hayward)  رقم هایوارد  کيوی  و مصرف ميوه  توليد

، مواد معدنی و  یفنول، ترکيبات  Cویتامين  است که دليل اصلی آن ارزش غذایی بالای این ميوه به سبب داشتن مقادیر زیادی  

هکتار و کل توليد    12715ایران    کيویکل سطح زیر کشت    1399طبق آمارنامه کشاورزی سال  .  (28)  باشد اسيدهای آلی می

 . ( 3) باشدمیيلوگرم در هکتار  ک 31277 تن و متوسط عملکرد 371235نيز رقمی معادل  آن

اینکه باردهی   از روی  هسارتنها در شاخ  کيویبا توجه به  ایجاد میشاخههای فصل جاری که  اتفاق  های یک ساله  شوند 

هرس زمستانه که   افزون بردارد.    کيوی  هایتاك  بسزائی بر  کفيزیولوژی  تأثير  عمليات باغبانی است که  ترینمهمافتد، هرس  می

ل به  های مدیریت این محصوجنبه  ترینمهمدارد، هرس تابستانه نيز یکی از    کيوینقش کليدی در کميت و کيفيت محصول  

 
 10/2/1401 تاریخ پذیرش:                    1/10/1400تاریخ دریافت:  -1

  قات، يسازمان تحق  لان،ي استان گ  یعيو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قات يمرکز تحق  ،یباغ  -یعلوم زراع  قاتيبخش تحق استادیار پژوهشی    ترتيببه  -2

باغبانی،  پژوهشکده مرکبات و ميوه های نيمه گرمسيری  پژوهشگر و استادیار پژوهشی  رشت،   ، یکشاورز  ج یآموزش و ترو   ،موسسه تحقيقات علوم 

 ی عيو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتيمرکز تحق  ،یباغ  -یعلوم زراع  قاتيبخش تحقپژوهشگر   سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رامسر،

موسسه تحقيقات علوم  ،  پژوهشکده مرکبات و ميوه های نيمه گرمسيریپژوهشگر  و    رشت   ،یکشاورز  ج یآموزش و ترو  قات،يسازمان تحق  لان،ياستان گ

 ن. سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رامسر، ایرا ،باغبانی

              (.eabedig@yahoo.com* نویسنده مسئول، پست الکترونيک: )
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های مختلف فيزیولوژیک از جمله توازن هورمونی، قدرت شاخه و موضوع رقابت بين رشد  آید و با اثراتی که روی جنبه حساب می

های پياپی نقش مهمی را در سال  زیاد  هایی با کيفيتتواند در فراهم آوردن عملکردی مطلوب از ميوهرویشی و زایشی دارد می

  ازنيشپي  عنوانبه  وهينسبت برگ به م  نهيبه  م يتنظ،  گيری تاجنور  تسهيلباعث    ،کيوی  هایتاكهرس تابستانه  .  (22)  کند ایفا  

انگيزی، بهبود کيفيت ميوه، کاهش ضایعات انباری، کاهش حجم عمليات هرس زمستانه و کنترل  ، افزایش گلوهينمو مطلوب م

های در حال رشد  کاهش رقابت بين شاخسارهتهویه بهتر و ،  ز شدن تاج درختشود. هرس تابستانه باعث باها میآفات و بيماری

باعث نفوذ نور به داخل تاج شده و نمو بهتر سيستم آوندی   ،هرس تابستانهانجام  چنين  شود. همهای در حال نمو میچه و ميوه

 ک یولوژیزي عوارض ف  وعيو ش   وهينرم شدن م  از  در نتيجهدهد،  ميوه و ميوه شده و حرکت کلسيم را به سمت ميوه افزایش میدم

با هرس تابستانه وجود    کيویهای  های متعددی مبنی بر افزایش سفتی ميوهگزارش.  (9)  شودکاسته میپس از برداشت محصول  

 (. 12، 9) دارد

شاخ بين  رقابت  تابستانه  ميوههسارهرس  و  رشد  حال  در  فعال  میهای  کاهش  را  نمو  حال  در  جوان  توزیع  های  و  دهد 

( در بررسی اثر هرس 12)حيدری برکادهی و همکاران    . (6)   دهد های بارده افزایش میهساررا به شاخ   نورساخت  یهافرآورده

در شرایط آب و هوایی شهر    ‘هایوارد‘رقم    کيویساله   10های  ها در تاكریزش گلبرگ  پس ازروز    15و   2تابستانه در دو زمان،  

ها و ميزان مواد جامد محلول را  ها قطر و وزن ميوهریزش گلبرگ پس ازروز دو ودند که هرس تابستانه، به ویژه رشت گزارش نم

.  باشد   هاو ميوه  هاگل  تعدادحذف    وابسته به  تواندمی  درختو عملکرد    ميزان باردهی از طرفی،    .داری افزایش دادور معنیبه ط

  شیسبب افزا  ماندهیباق  هایوهيبه م  دراتيکربوه  ترشيب  صي تخص  جهيو در نت  هاوهمي  و  هااز گل  یهرس تابستانه با حذف بخش

 درات يکربوه زانيبا کاهش م تواند یم  ی افتی از آب در مانده یباق های وهيسهم م شیافزا گر،ی د ی. از سوشودمی ها ماده خشک آن

   .(23) شود همراه ها آن 

  ویژه بههرس  این  که   است  باعث شده  کيویهای  در تاكاطلاعات کافی در مورد نحوه هرس تابستانه، زمان و شدت آن    نبود

 ، آن یهرس تابستانه و اجرا نهياز شيوه به ی، آگاهاز طرفی .ها انجام نشوددر برخی باغ یا گيرد و ای انجام کاملاً سليقه در کشور

اثرات   مورددر  های اندك  با توجه به پژوهش .  تاثير دارد  یو سال آت   یمحصول سال جار  یانبارمان  تيکميت و کيفيت و قابلبر  

آن    یهرس تابستانه و زمان اجرا  وهياثر ش  حاضر  پژوهشدر    ،شرایط اقليمی کشور  در  کيویهای ميوه  هرس تابستانه بر ویژگی

 شود. بررسی میرقم هایوارد  کيویانبارمانی ميوه  قابليت کيفی و کمی و   هایبرخی ویژگیبر 

ش  و ر و  د  ا و ا م  ه
 مواد گیاهی 

ها و همچنين بر مقدار عملکرد  های رشد و نموی تاكبر ویژگی  تابستانهمنظور ارزیابی تأثير دو عامل شدت و زمان هرس  به

 .Actinidia deliciosa Liang and Ferguson cvرقم هایوارد )  های کيویهای توليدی در تاكهای کمی و کيفی ميوهو ویژگی

Haywardانجام  ساله  10های  تاك  رویدر شهرستان آستارا )غرب گيلان(    1400و    1399های  (، پژوهشی دو ساله طی سال  

 شرایطاز  ها تاك همچنين  کشت شد.بار متر و به روش تی 4× 4های شمالی جنوبی با فاصله آزمایشی در ردیف های تاك. گردید

 برخوردار شدند. یکسان، های هرز( تغذیه و مبارزه با آفات و علف عمليات باغبانی )هرس، آبياری، انجام  و  مشابه رشد و نموی

، از الگوی واحدی برای تابستانههای هرس  سازی ماده آزمایشی لازم بود تا در زمستان سال قبل از اجرای روش برای یکسان

داشته  گره نگه  16تا  15با طول معادل  سالهشاخه یک 32 تا  30برای هر تاك تعداد  ه شود.ها استفادهرس زمستانی کليه تاك

و کوددهی در اواخر اسفند به شکل   برای مدیریت تغذیه و تعيين فرمول کودی از نتایج آزمون خاك و برگ استفاده گردید . شد

صورت مکانيکی طی چندین مرحله به  تاکستانهای هرز  کنترل علفهمچنين،  انجام شد.    و در بهار به صورت کود سرك  کودچال

  های قبل تعداد سالدر هرس زمستانه    ، بدون هرس تابستانه   در این تاکستان  زن موتوری انجام شد.صورت فيزیکی توسط علفهب

های هواشناسی  داده  بود.  شدهنگهداری  ها  روی تاك  یکساله(  شاخه  عدد  40  -38  ،جوانه  22-20)به ترتيب    یتربيشجوانه و شاخه  

 آمده است.   1در جدول شماره  1400و  1399های سالدو فصل بهار و تابستان   منطقه در
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 اعمال تیمارها

هرس شاخساره    - 2)شاهد(،    تيمار بدون هرس  - 1سطح اعمال گردید که شامل:    4در پژوهش حاضر تيمار هرس تابستانه در  

  - 4( و  Tip Squeezingدهنده در حال رشد )های ميوههسارفشردن نوك شاخ  -3  ،چهارم پس از آخرین ميوه-پس از برگ سوم

بود. زمان هرس نيز   دهای ميوه دهنده با رشد نامحدوهساردرصد شاخ  20( در  Zero Leaf Pruningهرس پس از آخرین ميوه )

ها  ( چهار هفته پس از ریزش کامل گلبرگ2ها و  ( یک هفته پس از ریزش کامل گلبرگ1دو مرحله در نظر گرفته شد که شامل  

در چند مرحله با فاصله زمانی  شست و اشاره  بين دو انگشت  بود. با توجه به رشد شاخساره در طول فصل، فشردن نوك شاخساره  

ها  روز انجام شد که زمان شروع آن با توجه به تيمار زمان اجرای هرس یک هفته و چهار هفته پس از ریزش کامل گلبرگ  15-10

يص بودند  ها که قابل تشخهای بدفرم در مرحله فنولوژی قبل و همزمان با شکفتن کاسبرگاست که گل  اشاره  . لازم به  آغاز شد

تاك    48به عنوان واحد آزمایشی بود که در مجموع    کيویتاك    دوتنک شدند. هر تيمار هرس شامل سه تکرار و هر تکرار شامل  

 مورد تيمار قرار گرفت. پژوهش در این  کيوی

 

ل   و د ل   - 1ج ا س ر  د ش  ی ا م ز آ ی  ا ر ج ا ه  ق ط ن م ی  م ي ل ق ا ط  ی ا ر . ش م و د و  ل  و ا ی  ا  ه
Table 1. Climatic conditions of the research area in the first and second years. 

 فصل
Season 

  دما

Temperature (◦C) 

 رطوبت نسبی  
 RH (%) 

 بارندگی 
Precipi

tation 
(mm ) 

 تبخير

Evaporat

ion 
(mm ) 

ساعات  مجموع 

 آفتابی

Sum of 

sunny 

hours (h) 

سرعت   بيشينه

 باد 
Max. wind 

speed 
(Km/h) 

 بيشينه

Max. 

   کمينه

Min. 

   ميانگين

Mean 

 

  بيشينه 

Max. 

   کمينه

Min. 
 ميانگين 

Mean 

 Year 2020سال 

 Spring 20.6 12.7 16.7  93.8 65.3 79.5 320.9 323.6 556.9 5.8 بهار

  تابستان 

Summer 
29.7 20.2 24.9 

 
89.0 54.1 71.5 323.5 516.2 745.2 5.8 

 Year 2021سال 

 Spring 22.4 14.0 18.2  94.8 64.1 79.5 131.9 364.7 601.7 6.2 بهار

  تابستان 
Summer 

31.1 21.3 26.2 
 

89.7 54.9 72.3 319.2 488.0 723.3 5.4 

 

 ها ویژگیگیری ندازها

های باردار و بدون بار، ميزان هسارروی هر شاخساره، سبزینه برگ روی شاخ  تعداد ميوه  ه نسبت تعداد برگ ب  هایویژگی

های باردار و بدون بار در  هسارها روی شاخسبزینه برگ.  شدندارزیابی   تاجگيری شدت آن در بالا و پایين  عبور نور از تاج با اندازه

و ميزان عبور نور از تاج    (SPAD-MINOLTAمدل  )  سنج دیجيتالبا استفاده از کلروفيل  تاج چهار طرف تاك و در قسمت پایين  

 TES/TAIWAN ,TESمدل  )  در چهار طرف تاك با استفاده از نورسنج دیجيتالی  تاجگيری شدت آن در بالا و پایين  با اندازه

 گيری شد. اندازههر سال مرداد ماه  بار موقع ظهر در  یک  (1335

پس    د. ن، برداشت شد)اواسط آبان ماه(  درجه بریکس رسيد  2/6به    ها در آن  زمانی که ميزان مواد جامد محلول کل  هاميوه

ویتامين اسيدیته گوشت ميوه،  ،  مواد جامد محلول  ،از برداشت ميوه، عملکرد، ميانگين وزن ميوه، ، سفتی ميوه، ماده خشک ميوه

C  ،عدد ميوه )برای    15است که از هر درخت    توضيحلازم به  مورد ارزیابی قرار گرفت.    اکسيدانی ميوهآنتیت  و ظرفيکل    فنول

ی ادغام شده  و از این نمونه  ندباهم ادغام شد  وعدد ميوه( بطور کاملاً تصادفی از جهات مختلف تاج درخت برداشت    30هر تکرار  

درخت برآورد گردیده و به عنوان داده مربوط به یک تکرار    دو  خر نيز ميانگين این استفاده گردید. در آ  ، هاویژگی  گيریبرای اندازه

 تيمار در نظر گرفته شد. هر  از

با دقت    (، ایران  SDS-3031  )مدل   صدردیجيتال    های هر تاك با استفاده از باسکولدر زمان برداشت، کل ميوه:  عملکرد تاك

 توزین شد. یک صدم کيلوگرم 
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دهم  ( با دقت یکSartorius, GM-6101مدل  گيری وزن هر ميوه نيز ترازوی حساس آزمایشگاهی )ها: برای اندازهميوهوزن تر  

 گرم مورد استفاده قرار گرفت.  

انکسارسنج پس از برش هر ميوه از قسمت استوایی، یک قطره عصاره ميوه روی صفحه دستگاه  ميوه:  آب  مواد جامد محلول کل

برحسب درجه بریکس   درصد ریخته شد و غلظت املاح جامد محلول  20، ژاپن( با دامنه صفر تا  Atago-ATC-20چشمی )مدل  

 هاست مشخص شد.  که عمدتاً شامل کربوهيدرات

گيری تهيه شد، همراه ميوهليتر از عصاره هر ميوه که با دستگاه آبمقدار پنج ميلی:  های قابل تيتراسيون عصارهغلظت اسيد

نرمال تا ظهور رنگ صورتی    1/0فتالئين مخلوط شده و با هيدروکسيد سدیم  فنوليتر آب مقطر و دو قطره معرف  لميلی  25با  

   (. 28) اسيد غالب )اسيد سيتریک( محاسبه گردیددرصد  روشن تيتر گردید. در نهایت اسيدیته قابل تيتراسيون بر حسب

( استفاده شد. برای DCIP)  فنولایندو  فنولکلرودی  -6و2ترکيب  ن عصاره با  از روش تيتراسيو:  عصاره   Cویتامين  محتوای  

ليتر متافسفریک اسيد سه درصد برای استخراج  این منظور، مقدار یک گرم بافت ميوه با ترازوی دیجيتال توزین و سه ميلی

ليتر از ترکيب  یک ميلیدقيقه از اختلاط این دو ماده با یکدیگر، مقدار    30به آن اضافه شد. پس از گذشت زمان    Cویتامين  

با استفاده از ميزان رنگ مورد استفاده تا ظهور رنگ صورتی روشن تيتر شد و  فنولایندو فنولکلرودی-6و 2مذکور با ماده رنگی 

 (.26) شدمحاسبه  صد گرم وزن تر ميوهگرم در هر یکميلیبرحسب  Cویتامين ميزان برای تيتراسيون، 

متری  پوست بخش استوایی ميوه توسط یک تيغه تيز حذف شد و سپس نوك پروب هشت ميلیابتدا  :  سفتی گوشت ميوه

برداری شده قرار گرفت. با فشار یکنواخت به صورت عمود بر سطح ميوه روی بخش پوست  FT011ل  مد  دستگاه فشارسنج دستی 

و ملایم ميله دستگاه به درون ميوه )تا حدی که توسط یک شيار مشخص شده است(، مقدار نيروی لازم برای سوراخ شدن 

باشد مشخص  بيانی از سفتی بافت ميوه می متر مربع کهگوشت ميوه و ورود ميله به بافت ميوه بر حسب کيلوگرم نيرو بر سانتی

 و ثبت گردید.  

تا    9هایی به ضخامت  از هر تاك تعداد سه ميوه به صورت تصادفی انتخاب شد و از بخش ميانی آنها برش:  ماده خشک ميوه

و درون  توزین شده و سپس به منظور خشک شدن، در ظروف پتری چيده شده درنگبی های ميوهمتر تهيه شد. برشميلی 10

ها به عنوان وزن  ، وزن نمونه با توقف روند کاهش وزنقرار داده شدند. پس از سه روز،    سلسيوسدرجه    75آون با دمای ثابت  

 . ها، مقدار درصد ماده خشک محاسبه گردیدخشک ميوه ثبت شد. به این ترتيب با داشتن وزن تر و خشک ميوه

 - 1فنيل دی 2و 2کنندگی رادیکال آزاد از طریق خاصيت خنثی ميوه اکسيدانی عصارهظرفيت آنتی :اکسيدانیظرفيت آنتی

اکسيدانی  نانومتر صورت گرفت. در نهایت ظرفيت آنتی  515در طول موج    و همکاران  Du( مطابق روش  DPPHپيکریل هيدرازیل )

 . تعيين شد DPPHصورت درصد بازدارندگی ه ها بعصاره

با استفاده    نانومتر  765در طول موج    نمونهجذب    . گيری شداندازه  (7)  وتمطابق روش فولين سيکال  ميوهآبکل    فنولميزان  

  نمونه با مقایسه کل    فنولقرائت گردید. در نهایت ميزان    (NanoDrop® ND-1000 UV-Vis, USAاز دستگاه اسپکتروفتومتر )

 گرم بافت تازه محاسبه گردید.   100اسيد در گرم گاليک  های استاندارد بر حسب ميلیميزان جذب نمونه و نمونه

 آماری   واکاوی

در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه   و زمان هرس  هرس  شدت  با دو فاکتور  دو سالهآزمایش به صورت تجزیه مرکب  

SAS  (Version 9.1 2002–2003, SAS Institute, Cary, NC  )افزار  تکرار اجرا گردید. آناليز آماری آزمایش با استفاده از نرم

د. لازم به  درصد انجام ش  5ای دانکن در سطح احتمال ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنه صورت گرفت. مقایسه ميانگين داده

 ها از لحاظ نرمال بودن مورد بررسی قرار گرفتند.ذکر است که قبل از آناليز آماری، داده

ث   نتایج ح ب  و 
 نسبت برگ به میوه 

  تربيش(  35/2سال دوم )  نسبت به  80/2در سال اول با مقدار  نسبت برگ به ميوه  که    مشخص نمود  نتایچ پژوهش حاضر

تشکيل ميوه با    پس ازبراساس نتایج مقایسه ميانگين اثر زمان هرس، نسبت برگ به ميوه در هرس یک هفته    (.2بود )جدول  

 (. 2تر بود )جدول دار کمنسبت به هرس یک ماه پس از تشکيل ميوه به طور معنی 42/2نسبت 
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رویشی، عملکرد و ميانگين  های  یمقایسه ميانگين اثرات ساده سال، زمان هرس و شدت هرس تابستانه بر برخی ویژگ  -2جدول  

 رقم هایوارد. کيوی وزن ميوه
Table 2. Comparison of the means simple effects of year, pruning time and intensity of summer pruning on some 

vegetative characteristics, yield and fruit mean weight of Hayward kiwifruit cultivar. 

 تيمارها 
Treatments 

نسبت  

برگ  

به  

 ميوه

Leaf 

to 

fruit  

سبزینه برگ  

 شاخساره باردار 
Chlorophyll 

on fruitful 

shoot (%) 

سبزینه برگ  

شاخساره بدون  

 بار

Chlorophyll 

 on fruitless 

shoot (%) 

اختلاف سبزینه  

شاخساره باردار و  

 بدون بار 
Chlorophyll 

difference 

between 

fruitless and 

fruitful shoot 

(%) 

از   نور  عبور

 تاج
Light 

passing 

through 

the 

canopy 

(%) 

عملکرد  

 تاك
Vine 

yield 

(Kg) 

 

ميانگين  

 وزن ميوه 
Fruit 

weight 

(g) 

 سال اجرای آزمایش 
 of experiment Year  

  First year سال اول 

(2020) 
2.80

†a 
29.76a 24.24b 5.52a 60.48b 103.2b 99.90a 

 Second yearsسال دوم  

(2021) 
2.35

b 
28.99a 26.08a 2.91b 66.60a 118.3a 77.58b 

 زمان هرس 
  Pruning time 

یک هفته پس از تشکيل 

 One week after ميوه

fruit set 

2.42

b 
29.01a 25.32a 3.68a 63.27a 114.13a 87.47a 

هفته پس از تشکيل چهار 

 Four weeks after ميوه

fruit set 

2.73

a 
29.73a 25.00a 4.74a 63.80a 107.37a 90.01a 

 شدت هرس  
 Pruning intensity 

Control 2.96 شاهد 

a 30.15a 25.02a 5.12a 60.42c 108.46a 87.00a 

  برگ 4تا  3هرس پس از 
Pruning after 3-4 

leaves 

2.28

b 29.34a 25.87a 3.46a 66.65a 116.01a 90.07a 

فشردن جوانه انتهای  

 Tip Squeezing شاخساره
2.91

a 28.63a 24.83a 3.80a 61.60bc 106.46a 91.50a 

  هرس پس از آخرین ميوه
Zero Leaf Pruning 

2.14

b 29.39a 24.91a 4.47a 65.49ab 112.07a 86.37a 

 هستند. دانکن درصد آزمون  5دار در سطح آماری معنی ستون نشان دهنده اختلافهای با حروف مختلف در هر  ميانگين†
†Means followed by different letters in the column indicate significant differences by Duncan test at 5 % probability. 

 

بدون هرس    ماريدر ت  1به    96/2با نسبت    وهينسبت برگ به م  نیترشياثر شدت هرس، ب  نيانگيم  سهیمقا  ج یبراساس نتا 

با    وهينسبت برگ به م  زانيم  نیترنداشت. کم  یداریشاخساره اختلاف معن  یفشردن جوانه انتها  ماريمشاهده شد که نسبت به ت

  یداریاختلاف معن  رگب  4تا    3هرس پس از    ماريمشاهده شد که نسبت به ت  وهيم  نیهرس پس از آخر  ماريدر ت  1به    14/2نسبت  

 (. 2نشان داد )جدول  یداریاختلاف معن گرید  مارينداشت اما نسبت به دو ت

نياز   ها که بتواند مواد فتوسنتزی موردنگهداری تعداد مناسب برگ روی شاخسارهرای توليد محصول مناسب و با کيفيت،  ب

بازدارندگی تعداد بيش از حد برگ بر رشد ميوه ممکن است از طریق ضروری است. اثر  ،  های رویشی را تأمين کندميوه و قسمت
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  ها روی همدیگر و کاهش کارایی فتوسنتز و یا به فعل و انفعالات مواد رشد در تعيين قدرت سينک مربوط شوداندازی برگسایه

منابع توليد مواد فتوسنتزی را در  ها در تابستان شده و  سوزی و آفتاب سوختگی ميوهتر باعث گياهنگهداری برگ کم  (.29  ،17)

های با بار کم به  تواند در کل درخت جریان داشته باشد و از شاخه مواد فتوسنتزی می کيویاگرچه در  .(5) دهدگياه کاهش می

ده کربوهيدرات  های جانبی در هر شاخه به عنوان تأمين کننبا این وجود، اهميت تعداد کل برگ  .زیاد انتقال یابدبار    های باشاخه 

 . (4)های بالغ ثابت شده است ها به منظور حمایت از رشد ميوهميوه

برای رشد و نمو ميوه حداقل نسبت های متفاوتی وجود دارد. در پژوهشی  های مناسب برگ به ميوه گزارش در مورد نسبت 

برداری به علت حرکت مواد کربوهيدرات  های بدون حلقهو شاخساره  1به    2  کيویبرداری شده  های حلقهبرگ به ميوه در شاخساره

در    در پژوهش دیگری حداقل نسبت مورد نياز برگ به ميوه. ( 15)  شده استگزارش    1به   2از    تر کمهای مختلف تاك از قسمت

برای عرض   1:1های کمی ميوه در مقایسه با شاهد نسبت  در ویژگی برای دستيابی به تغييرات مهم  برداری شدههای حلقهشاخه 

برداری نشده نسبت مناسب برگ  های حلقهکه در شاخه. در حالیبرای طول و حجم ميوه بدست آمد  1:  2و وزن ميوه و نسبت  

به    2 وهينسبت برگ به م . درگزارش شد 1به  4و  1به  3مواد جامد محلول به ترتيب  و  Cویتامين برای افزایش ميزان  به ميوه

که    ( 4)  بود   داریاختلاف معن  ن یا  1به    1در نسبت    کهید در حالدن نشان ندا  وه يوزن م  نيانگيدر م   یداریاختلاف معن  1-3و    1

شاهد بدون  و تيمار    برداری انجام شدهای بدون حلقهشاخهتيمار بر روی  نيز  حاضر  پژوهش  در    .با آزمایش ما همخوانی دارد

برگ به ميوه    96/2تا    14/2  ی هاهم نسبت  پژوهش حاضردر  و    ین نسبت را نشان داد تربيش  و فشردن نوك شاخساره  هرس

توان های آزمایش را میاختلاف موجود در نسبت برگ به ميوه در سال  قرار نداد.  ريتحت تأث  داریرا به طور معن  وهيزن مو  نيانگيم

ها در این دو سال نسبت داد که در سال دوم به علت بالا بودن عملکرد و تعداد ميوه این  دار تاكبه عملکرد مختلف و معنی

تشکيل ميوه ممکن است نتيجه   پس ازکم بودن نسبت برگ به ميوه در تيمار یک هفته    (.2نسبت کاهش یافته است )جدول  

  یهاظهور برگ   جلوگيری از  و یا  ترکممستقيم و غيرمستقيم تيمارهای مختلف هرس باشد که انجام زودتر آنها باعث تشکيل برگ  

 های جاری شده باشد. در شاخساره دیجد

 ها سبزینه برگ

دار تحت تأثير قرار نداد با این وجود ميزان سبزینه برگ  طور معنیها را بههرس ميزان سبزینه برگ و شدت  اگرچه زمان  

های هرس  تاكهای  ميزان سبزینه برگ  . (2)جدول    بود  تربيشهای بدون ميوه  های دارای ميوه نسبت به برگ شاخسارهشاخساره

مطابقت داشت    1فيساليسدر    انجام شده   ه با آزمایش تيمار هرسداری باهم نشان ندادند کشاهد اختلاف آماری معنی  شده با 

اختلاف با گياهان بدون هرس از نظر ميزان کلروفيل کل    شاخساره روی ساقه اصلی  9و    6،  3  ندر این گياه باقی گذاشت  .(10)

نداد.داری  معنی آزمایش  دار در سال اختلاف معنی  نشان  است  های  برممکن  ميزان    افزون  تأثير  اقليمی تحت  نوسات شرایط 

در سال اول و تيمار  های باردار و بدون بار  اختلاف سبزینه برگ شاخسارهین  تربيش  ،حاضر  پژوهش عملکرد در تاك باشد. در  

هرس یک هفته بعد از تشکيل ميوه مشاهده شد که نسبت به تيمار هرس چهار هفته پس از تشکيل ميوه سال اول و دو زمان  

در  باردار و بدون بار    یهابرگ شاخساره  نهیاختلاف سبزدار در  عدم وجود اختلاف معنی(.  1بود )شکل    تربيشهرس سال دوم  

نتي است  و  سال دوم ممکن  بالا  عملکرد  فرآورده  تقاضایجه  برگزیاد  باشد که  فتوسنتزی در سال دوم  نوع  های  های هر دو 

 دار شد. معنیشاخساره دارای کلروفيل و فعاليت زیاد بودند و اختلاف بين دو نوع شاخساره کم و غير

تر خواهد بود. با  نورساخت بيش  یهافرآوردهتر شده و  ها بيشتر باشد ميزان فتوستنز برگهر چه مقدار سبزینه برگ بيش

رسد نه تنها تشکيل ميزان سبزینه و مواد فتوستنزی  های باردار، به نظر میتر مواد فتوسنتزی در شاخسارهتوجه به نياز بيش

برداری ی حلقههاشاخهدر  زیاد باشد. از طرف دیگر،  باید  تر باشد، بلکه مدت توليد نيز  های بدون ميوه بيشنسبت به شاخساره

یک، دو و سه نسبت به یک تا دو برگ، سه تا چهار برگ و پنج برگ های مختلف برگ به ميوه مانند گردو نگهداری نسبت  شده

. بنابراین نه تنها نسبت (35)  ميوه اثرات متفاوتی در کارایی عملکرد فتوشيميایی فتوسيستم نوری دو و کلروفيل برگ نشان دادند 

 تواند در ميزان کلروفيل و تشکيل مواد فتوسنتزی تأثير داشته باشد. ه تعداد ميوه و برگ روی شاخساره هم میبرگ به ميوه، بلک

 

 
1- Husk tomato (Physalis pubescens) 
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Fig. 1. Comparison of the biennial mean interaction effect of pruning time and intensity on Chlorophyll difference 

between fruitless and fruitful  shoots of kiwifruit vines of Hayward cultivar. Common letters indicate 

insignificance at the levels corresponding to Duncan's test. The bars in each column indicate the Standard 

Error. 

های  باردار و بدون بار تاك   ی هابرگ شاخساره   نهیبر اختلاف سبز  سال آزمایشمقایسه ميانگين دوساله اثر برهمکنش زمان هرس و    -1شکل  

ون  تهای هر سباشد. ميلهداری در سطوح متناظر با آزمون دانکن می حروف مشترك نشان دهنده عدم معنی   رقم هایوارد.  کيوی

 باشد. نشان دهنده خطای استاندارد می 

 

 از تاج   نور  عبور

از سال اول   تربيش  درصد  6دوساله، ميزان عبور نور از تاج در سال دوم آزمایش در حدود  بر اساس مقایسه ميانگين نتایج  

  درصد  65/66با    ین درصد عبور نورتربيشدر مرداد ماه،    کيویهای  از تاج تاكعبور نور  در بررسی اثر شدت هرس بر ميزان  بود.  

که با تيمار    درصد در تيمار بدون هرس مشاهده شد   42/60ميزان با  ترین  برگ از آخرین ميوه و کم  4تا    3  هرس پس ازدر تيمار  

 (. 2 )جدول  داری نداشته تفاوت معنیسارفشردن جوانه انتهای شاخ

  نور کافی  گياهان معمولاً برای نمو کلروفيل در  ، اما  اگرچه عموماً برای القای سنتز کلروفيل شدت نور نسبتاً کم مؤثر است

از تاج در حدود یک ماه  عبور نور  گيری ميزان  شود. اندازهها میها و ميوه. سایه باعث کاهش ميزان کلروفيل برگضروری است

در سال دوم آزمایش ممکن است    تربيش اختلاف موجود در ميزان عبور نور  ها انجام شد.  مار هرس در تاكيآخرین ت  پس از

ی را برای عبور نور نشان دادند. تربيشگ به ميوه در این سال باشد که درختان نسبت به سال قبل فضای تر برنتيجه نسبت کم 

دار بود. با  از تاج معنیعبور نور  از تاج را تحت تأثير قرار نداد اما شدت هرس بر درصد  عبور نور  زمان هرس به تنهایی ميزان  

تاج   از  نور  عبور  ميزان  ميزان  ش  تربيش افزایش شدت هرس  اینکه  به  توجه  با  اما  ازد  در    هرس پس  ميوه  درصد    20آخرین 

از  تربيشآخرین ميوه  پس از برگ 4تا  3های با رشد نامحدود تاك انجام شد در عمل شدت هرس در تيمار نگهداری اخسارهش

   از تيمارهای دیگر بود. تربيشيمار در این تاز تاج عبور نور سایر تيمارها بود که ميزان 

ممکن است نتيجه رشد    شاخساره  یفشردن جوانه انتها  و تيمار شاهد های  از تاج در تاكدار در عبور نور عدم اختلاف معنی

  دهند. میانتهایی به رشد خود ادامه    های جوانه فروپاشی سلولاز    تيمار شده باشد که بعدی  هاهای روی شاخسارهها و برگميانگره

 یزيناچ اريبس  یکیبوده و اثر تحر یبه توقف رشد طول اهيوادار کردن گ  یکارآمد برا  ی شاخساره روش  یجوانه انتهافشردن  هرس  

به اندازه   دنيکوچک هم باشند، همچنان به گسترش و رس  اريها بساز برگ  یاگر چه برخ  (.21دارد )  یفرع  یهاشیرو  ديدر تول

متر به رشد و توسعه ادامه خواهد داد تا  یسانت  25شاخساره با طول    ک ی  ییکامل خود ادامه خواهند داد. فشردن جوانه انتها

طول خواهد    متریسانت  100تا    90  تیشاخه در نها  نیبرسند. ا  یینها  آن به اندازه   یرو  یهاانگرهيها و مکه تمام برگ  یزمان

دارای تعداد زیادی    ومتر  سانتی  80-70و طولی با رشد نامحدود  ی هاهسارفشردن جوانه انتهایی در شاخ،  در پژوهش حاضر  داشت.

 . کردند  متر توليد 5/2تا  5/1ای با طول به رشد خود ادامه دادند و شاخه برگ کوچک در حال نمو،
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 میوه   وزنو    عملکرد

نشان داد که ميزان عملکرد هر تاك در سال دوم نسبت به سال اول  حاضر های آزمایش نتایج مقایسه ميانگين دوساله داده

در بررسی  (.  2  تر از سال اول بود )جدولگرم کم  22بود اما اندازه ميانگين وزن ميوه در حدود    تربيشکيلوگرم    15در حدود  

در تيمار هرس پس از  ین ميزان عملکردتربيشزمان و شدت هرس بر ميزان عملکرد،  نتایج مقایسه ميانگين دوساله برهمکنش

پس   برگ  4تا  3ین ميزان در تيمار هرس پس از تربيشو  در زمان یک ماه پس از تشکيل ميوه کيلوگرم  2/126با  آخرین ميوه

از تشکيل ميوه    کيلوگرم  7/121با    از آخرین ميوه با  شد. کم  مشاهدهو در زمان یک هفته پس   91/97ترین ميزان عملکرد 

همچنين،   (.2کيلوگرم در هرس پس از آخرین ميوه مشاهده شد که در یک هفته پس از تشکيل ميوه انجام شده بود )شکل  

ین ميانگين وزن ميوه با  تربيشنتایج مقایسه ميانگين دوساله برهمکنش زمان و شدت هرس بر ميانگين وزن ميوه نشان داد که  

که نسبت   در زمان یک هفته پس از تشکيل ميوه مشاهده شد  پس از آخرین ميوه  برگ  4تا    3گرم در تيمار هرس پس از    67/95

از آخرین ميوه در هر دو زمان هرس این اختلاف معنیهای شاهدبه ميانگين وزن ميوه ترین  کم  دار بود. ، و تيمار هرس بعد 

پس از آخرین ميوه مشاهده شد که در یک ماه پس از    برگ  4تا    3گرم در تيمار هرس پس از    48/84ميانگين وزن ميوه با  

 (. 3تشکيل ميوه انجام شده بود )شکل 

حاضر  های برداشت شده است. در پژوهش  ایر درختان ميوه نتيجه تعداد و اندازه ميوههمانند س   کيویهای  عملکرد تاك

 است  کيویهای  نشان دهنده تناوب باردهی در تاك  دار شد کههای مختلف معنیها در سالميانگين اندازه ميوه تاك  و  عملکرد

ها در سال دوم آزمایش باعث کاهش  محصول زیاد تاكها باشد. از طرفی ميزان  ممکن است نتيجه شرایط اقليمی و بار تاكو  

 .  ( 21) های قبلی مطابقت داردها در این سال شده است که با نتایج آزمایشدار اندازه ميوهمعنی

در تيمارهای هرس پس از   داریرمعنيغ بالا و    عملکرد  ممکن استرابطۀ مثبتی بين ميزان نفوذ نور و عملکرد وجود دارد.  

تيمارهای مختلف  تيمار شاهد باشد.داری عبور نور از تاج نسبت به نتيجه افزایش معنی برگ 4تا  3آخرین ميوه و هرس پس از 

که در زمان یک هفته پس از ها نشان داد، در حالیتری در عملکرد تاكهرس در زمان یک ماه پس از تشکيل ميوه نوسانات کم

نکته دیگر اینکه در هرس     .کيلوگرم نوسان داشت  7/121تا    91/97ه ميزان عملکرد تيمارهای مختلف هرس بين  تشکيل ميو

پس از آخرین ميوه   برگ  4تا    3یک هفته پس از تشکيل ميوه، با توجه به ميانگين وزن بالای ميوه افزایش عملکرد در تيمار  

 نتيجه افزایش ميانگين وزن ميوه در این تيمار است.

این اثر بهتر میهای کوچکطور ثابت باعث توليد ميوهبرای یک تاج مشخص، افزایش عملکرد تاك به عنوان شود. عموماً 

العمل نسبتاً منفی از مواد خشک  گردد. یک عکسميوه توزیع می  شود، که بين تعداد زیادکربوهيدرات قابل دسترس توجيه می

(.  32)ميوه در هر متر مربع( گزارش شده است    50-60در طيف وسيعی از عملکرد تاك )درصد(    5/0هایوارد )تقریباً    کيوی

تری روی مواد خشک و مواد جامد  درصد کاهش داد اما اثر کم  18تاك اندازه ميوه را  زیاد  که عملکرد    گزارشی نيز وجود دارد

(. در این  27) اندگزارش نکرده کيویعملکرد تاك روی ماده خشک اثر منفی از  پژوهشگرانبرخی  .(24) محلول ميوه نشان داد

داری روی ماده خشک و مواد درصد کاهش داد اما اثر معنی  5/22پژوهش نيز عملکرد محصول در سال دوم اندازه ميوه را حدود  

 جامد محلول ميوه نداشت.  

های  که یافته  (14،  11)  وجود دارد   کيویوزن ميوه    های متعددی از اثر زمان و شدت تيمارهای هرس بر ميانگينگزارش 

داری در افزایش وزن ميوه نسبت ها هرس سبک و زودتر اثر معنیدر این گزارشحاصل از این آزمایش با نتایج آنها مطابقت دارد.  

ه در چهار هفته پس  بعد از آخرین ميو برگ  4تا  3هرس پس از برگ ،  حاضر در پژوهش به هرس دیرتر و سنگين وجود داشت. 

در آزمایش    .( مطابقت داشت1) .Aduli et al ميوه شد که با نتایج آزمایش    وزن  ترینانجام شد باعث توليد کماز تشکيل ميوه  

برگ بعد از آخرین ميوه و هرس شاخه پيشاهنگ    3پس از    هرسهرس شامل هرس بعد از آخرین ميوه،    آنها در بين سه تيمار

در  هرس پس از آخرین ميوه  برگ بعد از آخرین ميوه در سال اول و    3برگ بعد از آخرین ميوه(، هرس بعد از    6)هرس پس از  

بوددارای کوچک سال دوم   توليد ميوه(1)  ترین ميوه  را می های بزرگ. علت  تيمارهای هرس  اثتر در  به  رات هرس روی  توان 

. در  د های مختلف فيزیولوژیک از جمله توازن هورمونی، قدرت شاخه و موضوع رقابت بين رشد رویشی و زایشی نسبت داجنبه 

 (. 21 ،8) ، با افزایش عملکرد، کاهش اندازه ميوه مشاهده شد نيز  مطالعات قبلی
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Fig. 2. Comparison of the biennial mean interaction effect of pruning time and intensity on yield of kiwifruit vines 

of Hayward cultivar. Common letters indicate insignificance at the levels corresponding to Duncan's test. 

The bars in each column indicate the Standard Error. 

حروف مشترك نشان    رقم هایوارد.  های کيوی برهمکنش زمان هرس و شدت هرس بر عملکرد تاك مقایسه ميانگين دوساله اثر    -2شکل  

 باشد. ون نشان دهنده خطای استاندارد می تهای هر سباشد. ميله داری در سطوح متناظر با آزمون دانکن میدهنده عدم معنی 
 

 

 
Fig. 3. Comparison of the biennial mean interaction effect of pruning time and intensity on average fruit weight 

of Hayward kiwifruit cultivar. Common letters indicate insignificance at the levels corresponding to 

Duncan's test. The bars in each column indicate the Standard Error. 
حروف مشترك نشان   رقم هایوارد.  کيوی  ميانگين وزن ميوهميانگين دوساله اثر برهمکنش زمان هرس و شدت هرس بر مقایسه    -3شکل  

 باشد. ون نشان دهنده خطای استاندارد می تهای هر سباشد. ميله داری در سطوح متناظر با آزمون دانکن میدهنده عدم معنی 

 

مطابقت    پژوهش حاضرکه با نتایج    (14)  گزارش شده است  کيویو زودهنگام    سبک  دار اندازه ميوه در هرسافزایش معنی

سبب افزایش ميانگين وزن ميوه شد اما در هرس    یک هفته بعد از تشکيل ميوهدر  پس از آخرین ميوه    برگ  4تا    3هرس  .  اردد

ی نشان  تربيشیک ماه پس از تشکيل ميوه، برای داشتن ميانگين وزن بالای ميوه هرس فشردن جوانه انتهای شاخساره کارایی 
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ممکن  ام شود انج وه يم ليهفته بعد از تشک ک که ی  وهيم نیپس از آخر  برگ  4تا  3ها در هرس داد. بنابراین افزایش اندازه ميوه

 باشد.  (11 ، 1) و یا افزایش نسبت برگ به ميوه (1) نور تربيشاست نتيجه نفوذ 

 زمان برداشت کمی و کیفی میوه در    یهاویژگیبر    هرس  و شدت  اثر زمان

 (TSSمواد جامد محلول میوه ) 

  (. 3)جدول کدام از تيمارها قرار نگرفت چتيمارهای مختلف هرس نشان داد که مواد جامد محلول ميوه تحت تأثير هينتایج 

ای مستقيم با کيفيت خوراکی ميوه در زمان رسيدن دارد و  های مهم کيفی است که رابطهشاخص  ميزان مواد جامد محلول، از

دروليز  پسندند. افزایش ميزان مواد جامد محلول در حقيقت بيانگر هيميوه رسيده با مواد جامد محلول بالا را می  ، کنندگانمصرف

دار شدن  است. عدم معنی  کيویهای مهم و اصلی برداشت در  نشاسته به قندهای هگزوز است. مواد جامد محلول ميوه از شاخص

ای برداشت  ها طی دو سال این آزمایش با مواد جامد مشابهاین شاخص در طی دو سال آزمایش نشان دهنده این است که ميوه

 . تحت تأثير زمان برداشت نبود شدند و تغييرات  کمی و کيفی 

 کيویهای کيفی ميوه  یگبر ویژتابستانه  و شدت هرس  زمان  سال آزمایش،    ات ساده مقایسه ميانگين دوساله اثر  - 3جدول  

 .هایوارد
Table 3. Comparison of the biennial means of the simple effects of year, pruning time and intensity of summer 

pruning on the quality characteristics fruit of Hayward kiwifruit. 

 تيمارها 
 Treatments 

مواد  

جامد  

 محلول 
TSS 

(%) 

اسيد قابل  

 تيتراسيون
TA (%) 

 C ویتامين

Vitamin C 

(mg/100g) 

 سفتی ميوه

Fruit 

firmness 
(Kg) 

 ماده خشک 

Dry 

weight 

(%) 

فعاليت  

 اکسيدانی آنتی

Antioxidant 

activity (%) 

 کل فنول

Total 

Phenol 

(mg/g FW) 

 سال اجرای آزمایش 
 Year of experiment 

  First year سال اول 

(2020) 
7.59a

† 
1.69b 39.76a 7.18a 16.19a ---- ---- 

 Second yearsسال دوم  

(2021) 
7.79a 1.76a 36.83b 6.01b 14.91b ---- ---- 

 زمان هرس 
 Pruning time 

 یک هفته پس از تشکيل ميوه

One week after fruit 

set 

7.69a
† 

1.73a 38.99a 6.71a 15.71a 48.59a 0.38a 

  چهار هفته پس از تشکيل ميوه
Four weeks after fruit 

set 
7.69a 1.71a 37.59a 6.48a 15.39a 48.42a 0.37a 

 هرس   شدت
  Pruning intensity 

 Control شاهد 
7.84a

† 
1.70a 38.61a 5.93b 15.39a 47.16a 0.38a 

  برگ 4تا  3هرس پس از 

Pruning after 3-4 

leaves 

7.46a 1.76a 38.03a 6.99a 15.80a 47.17a 0.37a 

  فشردن جوانه انتهای شاخساره 

Tip Squeezing 
7.86a 1.71a 39.18a 6.69a 15.82a 48.98a 0.37a 

  هرس پس از آخرین ميوه
Zero Leaf Pruning 

7.60a 1.73a 37.34a 6.75a 15.21a 50.71a 0.40a 

 هستند. دانکن درصد آزمون  5دار در سطح آماری معنی های با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافميانگين†
†Means followed by different letters in the column indicate significant differences by Duncan test at 5 % probability. 
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گزارش شده مختلف    در هرس زودهنگام و سبک نسبت به هرس دیرتر در مطالعاتی  کيویافزایش مواد جامد محلول ميوه  

داری بر روی مواد جامد محلول ميوه نشان ندادند،  ، اگرچه تيمارهای مختلف هرس اثر معنیحاضر  در پژوهش (.  16  ،12،  4)است  

تر  ها بيشميزان مواد جامد محلول ميوه  ،و یا تيمار بدون هرس  فشردن جوانه انتهایی شاخسارهبا این حال، در تيمارهای هرس  

 (. 23) تر برگ به ميوه باشده نسبت بيشتيمارهای ممکن است نتيجاین بود. بالا بودن مواد جامد محلول در 

تر برگ به ميوه،  نتيجه نسبت بيش  افزون برز طرف دیگر، بالا بودن مواد جامد محلول ميوه در تيمار شاهد ممکن است  ا

بت به  های باز نسدر تاجهای هرس شده بود.  تر از تاكدر تيمار شاهد عملکرد کم  زیراها نيز باشد،  نتيجه کاهش رقابت بين ميوه

(. با توجه به سه نوع  27)تر است، با این وجود، این اثر هميشه ثبات ندارد  های متراکم معمولا مواد جامد محلول ميوه بيشتاج

به علت چند لایه بودن تاج    ولی   تيمار مختلف هرس در پژوهش حاضر که اثرات متفاوتی در ميزان تراکم تاج و عبور نور داشت، 

ها و در نتيجه مواد جامد  های مورد آزمایش، نوع هرس نتوانست نسبت برگ به ميوه و سبزینه شاخسارهتاك در کيویهای تاك

 محلول ميوه را تحت تأثير قرار دهد.  

 ( TAاسید قابل تیتراسیون )

(. اگرچه اثر 3  )جدولتر از سال اول بود براساس نتایج مقایسه ميانگين دوساله، مقدار اسيد ميوه در سال دوم آزمایش بيش

  کيویدار نشد، با این وجود، انجام هر گونه هرس باعث افزایش اسيد ميوه  تيمارهای مختلف هرس بر ميزان اسيد ميوه معنی

 تحت تأثير عوامل مختلف محيطی و شرایط اکولوژیک قرار دارد. اسيد ميوه مقدار اسيدهای آلی   (.3ل نسبت به شاهد شد )جدو

نظير ایتاليا، کاليفرنيا و خاورميانه    کيویدرصد است. در مناطق دیگر پرورش    3/1-4/1ایوارد در زمان برداشت در نيوزلند  ه  کيوی

بنابراین مقدار اسيد متفاوت در دوسال متوالی ممکن است نتيجه شرایط (.  5درصد( گزارش شده است )  2-5/2مقدار اسيد بالاتر )

 آب و هوایی و محيطی باشد. 

. گزارشی و سرعت تجزیه اسيدها بستگی دارد  محلولمواد جامد  مقدار  مقدار اسيدهای آلی در طول دوره برداشت ميوه به  

ارتباط بين    پژوهش حاضردر  (.  8)نيز وجود دارد    کيویميوه    اسيد کل ميوه در زمان برداشتو  عملکرد  از همبستگی منفی بين 

سال دوم نسبت به سال اول،    درعملکرد زیاد  با وجود    و   خوانی نداشتهم  گزارش قبلی عملکرد و اسيد کل ميوه مثبت بود و با  

 داشتند.تری اسيد کل بيشدر سال دوم  هاميوه

روز    30رس شدید در  در پژوهشی ه  گزارش شده است.  کيویبر اسيد ميوه  تابستانه    های ضد و نقضی از اثر هرسگزارش 

(.  23شد )  کيویتر ميوه  ها باعث توليد اسيد بيشتر و هرس سبک در زمان ریزش گلبرگبعد از ریزش گلبرگ باعث اسيد کم

هایوارد   کيوی  ميوه در هنگام برداشت    ونيتراسيقابل ت  تهیدياس  شیدرصد از سطح برگ تاج باعث افزا  60حذف  در پژوهشی دیگر  

ها  پنجم رشد شاخساره   کی پانسمان    ماريدر ت  وهيم  دياس  نی ترمختلف هرس تابستانه، کم  یهاشدت و زمان  یدر بررس  (.11)شد  

از    انه يماه  ی ها با فاصله زمان گلبرگ  زشیاز زمان ر از آخر  6تا برداشت و هرس بعد  کامل    زشیدر زمان ر  وهيم  نیبرگ بعد 

رقم هایوارد  کيویبرگ بعد از آخرین ميوه در   8و   4، 2باقی گذاشتن (. 22)ها )هرس زود هنگام و سبک( مشاهده شد گلبرگ

  ی زایشی بعد از تشکيلهاهسارشاخ  یشیرو  یهاقسمت  حذفو    دهی گلقبل از    ی زایشیهاهسارشاخ  چاندنيو پ   فشردن(، و  20)

های حاصل  که یافته  نداشت  کيویميزان اسيد ميوه  بر    دار( در هرس تابستانه، تأثير معنی16)  Jinyan  طلایی رقم  کيویدر    وهيم

 مطابقت داشت.از این پژوهش با آنها 

 Cویتامین  

گرم  ميلی  76/39ميوه در سال اول آزمایش با مقدار    Cویتامين  ، مقدار  پژوهش حاضر  براساس نتایج مقایسه ميانگين دوساله

ای عنوان شاخص کيفيت تغذیهطور عمده بهبه  Cویتامين  (.  3از سال دوم بود )جدول    تربيشواحد    3گرم در حدود    100در  

با توجه به شرایط رشد    کيوی  Cویتامين  . محتوای  تر از مرکبات استغنی  Cویتامين    از نظر داشتن  کيویشود.  ميوة شناخته می

اثر  Aduli et al.   (2  ).  (30)  ای بر محتوای اسيد اسکوربيک داردزمان برداشت اثر قابل ملاحظه  وو درجه رسيدگی متفاوت  

هایوارد گزارش کردند و دليل آن را بهتر بودن شرایط اقليمی منطقه،   کيویميوه    Cویتامين  داری از سال آزمایش بر ميزان  معنی

ميوه در سال اول نسبت به    Cویتامين  بودن ميزان    تربيش  حاضر  . در آزمایش (2)  در سال اول نسبت به سال دوم ذکر کردند

افزایش    ،( 5)  و رقابت کم بين ميوه  ها عملکرد پایين تاكو یا    (2)سال دوم ممکن است نتيجه بهتر بودن شرایط اقليمی منطقه  

 . (23) در سال اول باشد و افزایش مواد فتوسنتزی ( 2نسبت برگ به ميوه )جدول 
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با رشد    یهابرگ در شاخساره  5  در تيمار هرس تابستانه بعد ازرقم هایوارد    کيویميوه    Cویتامين  ین  تربيشدر گزارشی  

( و  12)  هاکامل گلبرگ زشیروز بعد از ر 15و  2با رشد نامحدود در دو زمان  یهابرگ در شاخساره 20متوسط و هرس بعد از 

ی زایشی بعد از هاهسارشاخ  یشیرو  یهاقسمت  حذفو    دهیگلقبل از    ی زایشیهاهسارشاخ  چاندنيو پ   فشردنهرس تابستانه  

که،  در حالی( مشاهده شد که نتایج حاصل از این پژوهش با آنها مطابقت نداشت.  16)یان  طلایی رقم جين   کيویدر    وهيم  تشکيل

پس    هرس  هرس بعد از آخرین ميوه،  هایتيمار(، و  20)رقم هایوارد    کيویبرگ بعد از آخرین ميوه در    8و    4،  2باقی گذاشتن  

ميوه را تحت تأثير   Cویتامين  برگ بعد از آخرین ميوه(  6پس از  شاخه پيشاهنگ )هرسبرگ بعد از آخرین ميوه و هرس  3 از

   راستا بود.قرار نداد که نتایج حاصل از این پژوهش با نتایج آنها هم

 سفتی میوه 

 16/1کيلوگرم نيرو در حدود  18/7مقدار   براساس نتایج مقایسه ميانگين دوساله، مقدار سفتی ميوه در سال اول آزمایش با

داری های مختلف هرس نسبت به هم اختلاف معنی(. ميزان سفتی گوشت ميوه در شدت3از سال دوم بود )جدول    تربيشواحد  

  تربيشهای هرس شده حدود یک واحد  دار شد. ميزان سفتی گوشت در تاكنشان ندادند اما نسبت به شاهد این اختلاف معنی

   (. 3يمار شاهد بدون هرس بود )جدول از ت

تواند به عنوان یک معيار کليدی و شاخص برداشت جهت است و می  کيویميزان سفتی بافت شاخص کيفی مهمی در  

( گویای  3مقایسه ميانگين سفتی بافت )جدول  (.  32  ،30)  مورد استفاده قرار گيرد  کيویهای  مصرف، نگهداری و صادرات ميوه

از سال دوم بوده است که با نتایج    تربيشها در سال اول شاید به دليل بهتر بودن شرایط اقليمی منطقه،  آن است که سفتی ميوه

Aduli et al.  (2در ارتباط با اثر سال بر سفتی ميوه هم )ال اول نسبت به از طرف دیگر، عملکرد پایين در س  .(2)  خوانی داشت

 مواد فتوسنتزی در ميوه و افزایش سفتی شده باشد.  تربيشها و جذب  تر ميوهسال دوم، ممکن است باعث رقابت کم

رقم    کيویین سفتی بافت ميوه  تربيشدر گزارشی    هرس بر سفتی ميوه گزارش شده است.های ضد و نقضی از اثر  گزارش 

  فشردنترین سفتی در هرس تابستانه کممشاهده شد.  (18)  گذاشتن هشت برگ از آخرین ميوهدر تيمار هرس با باقی هایوارد 

 کيوی در   وه يم ی زایشی بعد از تشکيلهاهسارشاخ یشیرو  ی هاقسمت حذف و  دهی گلقبل از   ی زایشیهاهسارشاخ چاندنيو پ 

(،  20)رقم هایوارد    کيویبرگ بعد از آخرین ميوه در    8و    4،  2باقی گذاشتن  که،  در حالی( مشاهده شد.  16یان )طلایی رقم جين

با رشد نامحدود در دو   یها برگ در شاخساره 20با رشد متوسط و هرس بعد از  ی برگ در شاخساره ها 5 بعد از هرس تابستانه

( سفتی 11)  درصد از سطح برگ تاج  60حذف  هرس تابستانه    همچنين  ( و12)  هاکامل گلبرگ  زشیروز بعد از ر  15و    2زمان  

بعد    برگ   4تا    3هر سه نوع تيمار هرس ) بعد از آخرین ميوه، هرس پس از  انجام در پژوهش حاضر  ميوه را تحت تأثير قرار نداد.  

 تيمار شاهد بدون هرس شد. نسبت به دار و معنی تربيشميوه سفتی  باعث ( شاخساره یفشردن جوانه انتهااز آخرین ميوه و 

افزایش کلسيم ميوه بسيار موثر است  تيمارهای  و به نظر می  (5)  گزارش شده است که نور در  رسد که در این آزمایش 

 نورساختی  و توليدات نورساخت سرعت ميزان ها، افزایشمختلف هرس نسبت به شاهد با حفظ فعاليت فتوسنتزی بالا در شاخساره

( باعث افزایش کلسيم  2  ها )جدولها و ميوهدریافتی برگ  و افزایش ميزان نور  (29،  17)  ميوه بافت و برگ ها( در کربوهيدرات(

های  ها شده است. از طرف دیگر، در تيمارهای هرس نسبت به شاهد نسبت برگ به ميوه کم بود و مطابق با یافتهو سفتی ميوه

 .  (31،  11وجود دارد )افزایش سفتی گوشت در نسبت های کم برگ به ميوه هایی از گزارش ،این پژوهش 

  کيوی ای است که در حين رسيدن ميوه اتفاق می افتد و یکی از فاکتورهای محدود کننده انبارداری در  نرم شدن پدیده

  . شودسلولی و محتوای آب سلولی تعيين میباشد. بافت ميوه توسط ترکيب دیواره سلولی، فشار سلولی، آناتومی  کاهش سفتی می

پایداری دیواره سلولی و غشاهای سلولی ارتباط نزدیکی با ميزان سفتی گوشت ميوه دارد. کاهش سفتی با تحریک فعاليت آنزیم  

 (. 26)ود  شچنين از بين رفتن پکتين محلول میشود، که باعث از بين رفتن پکتين در دیواره سلول و همپکتين استراز ایجاد می

 ماده خشک میوه 

نسبت به سال    درصد  19/16مقدار    براساس نتایج مقایسه ميانگين دوساله، مقدار ماده خشک ميوه در سال اول آزمایش با 

( گویای آن است که ماده خشک 3ل  مقایسه ميانگين ماده خشک )جدو(.  5بود )جدول    تربيش   درصد  91/14با مقدار    دوم

 Aduli  که با نتایج  (1)جدول    از سال دوم بوده است  تربيشها در سال اول شاید به دليل بهتر بودن شرایط اقليمی منطقه،  ميوه

et al.   (2)  گذارد.  ميوه تأثير می  محتوای ماده خشکعوامل متعددی بر    خوانی داشت.در ارتباط با اثر سال بر ماده خشک ميوه هم
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بالا بودن   ممکن است  .(5)  شودماده خشک در زمان برداشت می  های خنک و پایيز گرم باعث افزایشبهارهای گرم، تابستان

ها  باعث افزایش مادة خشک ميوه  ، (2  فتوسنتزی برگ ها و عملکرد پایين در سال اول )جدول افزایش بازده نسبت برگ به ميوه،  

   در این سال باشد. 

که عمدتاً از نشاسته تشکيل شده است با مواد جامد محلول و قندهای محلول پس از رسيدن   کيویمحتوای ماده خشک در  

گزارش .  (34)  شودمحسوب میبه عنوان شاخص مهم مزه و طعم ميوه  سطح مواد جامد  کيویدر    .ميوه ها ارتباط زیادی دارد

  بار-تی  های برداشت شده از سيستم  ها دارند و ميوهداری روی ميزان مادة خشک ميوهیهای تربيت تأثير معنکه سيستم  هشد

 . (19) از ميزان مادة خشک برخوردار بودند بار-تینسبت به سيستم   وای تغييریافته و وای شکل-و سيستم تی نسبت به پرگولا

و هرس سنگين بر کاهش  (  16،  12)  ماده خشک ميوه افزایش  داری از اثر هرس تابستانه سبک و زودهنگام بر  گزارش معنی

ماده خشک ميوه    های مختلف مدیریت تاج روش  رش شده است.گزا  (11)  کيویماده خشک ميوه   گذارد. هرس تأثير میبر 

 ماده خشک کاهش اندازه ميوه و    تواند منجر بهکند و مینامناسب تاج در بهار/تابستان رشد مجدد قابل توجهی را تحریک می

ماده  تواند به طور قابل توجهی دستيابی به  زیرا رقابت برای کربوهيدرات بين رشد مجدد رویشی و رشد ميوه می،  (32)  شود

ها در  بافت ميوهماده خشک  یمحتوادار بين تيمارهای هرس در عدم وجود اختلاف معنی .(28) ميوه بالا را محدود کند  خشک

دهنده این موضوع باشد که تغييرات ناشی از تيمارهای مختلف هرس در حدی نبوده است که بتواند تواند نشانتحقيق حاضر می

زا، تنش  های بروناگرچه تغذیه، هورمون ها ایجاد کند.  بافت ميوهماده خشک  داری را در شدت فتوسنتز و تغيير در  اختلاف معنی

. این حال، توليدکنندگان  (34)شک محصولات ميوه استفاده کرد  توان برای بهبود ماده خهای دیگر را میخشکی متوسط و روش 

و غيره برای کنترل رشد اندام هوایی و رشد رویشی استفاده    تابستانهبرداری، هرس  دهند از هرس زمستان، حلقهميوه ترجيح می

يزان سفتی بافت شاخص کيفی  م  زیرا چنين رو.  (21) کنند تا به ماده خشک ميوه، اندازه ميوه و بار محصول مطلوب دست یابند

ایمنشمهمی   نامطلوب  هایی  اثرات  و  هستند  مؤثرتر  بالقوه،  شيميایی  آلودگی  بدون  بر  ترکمتر،  هم  و  تاك  روی  بر  هم  ی 

  زیست دارند.محيط

 کل  فنولو   اکسیدانی فعالیت آنتی

داری نسبت به هم نشان ندادند.  آماری معنیتفاوت  ها  ميوهکل    فنولو  اکسيدانی  فعاليت آنتی حاضر،  نتایج آزمایشبراساس  

  (25)و هلو، سيب و زردآلو  (11 ، 7) کيویدر و افزایش نفوذ نور   تابستانهاکسيدانی در نتيجه هرس فزایش فعاليت آنتیگرچه، اا

دریافت نور و رابطۀ عکس با  ی ميوه رابطۀ مستقيم با ميزان فنولميزان ترکيبات پلی .گزارش شده استها  در زمان برداشت ميوه

ها، حاصل  فنولمقدار واقعی    .ی نيز توليد می کنندتربيشی  فنول، ترکيبات  تربيشهای در معرض نور  ميوه   .ميزان محصول دارد

ها روی یکدیگر  اندازی ميوه اگر ميزان محصول زیاد باشد، سایهتوازن بين سرعت سنتز آنها و سرعت کاهش یا مصرف آنهاست.  

در هرس   سطح برگ   از  درصد  30حذف    .( 5)ی ميوه ممکن است کاهش پيدا کند  فنولدر نتيجه ميزان ترکيبات  و  شده    رتبيش

زمان  در  رقم هایوارد    کيویميوه    فنولدرصد ميزان    20و افزایش  عملکرد محصول    و  وهيوزن م  نيانگيباعث کاهش م  تابستان

 (. 11) شدبرداشت 

سبز  هاوهيم  یداناکسيیآنت  تيفعال ترکدليل  به    های و  آنز  یمیآنز  باتيوجود  پراکس  یهامیمثل  آسکوربات    داز، يکاتالاز، 

همچن  سموتازید  ديسوپراکس ترکCویتامين  شامل    یمیرآنزيغ   باتيترک  ن ي و  کارتنوئ  یفنول  باتي،  س  باشدیم  دهايو    ستم يو 

جلوگ  یدانياکسیآنت پر  یريباعث  اثرات  راداز  م  یهاکالیخطر  ترکيبات  همچنين،    .شودیآزاد  بين  مستقيمی  و  فنولرابطه  ی 

  گرددی و ویتامين ث آن برمیفنولبه ترکيبات  کيویاکسيدانی ميوة عمده فعاليت آنتی (.13) اکسيدانی وجود داردظرفيت آنتی

عدم وجود اختلاف   ،پژوهش حاضربا توجه به نتایج حاصل از    (.28  ،13)  که تحت تأثير چندین متغير ژنتيکی و محيطی است  (7)

آنتیمعنی فعاليت  نتيجه معنیدار در  تيمارهای  ها دميوه  فنولو ميزان    Cویتامين  ميزان  دار نشدن  اکسيدانی ممکن است  ر 

 (.  3مختلف هرس باشد )جدول 

ها  تاك  هياول  تيفرم تربممکن است    رویشی و کمی و کيفی ميوه  یهاویژگی  تربيشنشدن    داریعدم معن  ل یاز دلا  یکی

انجام نشده    یبه درست  هياول   تيترب ستميبار است اما س-ی ت  ستم يبه صورت س  تيترب  کيوی  یها تاکستان تربيشباشد. اگرچه در  

آنها و با فاصله مناسب در هرس زمستانه   یبارده بر رو  یدو طرف تاك انتخاب نشده است تا شاخه ها  یبرا  شاهنگيو دو شاخه پ 
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و باعث متراکم شدن تاج و چند طبقه شدن آن   شودیوسط تاك انجام م  ه در محدود  کسالهی  یها انتخاب شود. لذا انتخاب شاخه

 . شده داشته باشد  یريگاندازه یهاویژگیبر   داریمال شده نتواند اثر معناع  یمارهايکه ت  گرددیم

 گیرینتیجه 
پس از   برگ  4تا  3از های با رشد نامحدود و هرس بعد درصد شاخساره  20بعد از آخرین ميوه در هرس  در پژوهش حاضر 

تاك، عملکرد و   هایویژگیاثرات بهتری بر ها نسبت به سایر تيمار ها آخرین ميوه در زمان یک هفته پس از ریزش کامل گلبرگ

کيفی ميوه تحت تأثير تيمارهای هرس قرار    هایویژگی  تربيشبا این وجود،    کمی و کيفی ميوه نشان داد.  هایویژگیبرخی  

 ی دیگر مورد مطالعه قرار گيرد. نگرفتند که نياز است تيمارها

 سپاسگزاری
این مقاله بخشی از پروژه پژوهشی مصوب و با حمایت سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزی است، که نویسندگان از  

 نمایند. های آنان تشکر و قدردانی میحمایت
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Research article 

 

Effect of Summer Pruning on Some Vegetative Characteristics of Vine and 

Fruit Quantity and Quality Traits of Kiwifruit (Actinidia deliciosa cv. 

Hayward) 
 

E. Abedi Gheshlaghi *, M. Kia Eshkvarian, M.A. Shiri, E. Farzam, S. Shahnazari 

Karbasaraei11  

 
The present study was conducted as a factorial study in a randomized complete block 

design on Hayward cultivar kiwifruit vines for two years. The first factor included the intensity 

of summer pruning in four levels, and the second factor included pruning time at two levels. 

The results showed that fruit yield and size were affected by the interaction of pruning intensity 

and pruning time, and the leaf-to-fruit ratio, light transmission through the canopy, and fruit 

firmness were affected by pruning intensity. The highest yield, with 126.2 kg/vine, was 

observed in zero leaf pruning one month after fruit set. Pruning after 3-4 leaves after the last 

fruit and pruning after the last fruit reduced the leaf-to-fruit ratio and increased light 

transmission from the canopy of kiwifruit vines. Different pruning treatments increased the 

firmness of the fruit by about one unit compared to the control, but had no significant effect on 

the amount of soluble solids, vitamin C, and dry matter. According to the results of this 

experiment, zero leaf pruning within four weeks after fruit set and pruning after 3-4 leaves after 

the last fruit within a week after fruit set showed better effects on vine growth, yield, and some 

quantitative and qualitative traits of the fruit. 

Keywords: Kiwifruit, Dry matter, Firmness, Fruit size, Light, Yield. 
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