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 چکیده
های پیاز در انبار کنترل نشده  نژادگان  روی پس از برداشت سوخاین پژوهش به مدت دو سال زراعی به منظور مطالعه کل هدر

مهر ماه در  در اواسط  بذور    تهویه( در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان اجرا گردید. های گرمایش سرمایش و  )فاقد سیستم

برای انجام   ها صورت گرفت.شدن آن ها و شروع خشک  درصد برگ  80تا    50برداشت سوخ در زمان افتادگی    .شدندخزانه کشت  

  استفاده گردید.   ی تصادفکامل  های  در قالب طرح بلوک  تکرارسه    با  تیمار    120این پژوهش، از آزمایش اسپلیت فاکتوریل شامل  

پاشی  ها در شش سطح از یک ماه بعد از شروع انبارمانی و به فاصله یک ماه بود. دو محیط سمعامل اصلی زمان بررسی سوخ

  یرامهرمز، محل  ی پادوک، محل  ی بهبهان، محل  یبهبهان، محل  ازیپ   افتهیبهبود    تیجمع)  نژادگان  10پاشی نشده و  شده و سم

صورت بهگرانو(  ارلیای خمین، محلی درچه اصفهان و ارقام پریماورا و تگزاس ، محلی کمرهرانشهریا  قرمز  یمحل  ،سرکره برازجان

به شدندفاکتوریل  گرفته  نظر  در  فرعی  فاکتور  سوخ،  . عنوان  وزن  فیزیولوژیک  کاهش  درصد  افزایش  سبب  خسارت   تریپس 

پاشی شده درصد خسارت لهیدگی  گردید. در محیط سم پاشی نشده در مقایسه با محیط سمروی  کل هدرپوسیدگی خاکستری و  

حداقل درصد    دار نبود.پاشی نشده معنیپاشی شده و سمزنی سوخ در دو محیط سمسوخ  کاهش یافت. اختلاف درصد جوانه

درصد خسارت بیماری پوسیدگی خاکستری در رقم پریماورا و توده محلی بهبهان مشاهده شد.  کاهش فیزیولوژیک وزن سوخ و 

زنی سوخ در توده محلی ایرانشهر توده محلی رامهرمز حداقل خسارت لهیدگی سوخ را به خود اختصاص داد. بیشترین جوانه 

گرانو و توده محلی  ارلی ترتیب در رقم تگزاسانی بهبیشترین و کمترین قابلیت انبارمبر اساس نتایج این پژوهش    مشاهده گردید.

 درچه اصفهان مشاهده شد. 

 .زنی، کاهش فیزیولوژیک وزن، لهیدگیپوسیدگی خاکستری، توده محلی، جوانه  های کلیدی:واژه

 مقدمه 

شده  ترین سبزی کشتجالیزی، مهمهای  زمینی و سبزیفرنگی، سیبهکتار بعد از گوجه  60553با سطح زیر کشت   1در ایران، پیاز 

دلیل عطر و طعم و داشتن مقدار قابل توجهی ویتامین، مواد معدنی و عناصر ریز مغذی،  پیاز به   .(Annonymus, 2020)  باشدمی

اثر دارویی و سلامتیعلاوه بر ارزش غذایی(.   et al.,Parkash 2007)ارزش غذایی فراوانی دارد   پیاز را    ، مطالعات علمی  بخش 

و پیشگیری و درمان برخی  (   et al.,Shah  Murad 2018)  های عروق کرونری قلب، کاهش کلسترولخصوص در درمان بیماری به

 .( et al.,Peres 2018) اندنموده ها اثبات از سرطان 

است. اما   ترمناسب هادیگرسبزی  از کردن انبار برای پیاز نتیجه در بوده،  ایذخیره اندام یک پیاز  که سوخبا توجه به این 

 به سوخ عرضۀ لزوم دلیلبه  پیاز انبارداری از طرف دیگر  باشد.می زیاد  بسیار گرمسیری  مناطق پیاز در میزان ضایعات متاسفانه
 

1- Allium cepa L. 
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 تابستان، تحقیقات در ویژهبه شده، درانبارکنترل سوخ نگهداری هزینۀ بودن بال  دلیلبهضروری است. و  سال  تمام طولدر  بازار

 .Tripathi et al؛    Kumar et al., 2007؛  Darabi, 2018)است   گرفته صورت گرم درشرایط پیاز انبارمانی  با  رابطه در  زیادی

2011 .) 
توان آنها را به فاکتورهای موثر در  انبارمانی پیاز یک فرآیند پیچیده بوده و فاکتورهای متعددی در آن دخالت دارند که می 

برداشت(، فاکتورهای مرتبط با فرآیندهای بعد از برداشت و فرآیندهای فیزیولوژیک  طول دوره رشد و نمو گیاه در مزرعه )قبل از  

ای داشته و  تقسیم بندی نمود. بیشتر این فاکتورها تحت کنترل ژنتیک گیاه بوده اما شرایط رشد و نمو نیز تاثیر قابل ملاحظه

 ,.Petropolous et al)  شوندمختلف    هایسالر مناطق و یا  دار در قابلیت انبارمانی یک رقم د تواند سبب ایجاد اختلاف معنیمی

داری بین ارقام پیاز از نظر بنابراین اولین مرحله در افزایش عمر انبارمانی، انتخاب رقم مناسب است زیرا اختلاف معنی  (،2017

ارقام پیاز که بر عمر انباری موثر هستند باشند. از صفات مهم  عمر انباری وجود داشته و همه ارقام برای انبارمانی مناسب نمی

مدیریت   .(Petropolous et al., 2016)  های پوست، درصد ماده خشک سوخ و تندی سوخ را نام بردتوان تعداد و ضخامت لیهمی

انبارمانی  منظور کاهش صدمات مکانیکی که سبب کاهش کیفیت و عمر  مناسب سوخ در هنگام برداشت و حمل و نقل  مناسب به 

های  انجام شود تا فلس  1آوریباشد.  لزم است که بلافاصله بعد از برداشت فرایند عملشود نیز بسیار حائز اهمیت میسوخ می

به عوامل بیماریزا   خارجی محکم و سفت شده، میزان ترک پوست کاهش یافته، از قطر گردن کاسته شده و در نتیجه از آلودگی

تا   60درجه سلسیوس و رطوبت نسبی    5تا    0شرایط بهینه برای انبارمانی طولنی دمای    .(Eshel et al., 2014)  جلوگیری گردد

در شرایطی که امکان کنترل دما و رطوبت انبار وجود ندارد و یا در مناطق گرم به منظور  (.Boskeng, 2012) باشد درصد می 70

سیوس مناسب است ولی باید توجه نمود که انبار گرم دارای اثرات نامطلوبی مانند  درجه سل  25زنی، دمای بالتر از  کنترل جوانه 

میزان   . et al.,(Petropolous (2017باشد  کاهش آب سوخ، افزایش سرعت تنفس، شیوع پوسیدگی و کاهش کیفیت سوخ می

Nagerabi -El)گزارش شده است    %80و حتی تا    %50تا    10های پس از برداشت نیز بین  یضایعات پیاز در انبار در اثر بیمار

and Ahmed, 2003      ؛Rajapakes and Edirimanna. 2002  )زدن  توان به جوانه ز عوامل مهم دیگر ضایعات پیاز در انبار میا

اثر کم شدن آب،  (،  ,Sharma et al. 2015)سوخ   اشاره نمودکاهش فیزیولوژیک وزن در  لهیدگی  نهایت             تعرق و تنفس و در 
( Darabi and Salehi, 2014؛Biswas et al., 2010  .) 

های این  حشرات بالغ و لرو  (.Gill et al., 2015)  شودتمام دنیا تلقی می  در  ازیپ آفات اقتصادی    نتریاز مهم  پسیترحشره   

ای نتیجه عملکرد کمی و کیفی محصول کاهش خواهد یافت. علاوه براین، تریپس تاثیر قابل ملاحظهها تغذیه نموده و در  آفت از برگ

 پیاز هاینژادگانارزیابی   در بسیار مهم  عوامل از یکی انبارمانی  کهاین توجه با .( Boatenge, 2014) بر انبارمانی این محصول دارد 

 ارتباط با تاثیر آفت تریپس بر عمر انبارمانی این محصول در جنوب کشور ارائه نشده است. اینباشد و تاکنون هیچ گزارشی در  می

مهم بومی جنوب کشور، دو توده بومی مرکز کشور و دو رقم  تجاری و    انبارمانی شش توده  اتیخصوص  مطالعه   منظور پژوهش به

 صفت مهم اجرا گردید.   تاثیر تریپس بر این

 هامواد و روش
کیلومتری شرق بهبهان    ششواقع در  ( در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بهبهان  1392-94این آزمایش به مدت دو سال زراعی )

ارتفاع   ،طول شرقی  دقیقه  14درجه و    50  ،عرض شمالی  دقیقه  36درجه و    30با موقعیت جغرافیایی    محل آزمایششد.  اجرا  

صورت  ای بهآزمایش مزرعه  .باشد متر دارای اقلیم گرم و نیمه خشک میمیلی  349متر از سطح دریا و متوسط بارندگی    345

شد. عامل اصلی محیط ) شامل دو مزرعه سم پاشی  تکرار اجرا    3با    ی تصادف کامل    هایدر قالب طرح بلوک  آزمایش اسپلیت پلات 

  افتهیبهبود    تیجمعشامل شش توده بومی جنوب کشور )  نژادگانمتر( بود و عامل فرعی،    10پاشی نشده با فاصله  شده و سم

( دو توده بومی مرکز  انشهرریا  قرمز  یمحل  و  سرکره برازجان  ی رامهرمز، محل  ی پادوک، محل  ی بهبهان، محل  ی بهبهان، محل  ازیپ 

( )و  (  اصفهاندرچه    و  نیخم  ایکمرهکشور  تجاری  رقم  ارلدو  پر  2گرانو  یتگزاس  سوخ    (3ماورایو  خصوصیات  از  برخی  بود. 

برگی  ها در مرحله دو تا سه  مهر ماه در خزانه کشت و نشااند. بذرها در اواسط  ( ارائه شده1های مورد مطالعه در جدول )نژادگان

پاشی شده، بعد از رسیدن جمعیت آفت به آستانه پاشی در مزرعه سمعملیات سم  .شدندمنتقل    یاصل  نیبه زم  و در اواخر آذر ماه

 

1- Curing                                                          2- Texas early grano                                                      3-  Perimavera 
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لیتر آب، در سه مرحله در    400لیتر سم در  میلی   200خسارت اقتصادی، در سال اول آزمایش توسط سم کونفیدور به نسبت  

 900و در سال دوم آزمایش توسط سم دیازینون به نسبت    1393اردیبهشت    20فروردین و  30،  1392اسفند    27های  تاریخ

لیتر آب در دو مرحله  400لیتر سم در  میلی 200و کونفیدور به نسبت  1393فروردین  19لیتر آب در تاریخ  450لیتر در میلی

ها و شروع خشک درصد برگ  80تا    50ان افتادگی  برداشت سوخ در زم  انجام گرفت.  1394اردیبهشت    30و    16های  در تاریخ

های خشک ثبت گردید.  گیری و تعداد فلسمتر( اندازهها صورت گرفت. پس از برداشت، قطر گردن با کولیس )میلیشدن آن 

کردن، در آون    طور تصادفی انتخاب و پس از تمیز و خردسوخ به  10برای تعیین درصد ماده خشک سوخ، از هر کرت آزمایشی  

  (.Darabi, 2018)ساعت قرارداده شدند  72درجه سلسیوس به مدت  65در دمای  

 

 مورد مطالعه.   برخی خصوصیات سوخ نژادگان  -1جدول 

Table 1. Some characteristics of studied genotypes bulbs.  

 

انبار کنترل نشده   ها بعد از برداشت به مدت دو هفته در مزرعه و در سایه قرار گرفته و سپس به  آوری، سوخمنظور عملبه 

طور طبیعی( متر مربع بود و تهویه آن از طریق پنجره )به  14فاقد سیستم سرمایش، گرمایش و تهویه منتقل شدند. مساحت انبار  

  سه  با   ی تصادفکامل  های  در قالب طرح بلوکبررسی قابلیت انبارمانی با استفاده از آزمایش اسپلیت فاکتوریل  گرفت.  صورت می

ها  در انبار در شش سطح از یک ماه بعد از شروع انبارمانی و به فاصله یک ماه  صورت گرفت. عامل اصلی زمان بررسی سوخ   تکرار

مورد مطالعه به صورت فاکتوریل به عنوان فاکتور فرعی در نظر   نژادگان   10پاشی نشده و  بود. دو محیط سم پاشی شده و سم

درصد    100تا    31درجه سلسیوس و رطوبت نسبی از    40تا    28گرفته شدند. در سال اول آزمایش میانگین دمای روزانه انبار بین  

 32درجه سلسیوس و رطوبت نسبی بین    38تا    32نه بین  متغیر بود. در سال دوم آزمایش محدوده تغییرات میانگین دمای روزا

  انتخاب و درون جعبه مشبک   طور تصادفی به  ماریاز هر تسالم و یکنواخت  سوخ    لوگرمیک  10  یبررس  ن یدر ادرصد بود.    92تا  

ترتیب ها بهطول، عرض و ارتفاع جعبه  . شدندقرار داده  پلاستیکی به صورت دو تا سه لیه، بسته به اندازه سوخ ارقام مورد مطالعه،  

های یک بلوک    ردیف روی هم قرار داده شدند و هر ردیف به جعبه  سهها به صورت  متر بود. در انبار جعبهسانتی  24و    32،  50

های سالم بودند توزین و در انبار قرار داده شدند. در زمان  هایی که فقط دارای سوخابتدای آزمایش جعبهاختصاص یافت. در  

 شکل
Shape 

 رنگ گوشت 
Flesh color 

 رنگ پوست 
Skin color 

 نژادگان
Genotype 

 شلجمی 
Napiform 

 سفید 
White 

 سفید 
White 

 بهبودیافته بهبهان 

Behbahan Improved 
 شلجمی 

 Napiform 

 سفید 

White 

 سفید 

White 

 محلی بهبهان 

Behbahan landrace 
 شلجمی 

 Napiform 
 سفید 

White 
 قرمز  
Red 

 محلی ایرانشهر 
 Iranshahr landrace 

 شلجمی 
 Napiform 

 سفید 
White 

 سفید 
White 

 کمره ای خمین 
 Kamerie Khomain landrace  

 کروی

 Spehirical  

 سفید 

White 

 زرد

 Yellow 

 پریماورا 

Perimavera  
 شلجمی 

 Napiform 
 سفید 

White 
 قرمز 

 Red 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz landrace  
 شلجمی 

 Napiform 
 سفید 

White 
 قرمز 

 Red 
 پادوک محلی 

 Padook landrace 
 شلجمی 

 Napiform 
 سفید 

White 
 قرمز 

 Red 
 درچه اصفهان 

     Dorche Esfahan landrace  
 کروی

 Spehirical  

 سفید 

White 
 Whiteزرد 

 گرانو ارلیتگزاس

 Texas early grano 
 شلجمی 

 Napiform 
 سفید 

White 
 محلی برازجان  Redقرمز  

 Borazjan landrace  
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های آلوده به  های سالم و سوخهایی که شامل سوخها دو بار توزین گردیدند. در ابتدا جعبهجعبه بعد(،    گیری دوم )یک ماه اندازه

های هر تیمار به صورت دقیق شدند، بدین ترتیب میزان کاهش وزن سوخزده بودند، توزین  جوانهپوسیدگی خاکستری، لهیده و  

ها مجدد  زده جعبههای آلوده به پوسیدگی خاکستری، لهیده و جوانه سوخ  و بعد از خارج کردن  شد. در ادامه  بررسیمشخص  

شت. در پایان هر سال تجزیه واریانس ساده برای ضایعات انباری شامل  شدند. این روش تا انتهای دوره انبارمانی ادامه داوزن  

لهیدهسوخ  سوخ، درصد زنی  جوانه ، درصد  سوخ  وزن  فیزیولوژیک  درصد کاهش ک  هآلود  و  های  ی و درصد کل  ک خاکسترپبه 

ها با استفاده  صورت گرفت. در پایان سال دوم تجزیه واریانس مرکب انجام و میانگین   MSTATCافزار  هدروی با استفاده از نرم

ها در اثرات متقابل سه طرفه   مقایسه شدند. لزم به ذکر است که در رابطه با مقایسه میانگین  %1در سطح احتمال    LSDاز آزمون  

توان از مقایسات سه دامنه استفاده بیشتر است، نمی  40دد( از  ع  120ها )( چون تعدد میانگیننژادگان)زمان ارزیابی، محیط و  

دو    LSDتوان با استفاده از  ها برای دو ترکیب تیماری مورد نظر را میها را گروهبندی نمود ولی مقایسه میانگینکرد و میانگین

 های مربوط به هر صفت نوشته شده است، انجام داد.  دامنه که در زیر ستون میانگین

براین، بر اساس میزان  کل هدر  انبارمانی، طبقهعلاوه  انبارمانی خوب نژادگانبندی  روی، بعد از سه ماه  ها در چهار گروه 

تا   51روی بین ضعیف )میزان هدر (، انبارمانی %50تا  31بین  رویهدر(، انبارمانی متوسط )میزان %30کمتر از روی )میزان هدر

 (. Ko, 2001)( انجام شد %70روی بیشتر از انبارمانی بسیار ضعیف ) میزان هدر( و %70

 نتایج و بحث 
دلیل کاهش آب سوخ، اختلاف   (.Ko et al., 2002)ترین عامل محدود کننده عمر انباری پیاز است  کاهش آب سوخ در انبار  مهم

ر حالت خواب )رکود(  د.  (Tripathi et al. 2011)های داخلی سوخ و هوای پیرامون سوخ )انبار( است  فشار بخار آب بین بافت

دلیل مشکل بودن تفکیک تلفات آب سوخ از دو طریق تنفس و تعرق، معمول میزان باشد. بههای زنده کم میلمیزان تنفس سلو 

   (. Brewster, 2008)شود  صورت واحد و تحت عنوان کاهش فیزیولوژیک وزن در نظر گرفته میهش آب سوخ از این دو طریق بهکا

زمان    برهمکنشسال و زمان انبارمانی، اثر محیط،    برهمکنشنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال، اثر زمان انبارمانی،   

زمان انبارمانی   برهمکنش،   نژادگانسال و  برهمکنش،  نژادگانسال و زمان انبارمانی و محیط، اثر  برهمکنشانبارمانی و محیط، 

  برهمکنش،  نژادگانسال و محیط و    برهمکنش،  نژادگانمحیط و    برهمکنش،  نژادگانسال و زمان انبارمانی و    برهمکنش،  نژادگانو  

 % 1بر کاهش آب سوخ در سطح احتمال    نژادگانسال و زمان انبارمانی و محیط و    برهمکنشو   نژادگانرمانی و محیط و  زمان انبا

درصد کاهش وزن سوخ در محیط   دار بود.معنی   %5سال و محیط بر این صفت در سطح احتمال    برهمکنشباشد.  دار میمعنی

توان به  (. که دلیل این موضوع را می2داری را نشان داد )جدول  پاشی شده  افزایش معنینشده در مقایسه با محیط سمپاشیسم

Darabi (2014  ) و   Salehi  در پژوهشی،  (.3پاشی نشده نسبت داد )جدول  کاهش بیشتر درصد ماده خشک سوخ در محیط سم 

نتایج  گزارش نمودند که بین درصد ماده خشک سوخ و کاهش    نیز با  ارتباط معکوس وجود دارد که  فیزیولوژیکی وزن سوخ 

گذشت زمان    انبارمانی یکسان نبود. گرچه باهای مختلف  همیزان کاهش فیزیولوژیک وزن سوخ در ما  باشد.آزمایش ما همسو می

دلیل  زمان نزولی بود.  ( ولی روند تغییرات ماهیانه کاهش وزن سوخ با گذشت  4درصد تجمعی کاهش وزن افزایش یافت )جدول

        توان به کاهش دمای انبار، کمتر شدن آب سوخ و بسته شدن گردن با گذشت زمان انبارمانی نسبت داد این موضوع را می

.,  2017)et al  .Ahsanuzzaman)    هماهنگ با این نتایجarabiD (2018نیز )   گزارش نمود که بیشترین کاهش وزن سوخ در اوایل

 دوره انبارمانی مشاهده شده است. 

اند در  گزارش نموده  Rostam Forudi (2006)و    2016)) و همکاران Petropopoulus  که محققان زیادی از جملهگونههمان 

های مورد مطالعه  نژادگانمورد مطالعه یکسان نبود. در میان    هاینژادگاناین پژوهش نیز میزان کاهش فیزیولوژیک وزن سوخ در  

گرانو نداشت )جدول  داری با رقم تگزاس ارلیدر این پژوهش کمترین کاهش وزن در رقم پریماورا مشاهده شد و اختلاف معنی

زن سوخ ارقام مختلف، ممکن است به دلیل اختلاف در تعداد و قابلیت نفوذ پذیری پوست، اختلاف در  (. اختلاف در کاهش و5

,Boskeng )  قطر و زمان بسته شدن گردن، اختلاف در تندی و درصد ماده خشک سوخ و  اختلاف در ضخامت پوست باشد 

(. علت پایین   6فیزیولوژیک وزن در رقم پریماورا بود )جدول  پایین بودن قطر گردن از دلیل مهم پایین بودن کاهش  .  ( 2012

(. این نتایج  6توان به بال بودن تعداد پوست در این رقم نسبت داد )جدول  ارلی گرانو رامیبودن درصد کاهش وزن در رقم تگزاس 
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گزارش  همکاران    Tripathiو    Darabi  (2018)  های با  کاهش    (2011)و  در  پوست  تعداد  کننده  تعیین  و  مهم  نقش  بر  مبنی 

های  نژادگانگرانو از سایر  ارلیپریماورا و تگزاس  سوخ در دو رقم  فیزیولوژیک وزن مطابقت دارد. با توجه به اینکه درصد ماده خشک

گردن و تعداد پوست در کاهش فیزیولوژیک  گیری نمود که نقش قطر  توان نتیجه داری کمتر بود، میمورد مطالعه به طور معنی

باشد. در این پژوهش، بیشترین کاهش فیزیولوژیک وزن به توده محلی درچه تر از درصدماده خشک سوخ میوزن بسیار مهم

 (. 5 و  4 هایخود اختصاص داد، مربوط بود )جدولاصفهان، که بیشترین قطر گردن را به 

 

 . صفات مطالعه شده در محیط سم پاشی شده و نشده  های تجمعیمقایسه میانگین -2جدول
 Table 2. Cumulative means comparison of studied characteristics in applying and non- applying plots. 

†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1%probablity level using    

Least Significant Difference Test.  
 . ندارند % 1داری در سطح احتمال اختلاف معنیLSD های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون  میانگین

 

 . محیط سم پاشی شده و نشده های قطر گردن، تعداد پوست و درصد کل ماده خشک سوخ در مقایسه میانگین  -3جدول 
Table 3. Comparison means of neck diameter, skin number and bulb dry matter percentage in applying and non- 

applying plots. 
 درصد ماده خشک سوخ 

Bulb dry matter 

percentage 

 تعداد پوست 
Skin number 

 قطر گردن 
Neck diameter (mm) 

 Plot محیط

a10.95 a3.75 a12.90 سم پاشی شده Applying 
b10.48 a3.73 a12.75 پاشی نشدهسم Non- applying 

†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probablity level using Duncan’s Mul-

tiple Range Test. 
  ندارند.  %5داری در سطح احتمال ای دانکن اختلاف معنیهای هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

 

ای های مورد بررسی )به استثنای کمره نژادگانمشخص نمود که در همه    نژادگانزمان انبارمانی، محیط و    برهمکنشارزیابی   

پاشی شده نسبت به محیط سم پاشی نشده به طور های بررسی، درصد کاهش وزن سوخ در محیط سمخمین( دربیشتر زمان

پاشی نشده در  ای خمین، در محیط سمکمره  نژادگان(. علت افزایش درصد کاهش وزن سوخ در  5داری کمتر بود )جدول  معنی

پاشی نشده بود. تعداد پوست در  پاشی شده، افزایش تعداد پوست و درصد ماده خشک سوخ در محیط سممقایسه با محیط سم

ترتیب و درصد ماده خشک سوخ در این دو محیط به 17/3و  35/3ترتیب شده بهپاشینشده و سم  محیط سم پاشی نژادگاناین 

های مورد بررسی و در هر دو محیط به رقم پریماورا  ترین درصد کاهش وزن سوخ در تمامی زماندرصد بود. کم  53/9و    56/9

درچه اصفهان و از ماه چهارم   نژادگانانبارمانی به  تعلق داشت. حداکثر کاهش وزن سوخ در هر دو محیط مورد مطالعه تا ماه سوم  

 (. 7 تا ششم انبارمانی به توده محلی برازجان مربوط بود )جدول
 

 

 
 

 

 کل هدرروی 

Total losses (%) 

 زنی جوانه

Sprouting (%) 

 پوسیدگی 

Bulb rot (%) 

 سیاه پوسیدگی 

Black mold (%) 

 کاهش وزن 

Weight loss (%) 

 محیط

 Plot 

b57.10 a7.97 a11.04 b21.85 b16.24 

سم پاشی  

  شده
Applying 

a59.2 a8.70 b5.79 a26.56 a18.15 

پاشی  سم

  نشده
Non-  

applying 
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 . های تجمعی صفات مطالعه شده در دوره انبارمانی مقایسه میانگین  -4جدول 
 Table 4. Cumulative means comparison of studied characteristics during storage time. 

†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1%probablity level using    

Least Significant Difference Test.  
 . ندارند % 1داری در سطح احتمال اختلاف معنیLSD های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون  میانگین

 

گرمسیری  های پیاز در دوره انبارمانی در مناطق گرمسیری و نیمهترین بیمارییکی از مخرب 1پوسیدگی خاکستریبیماری   

و   17سلسیوس بوده و در دمای کمتر از  درجه    34تا    28ترین دما برای رشد آسپیروژیلوس  مناسب   .(Darabi, 2018)  باشدمی

سلسیوس درجه    30شود. بنابراین هنگامی که دمای انبار به بیشتر از  قارچ متوقف میسلسیوس رشد این  درجه    47بیشتر از  

نتایج تجزیه واریانس (.   Fullerton, 2004 &Tysoni)  شوداین بیماری به شدت شایع می  بیشتر شود  %80نسبی از  برسد و رطوبت  

سال    برهمکنشسال و زمان انبارمانی، اثر محیط،    برهمکنشاثر همه عوامل مورد بررسی )اثر سال، اثر زمان انبارمانی، نشان داد  

،  نژادگانسال و    برهمکنش،  نژادگانسال و زمان انبارمانی و محیط، اثر    برهمکنشزمان انبارمانی و محیط،    برهمکنشو محیط  ،  

سال    برهمکنش،  نژادگانمحیط و    برهمکنش،  نژادگانسال و زمان انبارمانی و    برهمکنش،  ادگاننژزمان انبارمانی و    برهمکنش

( بر این نژادگانسال و زمان انبارمانی و محیط و    برهمکنشو    نژادگانزمان انبارمانی و محیط و    برهمکنش،  نژادگانو محیط و  

احتمال   پاشی سبب کاهش میزان خسارت پوسیدگی خاکستری در سطح    دار شد.معنی  %1صفت در سطح  گردید    1%سم 

تر بودن درصد ماده خشک سوخ در  توان به پایینپاشی نشده را میدلیل افزایش خسارت این بیماری در محیط سم  (.2)جدول  

 ( 2002)همکاران  و     Koاین محیط نسبت داد. وجود ارتباط بین درصد ماده خشک سوخ و بیماری پوسیدگی خاکستری توسط

بیماری  بررسینیز گزارش شده است.   این  ماه  خسارت ماهیانه  تا سه  نشان داد که  انبارمانی  انبارمانی    در دوره  از شروع  بعد 

توان  (. دلیل این موضوع را می4)شهریور ماه( درصد خسارت این بیماری افزایش یافت و سپس از شدت آن کاسته شد )جدول  

که   and Tysoni  Fullerton  (2004)به کاهش دمای انبار از ماه چهارم انبارمانی )شهریور ماه( نسبت داد. این نتایج باگزارش  

بیماری پوسیدگی خاکستری  مناسب برای شیوع  را  درجه سلسیوس گزارش کردند، مطابقت دارد.کاهش    34تا    28ترین دما 

 نیز گزارش شده است. Boskeng (2012)درصد خسارت این بیماری با کاهش دما توسط 

های مورد مطالعه بیماری پوسیدگی خاکستری مشاهده  نژادگاندر کلیه    Salehi & Darabi  (2014)پژوهش،    هماهنگ با 

نسبت به این بیماری مصونیت نداشت. حداقل درصد خسارت این بیماری به جمعیت بهبود یافته بهبهان    نی نژادگاگردید و هیچ 

ین بیماری به این  .کمترین خسارت ا(6دار شد )جدول  های مورد بررسی معنینژادگانبا سایر   نژادگانمربوط بود و اختلاف این 

 

1- Asperigillus niger 

کل 

 هدرروی 
Total 

losses 

(%) 

 زنیجوانه 
Sprouting (%) 

 پوسیدگی
Bulb rot (%) 

 سیاه پوسیدگی  
Black mold (%) 

 کاهش وزن 
Weight loss (%) 

 زمان انبارمانی 
Storage time (Month) 

f17.85 d0 d1.39 d9.70 f6.76 
 اول 

 First 

e37.92 d0.01 c7.92 c17.54 e12.45 
 دوم 

 Second 

d52.18 d0.21 b9.64 d25.88 d16.45 
 سوم 

 Thirth 

c62.92 c2.12 a10.42 a29.90 c19.71 
 مچهار

Fourth 

b78.03 b13.88 a10.51 a31.00 b22.64 
 پنجم

 Fifth 

a100 a33.03 a10.64 a31.20 a25.15 
 ششم

Sixth  
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و همکاران Marine   در پژوهشی، (.5)جدول      تواند به دلیل بال بودن درصد  ماده خشک باشداختصاص یافت که می  نژادگان

بسیار سریع بوده و به طور خطی با گذشت    %90های آسپروژیلوس در رطوبت بالتر از  زدن قارچگزارش نمودند که جوانه  (1998)

زدن های سوخ ارقامی با ماده خشک بال میزان آب کمتری داشته که در نتیجه برای جوانه احتمال بافت  .یابدافزایش میزمان  

های  ولی بر خلاف این موضوع میزان خسارت این بیماری در توده ( Darabi, 2018)باشند  اسپورها و شیوع بیماری مناسب نمی

درصد ماده خشک سوخ آنها از ارقام تگزاس ارلی گرانو و پریماورا بیشتر بود، نسبت به ارقام مزبور  محلی رامهرمز و برازجان که  

( که نشان دهنده  این مطلب است که علاوه بر درصد ماده خشک سوخ، عوامل دیگری از 6  و   5  هایجدولافزایش نشان داد )

های  نیز در بررسی  (2002)همکاران   و  Ko  در پژوهشی،   د.جمله خصوصیات ژنتیکی نیز در مقاومت به پوسیدگی خاکستری موثرن

در    .باشد شدند و گزارش نمودند که ارتباط بین این بیماری و درصد ماده خشک سوخ قوی نمیای مواجه خود با چنین نتیجه 

خسارت این بیماری    ( و ارتباطی بین رنگ سوخ و 1های مورد مطالعه سفید، قرمز و زرد بود )جدول  نژادگاناین پژوهش رنگ  

گزارش    (2012)و همکاران    Kamalهر چند    باشد.همسو می  (2002) همکاران    و  Koمشاهده نگردید که این نتایج با گزارش  

زمان   برهمکنش ارزیابی درصد خسارت این عارضه در    .نمودند که خسارت این بیماری در ارقامی با رنگ پوست سفید کمتر است

های بررسی، درصد کاهش خسارت های مورد مطالعه در بیشتر زماننژادگانمشخص نمود که در کلیه    نژادگانانبارمانی، محیط و  

پاشی شده نسبت به محیط سم پاشی نشده کمتر بود. در پایان دوره انبارمانی میزان بیماری پوسیدگی خاکستری در محیط سم

ها کمتر نژادگان داری از سایر  بهبود یافته بهبهان در هر دو محیط مورد مطالعه به طور معنی   خسارت این بیماری در جمعیت

نسبت به پوسیدگی خاکستری توده محلی رامهرمز بود و از ماه دوم تا پایان انبارمانی،   نژادگانترین بود. در این پژوهش حساس

از سایر  طور معنی مزبور به   نژادگانمیزان خسارت این عارضه درهر دو محیط مورد مطالعه در   ها بیشتر بود، به نژادگانداری 

درصد    74/46و    43/51ترتیب  نشده بهپاشیشده و سمپاشیطوری که در پایان دوره انبارمانی در اثر این بیماری در محیط سم 

گیری توان نتیجه این آزمایش مستقل از اثرات محیط می  (. بنابراین بر اساس نتایج7از بین رفتند )جدول    نژادگانهای این  از سوخ 

به رامهرمز  محلی  توده  و  بهبهان  یافته  بهبود  جمعیت  متحملنمود  حساسترتیب  و  پوسیدگی  ترین  به  نسبت  ژنوتیب  ترین 

 باشند.  خاکستری می

باشد. میزان خسارت این بیماری  دمای بال میگندیدگی و یا لهیدگی سوخ یکی از عوامل محدود کننده انبارمانی پیاز در    

نتایج این پژوهش    .(2017et alaranya S ,.)است  تحت تاثیر تاریخ برداشت و میزان رطوبت گردن در هنگام برداشت متغیر  

  برهمکنشسال و محیط،    برهمکنشسال و زمان انبارمانی، اثر محیط،    برهمکنشاثر سال، اثر زمان انبارمانی،    مشخص نمود

انبارمانی و محیط،   اثر    برهمکنشزمان  انبارمانی و محیط،  زمان    برهمکنش،  نژادگانسال و    برهمکنش،  نژادگانسال و زمان 

،  نژادگانسال و محیط و    برهمکنش،  نژادگانمحیط و    برهمکنش،  نژادگانسال و زمان انبارمانی و    برهمکنش،  نژادگانانبارمانی و  

بر درصد خسارت لهیدگی    نژادگانسال و زمان انبارمانی و محیط و    برهمکنشو    نژادگانزمان انبارمانی و محیط و    برهمکنش

بر  دار نشد. ت این عارضه معنیبر درصد خسار سال و زمان انبارمانی و محیط برهمکنش.  باشددار میمعنی1%در سطح احتمال 

داری  طور معنیپاشی شده بهپاشی نشده نسبت به محیط سمخلاف بیماری پوسیدگی خاکستری، میزان لهیدگی در محیط سم

( که نشان دهنده ارتباط بین مصرف سموم و افزایش میزان خسارت این عارضه، به دلیل تجمع سموم در 2کاهش یافت )جدول  

و   استحکام غشاء سلولی، میسوخ  بر  مواد  این  لهیدگی    .(Pritchard, 1979)   باشدتاثیر منفی  ماهیانه درصد  ارزیابی خسارت 

مشخص نمود که تا ماه دوم انبارمانی روند تغییرات درصد خسارت این عارضه صعودی بود ولی از ماه سوم انبارمانی به دلیل  

(. چنین روندی در مورد تغییرات خسارت لهیدگی در دوره انبارمانی  3)جدول    کاهش دما میزان خسارت این عارضه کاهش یافت 

عارضه به توده محلی رامهرمز با رنگ پوست قرمز   نیز گزارش شده است. کمترین خسارت این  ( 2002)همکاران    و  Koپیاز توسط  

گزارش نمودند که علت متفاوت بودن حساسیت ارقام پیاز به    Fenwic (1990) و Hanley در پژوهشی،  (.4مربوط بود )جدول  

که پوست ارقام قرمز رنگ  دلیل اینباشد و بههای موجود در پوست سوخ میفنلی و فلاونوئیدلهیدگی اختلاف در میزان مواد  

گزارش   (2000)  و همکاران   Abbeyدر پژوهشی،  ترند. باشند نسبت به این بیماری مقاومحاوی مقدار بیشتری از این مواد می

ترتیب نمودند ارقام قرمز رنگ حساسیت کمتری نسبت به این بیماری دارند. در این آزمایش نیز  کمترین خسارت این عارضه به

های محلی رامهرمز، پادوک، ایرانشهر  و برازجان )با رنگ قرمز پوست( مشاهده شد هر چند حداکثر خسارت این بیماری  در توده

این مطلب است که رنگ پوست تنها عامل    ( که بیانگر5درچه اصفهان با رنگ قرمز پوست اختصاص یافت )جدول    نژادگاننیز به  
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شرایط اقلیمی نیز در بروز  باشد بلکه عوامل دیگر از جمله ژنتیک گیاه و  رضه نمیتعیین کننده حساسیت و یا مقاومت به این عا

نیز گزارش نمود که رنگ پوست تنها عامل تعیین    Darabi  (2018)این عارضه تاثیر قابل توجهی دارند. هماهنگ با این نتایج،  

 باشد. های پیاز نسبت به لهیدگی نمینژادگانکننده واکنش 

های مورد مطالعه، در  نژادگان مشخص نمود که در کلیه    نژادگانزمان انبارمانی، محیط و    برهمکنشها در  مقایسه میانگین  

پاشی نشده نسبت به محیط سم پاشی شده کمتر بود.  های بررسی، درصد کاهش خسارت لهیدگی در محیط سمبیشتر زمان 

رامهرمز در هر دو محیط و در کلیه دوره انبارمانی )به استثنای ماه اول انبارمانی در  میزان خسارت این عارضه در توده محلی  

از سایر  طور معنیپاشی شده( بهمحیط سم توان  های مطالعه شده کمتر بود، بنابراین توده محلی رامهرمز را مینژادگانداری 

پاشی شده میزان خسارت این عارضه در کلیه دوره انبارمانی  ط سمنسبت به این عارضه معرفی نمود. در محی  نژادگانترین  مقاوم

داری افزایش یافت ولی در محیط سم پاشی نشده افزایش  ها به طور معنینژادگاندرچه اصفهان در مقایسه با سایر    نژادگاندر

 (.  7دار بود )جدول ها معنینژادگانای خمین در طول دوره انبارمانی نسبت به سایر کمره  نژادگانخسارت لهیدگی در 

دهد. بعد از بلوغ، دوره زندگی سوخ  سوخ پیاز یک اندام زنده بوده و از طریق فرآیندهای فیزیولوژیک به حیات خود ادامه می  

شود )که  بندی نمود. وقتی سوخ وارد دوره خواب میزنی( تقسیمتوان به سه دوره استراحت، خواب، رشد مجدد )جوانه را می

 Benkeblia) باشد  زنی مقاوم میدهی و جوانهشود( به فرآیندهای رشد و نمو همانند ریشهت شروع میمعمول بعد از بلوغ و برداش

2005 et al.,.)    برداشت، شرایط رشد و نمو در مزرعه )شرایط اقلیمی، عملیات زراعی از قبیل  دوره خواب به رقم، مرحله  طول

بیاری( بستگی دارد. بعد از خاتمه خواب و در صورت عدم وجود عوامل بازدارنده رشد، سوخ قادر به رشد و نمو  کوددهی و نحوه آ

زنی سوخ )به واریانس مشخص نمود که اثر کلیه موارد مورد بررسی  بر جوانه   نتایج تجزیه  (. 2017et alPetropoulos,.) باشد  می

زنی مشاهده  کدام از ارقام جوانهدار بود. بر اساس نتایج ابن پژوهش در ماه اول در هیچمعنی  %1استثنای اثر محیط( در سطح  

داری نداشت. عدم جوانه زنی  با ماه اول انبارمانی تفاوت معنیزنی سوخ بسیار ناچیز و  نشد. در ماه دوم و سوم انبارمانی نیز جوانه 

نیز گزارش شده است که با نتایج این پژوهش    Darabi   (2014)و    Salehiسوخ در اوایل دوره انبارمانی در مناطق گرمسیری توسط 

بلافاصله بعد از برداشت در مناطق گرمسیری، بال بودن دما و مواجه نشدن    زنی سوخباشد. یکی از علل عدم جوانه همسو می

ترین  گزارش نمودند که مهم  (2017)و همکاران   Petropoulos باشد.سلسیوس( می  درجه  20-10زنی )سوخ با دمای مناسب جوانه 

 نیز   (1997)و همکاران    Yooباشد و دمای بال عامل بازدارنده این فرآیند است.  زنی سوخ، دمای انبار میعامل برای شروع جوانه 

باشد که  درجه سلسیوس، می  27خصوص دمای بالتر از  زنی، دمای انبار، بهگزارش کردند که فاکتور اصلی بازدارندگی جوانه

انبارمانی به علت کاهش دما و مساعد شدن دما برای شود. در این پژوهش، از ماه چهارم  سبب القای گرما خفتگی در سوخ می

گونه که  زنی در هر ماه نسبت به ماه قبل افزایش و در ماه ششم انبارمانی به حداکثر خود رسید. همانجوانه زنی، درصد جوانه

Darabi  (2018)   درچه اصفهان از ماه    نژادگانزمان نبود. در  های مورد مطالعه همنژادگانزنی در  نیز گزارش نموده شروع جوانه

ای خمین و محلی برازجان از ماه  های جمعیت بهبود یافته بهبهان، توده محلی بهبهان، محلی ایرانشهر ،کمرهنژادگاندوم، در  

از شد )جدول  رنی آغ ارلی گرانو از ماه چهارم انبارمانی جوانه های محلی پادوک، رامهرمز ، ارقام پریماورا و تگزاسسوم و در توده

که بیان کردند مدت زمان دوره خواب در ارقام    (Brewster )2008  و  (2016)و همکاران     Petropoulos (. این نتایج با گزارشات7

 درچه اصفهان مشاهده شد.   نژادگانزنی در  جوانه  درصددر این تحقیق کمترین    اگرچه  باشد مطابقت دارد.مختلف متفاوت می

  توانبلکه دلیل این موضوع را می نیست  نژادگان  این دورة خواب بودن به علت طولنی    موضوع این  دلیل که بایستی توجه نمود

 خواب شدن شکسته از پیش ،نژادگانمیزان سایر ضایعات )کاهش وزن ، پوسیدگی خاکستری و گندیدگی( در این   بودن بال  به

(. پایین بودن سایر ضایعات فبل از شکستن خواب در توده محلی ایرانشهر سبب گردید که حداکثر درصد  5  )جدول  نسبت داد

 (. 5مشاهده گردد )جدول   نژادگانزنی نیز در این جوانه 

زنی بین  مشخص نمود در سه ماهه اول انبارمانی اختلاف درصد جوانه   نژادگانزمان انبارمانی، محیط و    برهمکنشارزیابی  

دار نبود. در پایان دوره انبارمانی   ها در هر دو محیط )به استثنای توده محلی ایرانشهر در محیط سم پاشی نشده( معنیزنوتیپ 

و میزان سایر اجزا ضایعات )درصد کاهش وزن و درصد خسارت پوسیدگی خاکستری و لهیدگی سوخ(، اختلاف    نژادگان بسته به  

 (. 7دار بود )جدول پاشی شده و نشده ) به استثنای توده محلی برازجان( معنیزنی سوخ در دو محیط سمبین درصد جوانه 
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پژوهش مشخص نمود  .  دار شد معنی  %1روی در سطح احتمال  بر درصد کل هدراثر کلیه عوامل مورد بررسی    نتایج این 

(. مقایسه 2 )جدول دار بوددر محیط سم پاشی نشده نسبت به محیط سم پاشی شده معنی رویکل هدرافزایش میزان ضایعات 

در هر ماه نسبت به ماه قبلی به    رویهدرهای انبارمانی مشخص نمود که اگرچه میزان تجمعی  های این صفت در ماهمیانگین

ماهیانه در دوره انبارمانی متفاوت بود.    رویهدر دار افزایش یافته است. ولی علیرغم این موضوع، روند تغییرات میزان  طور معنی

ا در انبار کاهش فیزیولوژیک وزن، کپک خاکستری و پوسیدگی سوخ  هدرچهار ماه اول انبارمانی علت عمده از بین رفتن سوخ

زنی سوخ قابل  بود. با توجه به کاهش دما در ماه چهارم، میزان خسارت این سه عامل به حداقل رسید. در این ماه میزان جوانه 

زنی سوخ در ماه پنجم و ششم  جوانهمانی اختصاص یافت. افزایش  ماهیانه به ماه چهارم انبار  رویهدرتوجه نبود لذا کمترین  

(. چنین روندی در مورد 3در این دو ماه در مقایسه با ماه چهارم افزایش یابد )جدول    رویهدرانبارمانی سبب گردید که میزان  

 نیز گزارش شده است.  Darabi (2018)ماهیانه توسط   رویهدرتغییرات 

در این پژوهش یکسان نبودن روند تغییرات ضایعات کل در طول دوره انبارمانی و در دو محیط سم پاشی شده و نشده در   

دار معنی  %1در سطح    رویهدربر کل    نژادگانزمان انبارمانی و محیط و    برهمکنشهای مورد بررسی سبب گردید تا  نژادگان

اکثر   در  استثنای کمره های مورد  نژادگانگردد.  به  زمانبررسی  بیشتر  در  اصفهان  و درچه  میزان کل  ای خمین  بررسی  های 

پاشی نشده کمتر بود. در توده محلی درچه اصفهان در همه  دار از محیط سمدر محیط سم پاشی شده به طور معنی  رویهدر

در محیط سم پاشی نشده در مقایسه با    رویهدرل  ای خمین در چهار زمان بررسی،  کهای بررسی و در توده محلی کمرهزمان

 ،پوسیدگی خاکستری، کاهش وزن از ناشی آسیب داری را نشان داد. در این پژوهش درصدمحیط سم پاشی شده کاهش معنی

تجمعی در ماه سوم انبارمانی    رویهدرمتفاوت بود. حداکثر   ، بررسی مورد های زمان های درنژادگانسوخ در   زنیجوانه و لهیدگی

پس از درچه اصفهان، بیشترین  یافت.    به پوسیدگی، اختصاص  نژادگاندرچه اصفهان، به دلیل حساسیت شدید این    نژادگاندر   

ای خمین مشاهده گردید. کمترین این صفت در توده محلی پادوک مشاهده شد  تجمعی در توده محلی کمره  رویهدرخسارت  

نشد )جدول  دار  معنی  نژادگاندر توده محلی بهبهان و جمعیت بهبود یافته بهبهان در مقایسه با این    رویهدرولی افزایش کل  

انبارمانی مشاهده گردید. در  زنی سوخ در ما(. جوانه 7 پنجم و ششم  ترین عامل  برازجان مهم  رامهرمز و محلی هایتودههای 

  ا زا، پوسیدگی خاکستری بود و با توجه به اینکه بیشترین آسیب این بیماری در سه ماه  اول انبارمانی مشاهده گردید، لذخسارت 

در هر دو    نژادگان این دوKo  (2001 )روش پایۀ بر بود و بال نژادگاناین دو   در انبارمانی اول ماه  سه در تجمعی رویهدر درصد

زا لهیدگی و  ترین عامل خسارتای خمین مهمکمره  نژادگانمحیط سم پاشی شده و نشده در گروه ضعیف قرار گرفتند. در  

نشده نسبت به محیط محیط سم پاشی  در نژادگاندار میزان لهیدگی در این پوسیدگی خاکستری بود. با توجه به کاهش معنی

پاشی  مزبور بر اساس شاخص مزبور در محیط سم پاشی شده در گروه بسیار ضعیف و در محیط سم  سم پاشی شده، نژادگان

  زا لهیدگی بود و این نژادگان ترین عامل خسارتدرچه اصفهان در هر دو محیط، مهم  نشده در گروه ضعیف قرار گرفت. در نژادگان

های  گرانو، پریماورا، تودهارلیهای مورد مطالعه )ارقام تگزاسدر گروه بسیار ضعیف قرار گرفت. سایر نژادگاندر هر دو محیط  

از نظر خاصیت انبارمانی در گروه  Ko(2001  ) محلی پادوک، بهبهان، ایرانشهر و جمعیت بهبود یافته بهبهان( بر اساس شاخص  

زنی جوانه  علت  به  ولی  گرفتند  قرار  سوخ   متوسط  همبیشتر  و  انباری  پنجم  ماه  در  ایرانشهر  محلی  توده  افزایش  های  چنین 

مطلوب    های موجود در این گروه، خاصیت انبارمانی این دو نژادگانداری لهیدگی در رقم پریماورا نسبت به سایر نژادگانمعنی

 نبود. 
 

 . هانوتیپژهای تجمعی صفات مطالعه شده در مقایسه میانگین  -5جدول 
Table 5. Cumulative means comparison of studied characteristics in genotypes. 

 روی کل هدر
Total  losses (%) 

 زنی جوانه
Sprouting 

(%) 

 پوسیدگی 
Bulb rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 
Black mold 

(%) 

 کاهش وزن 
Weight 

loss (%) 

 پوست رنگ 
Skin color 

 نژادگان
Genotype 

fg50.09 c9.68 d7.66 g15.93 e16.82 
سفید  

White 

 بهبودیافته بهبهان 

 Behbahan 

Improved  

g49.06 c9.39 e5.06 f19.89 f14.79 
سفید   
White 

 محلی بهبهان  
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†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1%probablity level using    
Least Significant Difference Test.  

 . ندارند % 1داری در سطح احتمال اختلاف معنیLSD های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون  میانگین

 

 . ها نژادگانهای قطر گردن، تعداد پوست و درصد کل ماده خشک سوخ در مقایسه میانگین - 6جدول 
Table 6. Comparison means of neck diameter, skin number and bulb dry matter percentage in genotypes. 

 درصد ماده خشک سوخ
Bulb dry matter 

percentage 

 تعداد پوست 
Skin number 

 قطر گردن 
Neck diameter (mm) 

 نژادگان 
Genotype 

a13.99 de3.36 f10.87  بهبودیافته بهبهان 
Behbahan Improved   

b12.71 de3.40 
cd12.30   محلی بهبهان 

  Behbahan landrace 

c11.85 b4.02 
de12.08  محلی ایرانشهر 

 Iranshahr landrace 

e9.54 e3.23 
b13.94  کمره ای خمین 

 KamerieKhomain 

f7.84 cd3.61 
e11.32  پریماورا 

 Perimavera 

cd11.31 bcd3.67 
cd12.36  محلی رامهرمز 

  Ramhormoz landrace 

d10.85 bc3.98 
c12.71  محلی پادوک 

Padook landrace  

e9.89 bc3.87 
a17.15  درچه اصفهان 

 Dorche Esfahan 
f7.82 a4.61 

cd12.37  گرانو ارلی تگزاس 

Behbahan 

landrace 

e58.42 a14.24 f2.96 d23.13 d18.09   قرمزRed 
 ایرانشهر محلی 

Iranshahr 

landrace 

b71.72 f5.97 b23.71 d22.86 c19.18 
سفید   
White 

 کمره ای خمین 

Kamerie 

Khomain 

f50.57 d7.47 c9.12 de21.22 h12.76 زردYellow  
 پریماورا 

Perimavera 

d59.99 d7.80 h1.11 a37.23 g13.85 قرمز Red  

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 

g48.18 b10.54 g1.77 de22.45 g13.42   قرمزRed 
 محلی پادوک 
Padook 

landrace 

a78.94 g4.20 e24.66 c24.79 a25.29   قرمزRed 
 درچه اصفهان 

Dorche 

Esfahan 

h46.76 d7.54 e4.70 de21.46 gh13.27  زردYellow 

 گرانو ارلیتگزاس
Texas early 

grano 

c67.63 e6.55 f3.51 b33.08 b24.49 قرمز Red 
 محلی برازجان 

Borazjan 

landrace 
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Texas early grano  

cd11.38 bcd3.68 
bc13.10  محلی برازجان 

 Borazjan landrace 
†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probablity level using 

Duncan,s Multiple Range Test. 
  ندارند.  %5داری در سطح احتمال ای دانکن اختلاف معنیهای هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

 

 .نژادگانزمان انبارمانی، محیط و  برهمکنشهای صفات مطالعه شده در  مقایسه میانگین  -7جدول 
Table 7. Means comparison of studied characteristics in interaction effect of storage time, plot and genotype.    

کل 

 هدروی
Total 

losses 

(%) 

 زنی جوانه

Sprout-

ing 

(%) 

 پوسیدگی 

Bulb rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 

Black mold 

(%) 

 کاهش وزن 

weight 

loss 

(%) 

 زنوتیپ 

Genotype 

 محیط

Plot 

 زمان بررسی 

Storage 

time 

(Month) 

9.02 0 0.90 3.56 4.56 

 بهبودیافته بهبهان 
 Behbahan 

Improved  

  

8.09 0 0.23 4.36 3.50 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

24.60 0 0.52 17.46 6.62 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

39.34 0 17.94 12.63 8.77 
 کمره ای خمین 

KamerieKhomain 

  

3.94 0 0.27 0.63 3.04 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شده سم

Applying 

 

14.12 0 0.44 9.05 4.63 
 رامهرمز محلی 

Ramhormoz 

landrace 

  

10.77 0 0.42 6.50 3.85 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

52.78 0 28.90 8.78 15.10 
 درچه اصفهان 

Dorche Esfahan 

  

6.34 0 0.94 1.32 4.08 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

29.65 0 3.09 16.99 9.57 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

 اول 
First 

10.45 0 0.28 4.79 5.38 

  بهبودیافته بهبهان
  Behbahan 

Improved 

  

13.35 0 0.17 7.95 5.23 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

11.28 0 0 3.89 7.39 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

34.70 0 8.94 18.74 7.02 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

6.45 0 0.27 2.87 3.31 

 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی نشده سم

Non -

applying  َ َ 

 

16.05 0 0 9.28 6.77 

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 

  

   محلی پادوک  5.77 9.96 0 0 15.73
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 ادامه.  -7 جدول
Table 7. Continued. 

Padook landrace 

50.06 0 2.03 33.31 14.72 
 درچه اصفهان 

Dorche Esfahan 

  

6.27 0 0 2.50 3.77 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

30.74 0 0 19.19 11.55 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

  

23.12 0 5.67 7.12 10.34 

 بهبودیافته بهبهان 
 Behbahan 

Improved  

  

21.46 0 3.02 10.77 7.67 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

37.72 0 5.47 21.87 10.38 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

59.55 0 30.95 12.63 15.97 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

23.50 0 3.66 13.21 6.63 
 پریماورا 

Perimavera 

  

23.50 0 3.66 13.21 6.63 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شده سم

Sprayed 

 

کل   

 هدرروی 
Total 

losses 

(%) 

 زنی جوانه
Sprout-

ing 

(%) 

 پوسیدگی 
Bulb 

rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 
Black mold 

(%) 

 کاهش وزن 
Weight 

loss 

(%) 

 زنوتیپ 
Genotype 

 محیط
Plot 

 زمان بررسی 
Storage 

time 

(Month) 

39.89 0 1.56 28.89 9.44 

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 

  

24.63 0 2.51 14.22 7.90 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

80.90 0.1 44.39 13.85 22.56 
 درچه اصفهان 

Dorche Esfahan 

  

14.69 0 1.72 6.04 7.20 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

48.74 0 7.14 24.71 16.62 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

 دوم 
Seconed 

26.63 0 3.80 10.96 11.87 
 بهبودیافته بهبهان 

  Improved 

Behbahan 

 

32.65 0 3.74 18.78 10.13 

 محلی بهبهان  
Behbahan 

landrace 

  

23.49 0 0 9.58 13.91 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

59.09 0 22.64 22.30 14.15 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

24.53 0 5.89 10.48 8.16 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی نشده سم
Non- applying 

 

   محلی رامهرمز  10.72 27.90 0.10 0 38.72
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 ادامه.  -7جدول 
Table 7. Continued. 

Ramhormoz 

landrace 

30.55 0 0.39 20.83 9.33 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

76.83 0. 06 13.19 36.41 27.17 
 درچه اصفهان 

Dorche Esfahan 

  

22.10 0 0.35 13.61 8.14 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

51.44 0 0.08 30.19 21.17 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

  

43.43 0.24 11.86 15.62 15.71 

  بهبودیافته بهبهان

Behbahan  

Improved 

  

31.50 0.03 5.33 14.59 11.55 

 محلی بهبهان  

Behbahan 

landrace 

  

44.14 0 5.79 24.03 14.32 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

77.92 0.12 31.90 24.78 21.12 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

45.52 0 11.59 22.12 11.81 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شده سم
Applying 

 

55.26 0 1.86 39.90 12.53 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz 

landrace 

  

35.85 0 2.83 22.25 10.77 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

83.95 0.78 44.51 14.52 24.15 
 درچه اصفهان 

Dorche Esfahan 

  

34.15 0 4.36 19.05 10.74 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

60.40 0.20 7.14 31.51 21.55 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

 سوم  

Thirth 

کل 

 روی هدر
Total 

losses 

(%) 

 زنی جوانه
Sprouting 

(%) 

 پوسیدگی 
Bulb 

rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 
Black 

mold 
(%) 

 کاهش وزن 
Weight 

loss 

(%) 

 زنوتیپ 
Genotype 

 محیط
Plot 

 زمان بررسی 
Storage time 

(Month) 

41.73 0.32 6.85 18.52 
16.04 

 

 بهبودیافته بهبهان 
 Behbahan 

Improved 

  

42.48 0 5.82 22.36 14.30 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 
  

46.96 1.73 1.07 25.13 19.03 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

69.71 0.24 23.55 26.76 19.16 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

46.18 0 10.08 23.63 12.47 
 پریماورا 

Perimavera 
  پاشی نشده سم
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Non- 

applying 

55.82 0 0.42 41.90 13.50 

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 

  

39.14 0 0.51 25.78 12.85 
 محلی پادوک 

Padook landrace 
  

80.09 0. 67 14.20 36.51 28.71 
 اصفهان درچه  

Dorche Esfahan 

  

44.41 0 5.77 26 12.64 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

65.14 0 0.57 38.57 26 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 
  

51.40 1.13 12.60 18.33 19.34 

 بهبودیافته بهبهان 

 Behbahan 

Improved  

  

42.45 1.83 5.56 20.03 15.03 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

59.68 5.29 5.79 29.73 18.87 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 
  

82.82 0.87 32.55 25.35 24.05 
 کمره ای خمین 

KamerieKhomain 

  

60.05 0 15.10 30.37 14.58 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شده سم

Applying 

 

64.22 1.27 2.11 45.79 15.05 

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 

  

45.97 0.90 4.14 27.27 13.66 
 محلی پادوک 

Padook landrace 
  

84.84 1.55 44.51 14.53 24.25 
 درچه اصفهان 

DorcheEsfahan 

  

48.13 0 7.85 25.70 14.76 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

75.35 5 7.14 36.13 27.08 
 برازجان محلی  

Borazjan landrace 
 چهارم  

Fourth 

41.73 1.61 7.27 23.52 19.59 

  بهبودیافته بهبهان

  Behbahan 

Improved 

 

60.74 3 7.89 30.75 19.10 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

61.67 8.65 1.25 28.38 23.39 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 
  

72.25 1.33 23.55 26.76 20.61 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

56.23 0.93 10.08 29.86 15.36 

 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی نشده سم

Non- 

applying 

 

65.25 2.08 0.42 46.07 16.68 

 محلی رامهرمز 
Ramhormoz 

landrace 
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 ادامه.  -7جدول 
Table 7. Continued. 

 

 کل هدروی
Total losses 

(%) 

 زنیجوانه 
Sprout-

ing 

(%) 

 پوسیدگی 
Bulb rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 
Black mold 

(%) 

 کاهش وزن 
Weight loss 

(%) 

 زنوتیپ
Genotype 

 محیط 
Plot 

 زمان بررسی 
Storage time 

(Month) 

39.14 0.88 0.51 29.50 16 
 محلی پادوک

Padook landrace 
  

84.73 2.62 14.20 37.30 30.61 
 اصفهاندرچه 

DorcheEsfahan 
  

51.79 0.34 5.77 29.87 15.79 
 گرانو ارلی تگزاس

Texas early grano 
  

79.22 4.49 0.57 43.34 30.82 
 محلی برازجان

Borazjan landrace 
  

64.67 8.68 13.04 20.86 22.09 
 بهبودیافته بهبهان

 Behbahan Improved  

  

62.59 16.03 5.56 22.32 18.68 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

97.25 37.59 6.21 29.73 23.72 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

87.96 4.89 32.90 25.35 24.82 
 کمره ای خمین

Kamerie Khomain 

  

66.21 4.56 15.10 30.37 16.18 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شده سم
Applying 

 

85.86 14.27 2.11 51.43 18.05 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz landrace 

  

65.61 17.34 4.14 27.27 16.86 
 محلی پادوک

Padook landrace 

  

87.79 2.74 44.79 14.53 25.73 
 درچه اصفهان

Dorche Esfahan 

  

63.76 8.86 7.85 28.71 18.34 
 گرانو ارلی تگزاس

Texas early grano 

  

89.66 16.80 7.14 36.13 29.59 
 محلی برازجان

Borazjan landrace 

 پنجم 
Fifth 

74.94 20.27 7.27 23.52 23.88 
 بهبودیافته بهبهان

 Behbahan Improved  

 

69.35 7.89 7.89 30.75 22.82 
 محلی بهبهان  

Behbahan landrace 

  

93.45 35.53 1.25 29.45 27.22 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

81 8.74 23.55 26.76 21.95 
 کمره ای خمین

Kamerie Khomain 

  

71.65 12.49 10.08 30.43 18.65 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی نشده سم
Non- applying 

 

83.63 16.61 0.42 46.67 19.93 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz landrace 

  

74.87 12.98 0.51 29.52 31.86 
 پادوکمحلی 

Padook landrace 

  

94.63 12.52 14.20 37.30 30.61 
 درچه اصفهان

DorcheEsfahan 

  

71.12 8.22 6.14 36.38 20.38 
 گرانو ارلی تگزاس

Texas early grano 

  

86.80 10.69 0.57 43.34 32.20 
 محلی برازجان

Borazjan landrace 

  

100 41.29 13.04 20.86 24.81 
  بهبودیافته بهبهان

  Behbahan Improved 
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 ادامه.  -7جدول 
Table 7. Continued. 

†Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1%probablity level using   

Least Significant Difference Test. 
 . ندارند % 1داری در سطح احتمال اختلاف معنیLSD های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند  بر اساس آزمون  میانگین

 

 گیرینتیجه 
روی گردید.  بر اساس نتایج این پژوهش تریپس سبب افزایش درصد کاهش وزن سوخ، خسارت پوسیدگی خاکستری و کل هد

زنی  پاشی شده کاهش یافت. اثر تریپس بر درصد جوانه پاشی نشده  نسبت به محیط سمدرصد خسارت لهیدگی در محیط سم  

دار نبود. حداقل درصد کاهش فیزیولوژیک وزن و درصد خسارت بیماری پوسیدگی خاکستری به رقم پریماورا و توده سوخ معنی

زنی سوخ در  اختصاص داد. بیشترین جوانه   محلی بهبهان تعلق داشت. توده محلی رامهرمز حداقل خسارت لهیدگی را به خود

کل  
 هدرروی

Total 
losses 

(%) 

 زنیجوانه 
Sprouting 

(%) 

 پوسیدگی 
Bulb rot 

(%) 

 سیاه پوسیدگی 
Black mold 

(%) 

 کاهش وزن 
Weight loss 

(%) 

 زنوتیپ 
Genotype 

 محیط 
Plot 

 زمان بررسی 
Storage time 

(Month) 

        

100 49.36 6.05 22.32 22.77 
 محلی بهبهان 

Behbahan landrace 

  

100 39.54 6.20 29.70 24.75 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

100 14.17 32.90 25.35 27.58 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

100 33.43 15.12 30.39 21.06 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی شدهسم
Applying 

 

100 27.53 2.11 51.43 18.93 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz landrace 
  

100 47.81 4.14 27.27 20.78 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

100 13.95 44.79 14.53 26.73 
 درچه اصفهان

Dorche Esfahan 

  

100 39.43 7.85 30.10 22.62 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

100 20.93 7.15 36.15 35.69 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 

 ششم  
Sixth 

100 42.52 7.27 23.52 26.69 
 بهبودیافته بهبهان

  Behbahan Improved 
 

100 34.76 7.80 30.75 26.69 
 محلی بهبهان 

Behbahan landrace 

  

100 41.80 1.25 29.45 27.50 
 محلی ایرانشهر 

Iranshahr landrace 

  

100 23.67 23.59 26.79 25.97 
 کمره ای خمین 

Kamerie Khomain 

  

100 38.14 10.08 30.43 21.35 
 پریماورا 

Perimavera 

 پاشی نشدهسم
Non-  Applying 

 

100 32.08 0.47 46.76 20.69 
 محلی رامهرمز 

Ramhormoz landrace 
  

100 46.54 0.51 29.52 23.52 
 محلی پادوک 

Padook landrace 

  

100 16.19 14.20 37.30 32.31 
 درچه اصفهان

Dorche Esfahan 

  

100 33.99 6.44 38.68 20.89 
 گرانو ارلیتگزاس

Texas early grano 

  

100 20.32 0.57 43.34 35.77 
 محلی برازجان 

Borazjan landrace 
  

1.579 0.837 0.782 1.062 1.019 1%LSD 
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گرانو و توده بومی درچه ارلی ترتیب به رقم تگزاسقابلیت انبارمانی به بیشترین و کمترین،   توده محلی ایرانشهر مشاهده گردید.
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Bulb Storability and Thrips Tolerance of Some Onion Genotypes in Non-

Controlled Storage   
 

A.  Darabi 
Crop and Horticultural Science Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, AREEO, Ahwaz, Iran 

* Corresponding Author, Email: (darabi6872@yahoo.com) 

 

This experiment was conducted for two years to study post–harvest bulb losses of onion geno-

types in uncontrolled storage (no heating, cooling and ventilation systems) at Behbahan Agri-

culture Research Station. Seeds were sown in nursery in early October and seedling trans-

planted at 2-3 leaf stage. Bulbs were harvested when 50-80% of foliage top had fallen and 

collapse. The research was performed using split factorial experiment based on RCBD includ-

ing 120 treatments with 3 replications. Main plot consisted of six bulbs observation in storage 

(one months after storage with one month interval). Sprayed and non-sprayed plots and ten 

onion genotypes named Behbahan, Padook, Ramhormoz, Iranshahr, Borazjan ,Dorcheh Esfa-

han, and Kamerei Khomain landraces, Primavera and Texas early grano cultivars and improved 

population of Behbahan onion were considered as factorial. Thrips increased bulb weight 

losses, damage of black mould and total losses. The damage of bulb rotting decreased in non- 

sprayed plots as compared with sprayed plats. The effect of thrips was not significant on bulb 

sprouting. The minimum bulb weight losses and damage of black mould were recorded in Pri-

mavera cultivar and Behbahan improved population respectively. The lowest bulb rotting was 

observed in Ramhormoz landrace. The highest bulb sprouting was found in Iranshahr landrace. 

According to results, Texas early grano cultivar and Dorche Esfahan landrace, showed the 

maximum and minimum bulb storability respectively.  

Keywords: Black mould,Landrace, Physiological bulb weight losses, Rotting, Sprouting. 
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