
 (1401) 166 تا 157 صفحه های 1شماره  23مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

 مقاله پژوهشی

 
 در انگیزش تشکیل سوخک هایو شیوه گیاهی های رشدکنندهظیمنت اثر برخی
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Effect of Some Plant Growth Regulators and Methods for Inducing 

Bulblet Formation in Hyacinth (Hyacinthus orientalis L.) 

 
 2*داود عسگری محمدتقی زهرایی بصیر، 

 

 چکیده
 سنبل تجاریافزایش . و جهان است ایرانسوخوار زینتی در  ترین گیاهانیکی از محبوب( .Hyacinthus orientalis Lسنبل ) 

پایین  ن گیاهای نرخ افزایش ،تولید سوخک درکم سوخ سنبل توانایی  دلیلبه .شودسوخ انجام میاستفاده از  رویشی و باروش به 

تیمارهای آزمایش  طراحی و اجرا گردید. سنبلنرخ افزایش  بهبودامکان  بررسی هدف باپژوهش حاضر  ،به همین دلیلباشد. می

( و شکافیبرداری و تهتهتصادفی با دو فاکتور شامل روش تحریک سوخ ) طور کاملبهفاکتوریل در قالب طرح  اساس آزمایشبر

کینتین( ایندول بوتریک اسید، جیبرلیک اسید و از گرم در لیتر میلی 100و  50های )غلظت گیاهی رشد یهاکنندهمیتنظاثر 

ترین های تحریک تولید سوخک، بیشروشدر مقایسه بین پژوهش نشان داد  هاینتیجه .گردیدبررسی شاهد به همراه تیمار 

ارتفاع سوخک  ترینبلند(، متریسانت 05/2ترین قطر سوخک )بیش برداری وته روش به ازای هر سوخ( در 29/14سوخک ) شمار

 یهاکنندهمیتنظ کاربردنه ب ،. همچنیندست آمدبه ،شکافیته روشگرم( در  95/4ترین وزن سوخک )( و بیشمتریسانت 75/2)

کاربردن  همقابل بدر  ریشه و وزن ریشه گردید. شماروزن سوخک، قطر، ارتفاع و  دارمنجر به افزایش معنی گیاهی رشد

 سوخک تولیدی به ازای هر سوخ را کاهش داد. شمارداری به طور معنی ی رشد گیاهیهاکنندهمیتنظ

 .، سنبل، سوخ، سوخکشکافیته برداری،ته ،گیاهی های رشدتنظیم کننده های کلیدی:هاژو

 مقدمه
 ازو  قرار داردها ایلپهو در رده تک سانانسوسن از خانواده است که چندساله گیاهی (.Hyacinthus orientalis L) سنبل 

 گونه باشد کهمی دارای سه گونه این گیاه. شرق مدیترانه است ژهیوبه ،ایگیاهان زینتی سوخوار بومی مناطق مدیترانهترین مهم

H. orientalis و همچنین بهار گل  دارپوشش، چندسالهسنبل سوخ  .تجاری و باغبانی دارای اهمیت بسیار زیادی است نظر از

 در فضای آزاد گل گلدانی، شاخه بریده و کشتتوان به استفاده از این گل به عنوان آن میهای مختلف جمله کاربرد از .باشدمی

دارد و حضور این گیاه در برخی از  ای نیز، جایگاه ویژهقدمت بالابر  افزوناستفاده از سنبل در بین ایرانیان  (.14:10) اشاره کرد

 .(3همچون عید نوروز بسیار رایج است ) های ملی و مذهبیمناسبت

(. با توجه 10)سوخ و کشت بافت اشاره کرد  توان به استفاده از بذر،سنبل وجود دارد که می افزایشبرای  های مختلفیروش 

 .(25، 1باشد )سنبل مرسوم می برای افزایشسوخ  کاربرد ،بافت کشت درو هزینه بالا  دوره نونهالی با کشت بذر به طولانی شدن

                                                                                                                                                                                     
 30/5/1400 تاریخ پذیرش:                   3/12/99تاریخ دریافت:  -1

 .ا، همدان، ایراندانشگاه بوعلی سین ،دانشکده کشاورزی ،ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم باغبانیبه -2

 (.d.asgari@basu.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )
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 هایروش در بین .باشندسوخ مینرخ افزایش  بالا بردندر  مدآکاراز راهکارهای  ،و همچنین تیمار گرمایی 2شکافیته و 1برداریته

الی  2 ،شکافیتهبرداری و ته روش. در باشدتجاری تولید سوخ سنبل میهای روش ترینمرسوم یشکافتهبرداری و ته ،شدهاشاره

چیرگی حذف و یا کاهش  ،روش هر دو هدف از .(10)قابلیت گلدهی داشته باشد  دشدهیتولسال زمان نیاز است تا سوخک  3

ی سوخ به شکل مخروطی خالی اصفحه پایه ،برداریتهروش  درباشد. میای هتولید سوخک از صفحه پای انگیزشسوخ و  انتهایی

های تیمارشده در شرایط وخ، سپس سشودسوخ چند شیار عمیق ایجاد می یاقسمت صفحه پایهدر  شکافیته روششود و در می

تا  40برداری در حدود ته روش . درها و یا محل تیمارشده تشکیل گردندفلس بنها از گیرند تا سوخکرشدی قرار میمناسب 

های سوخک شود کهیادآوری میآید. می به دستعدد سوخ  24تا  12 شکافیته روشعدد سوخک از هر سوخ مادری و در  60

 (.14)تری خواهند داشت کاندازه کوچ ،برداریتهروش در  آمدهدستبه

ستفاده از اشد که زمان  پژوهش مشخصدر این  .شدند تولید شکافیتهروش اده از با استف 3نرین یهاسوخک ،در پژوهشی 

تری را های بزرگماه سوخک 6تر بعد از مادری بزرگ هایسوخ ، اماندارددر طول فصل رشد تأثیری بر تولید سوخک روش این 

، 4اسید بسایزیکآاثر  Rees (11) و Hanks (.8پیدا کرد ) رواج 1715برداری اولین بار در حدود سال ته روش (.19تولید کردند )

را بررسی کردند. این  8ʻفورچنʼبر تشکیل سوخک نرگس رقم  7و کینتین 6اسیدک ایندول استی، 5جیبرلیک اسید

نشان  هانتیجهتند. ت به کار رفورمیکولای در بستر و گرم در لیترمیلی 100و  10، 1 یهاغلظتدر  گیاهی شدر یهاکنندهمیتنظ

فرهمند و یگری در مطالعه د .به دست آمدگرم در لیتر میلی 10در غلظت  ژهیوبه کینتین در تیمار سوخک شمارترین داد بیش

 روش نرگس مسکین با وفلس دوقلو  روش دو جمعیت نرگس شهلا باافزایش بر  رشد گیاهی یهاکنندهمیتنظ( اثر 9) خوشخوی

در لیتر کینتین گرم میلی 50ترین وزن و قطر سوخک در غلظت نشان داد بیش هاآن هاینتیجه. برداری را بررسی کردندقاش

گرم یمیل 25ترین وزن و قطر سوخک در غلظت در جمعیت نرگس مسکین بیش ،در جمعیت نرگس شهلا به دست آمد. همچنین

گرم در یلیم 40غلظت صورت گرفت، ( 16و همکاران ) Kumarی که توسط هایدر بررسی .به دست آمددر لیتر جیبرلیک اسید 

افزایش  کهیی آنجا از شد. 9ایباغچه لاله گل درنسبت به شاهد  دشدهیتولهای سوخک شمارلیتر جیبرلیک اسید سبب افزایش 

 کاربردی شور پژوهشیکدر داخل  شکافیتهبرداری و تهروش  افزایش سنبل با نهیزم در باشد ومی برزمانطبیعی  صورتبهسنبل 

ک در سنبل به شکیل سوخانگیزش و ت بر رشد گیاهی کنندهمیتنظبررسی اثر چند  هدف باحاضر صورت نگرفته است، پژوهش 

 گردید. اجرا و طراحی ایگلخانه شدهکنترل محیط در شکافیتهبرداری و دو شیوه ته

 هاروش و مواد

در  لیصورت فاکتورهب شیآزما .دیانجام گرد 1398-1399 هایدر سال یبوعل تولیدی - پژوهشی در گلخانه این آزمایش 

های )غلظت مختلفرشد  یهاکنندهمیتنظاول شامل شش سطح از  فاکتور با دو فاکتور اجرا شد. یتصادف طور کاملبهقالب طرح 

 50های گرم در لیتر جیبرلیک اسید و غلظتمیلی 100و  50های ، غلظت01گرم در لیتر ایندول بوتریک اسیدمیلی 100و  50

 11)محلول آب مقطر و سدیم هیدروکسید 1کنترل های تیمار ،تیمار شاهد )آب مقطر( به همراه گرم در لیتر کینتین(میلی 100و 

که به عنوان  21ل)آب مقطر و اتانو 2( و تیمار کنترل استفاده شد ایندول بوتریک اسید و کینتینکه به عنوان حلال هورمون 

. بود (شکافیتهبرداری و ته)وخ مختلف تحریک س هایروششامل دوم  ( و فاکتورمون جیبرلیک اسید استفاده شدحلال هور

ای هورمونی تیمارهدر تهیه  چراکه ، باشدهای مختلف میهای هورمونبررسی اثر حلال 2و کنترل  1هدف از تیمارهای کنترل 

 عنوانبهدرصد  98اتانول  ازجیبرلیک اسید  در تهیه تیمارنرمال و  1/0هیدروکسید  سدیماز  نینتیکایندول بوتریک اسید و 

 .شد نظر گرفته تکرار در 3تیمار برای هر . شد استفادهحلال 

 .اندازه یکسانی داشتند هاسوخخریداری گردید.  شرکت ساعی گل تهرانهلندی، از ( Blue Jacket)رقم مادری های سوخ 

 در داخل دقیقه 15به مدت  کامل طوربه مادریهای سوخحذف و سپس  دهیدبیآسبیرونی  یهافلس ،اولیه گندزداییجهت 

 5مدنظر از ترکیب تجاری هیپوکلریت سدیم  جهت ساخت محلول گندزدای .ور شدندغوطهدرصد  3محلول هیپوکلریت سدیم 

                                                                                                                                                                                     
1- Scooping       2- Scoring      3- Nerine sarniensis    4- Abscisic acid     5- Gibberellic acid      6- Abscisic acid      

7- Kinetin        8- Fortune         9- .L Tulipa gesneriana          10- butyric acid-3-Indole       11- Sodium hydroxide     

12- Ethanol 
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های مادری با ابزار سوخ یاهیپاصفحه خشک شوند.  داری شدند تاهای مادری در جای مناسب نگهسوخ درصد استفاده شد.

 شدند. شکافیتهبرداری و ب تهمناس

 نکهیا از پسور شدند. ساعت در محلول هورمونی غوطه 1ها به مدت ، سوخرشد گیاهی یهاکنندهمیتنظجهت اعمال تیمار  

 سومکیکه  کشت شدند یاگونهبهها آغشته و در گلدان کشت شدند. سوخ درصد( 10بنومیل ) کشقارچبه  ،ها خشک شدندسوخ

 .شد استفاده 14اندازه با  یهاگلدانو  متریلیم 3تا  1 بندیبا دانهیت در این آزمایش از پرلا. در داخل بستر قرار گرفت سوخ

درجه  30ها در دمای گلدان ،هفته هفته قرار داده شدند. پس از دو 2به مدت سلسیوس درجه  21ها در دمای سپس گلدان

و  طیمحمنظور حفظ رطوبت به ییهاکشت مراقبت پس از قرار گرفتند. ماه 3تا  2درصد به مدت  85 نسبی و رطوبتسلسیوس 

 .گیری شدندبررسی و اندازه نظر موردهای ویژگیها( کشت سوخ ماه پس از 11در پایان آزمایش ) کشت انجام شد.دمای محیط 

 میانگین. شد انجام 4/9 نسخه SASافزار ها با استفاده از نرمداده لیتحل و هیتجز ها،ماندهیباق عینرمال بودن توز از نانیاطمپس از 

 .شدند مقایسه درصد 5 احتمال سطح در دانکن ایچند دامنه آزمون روش کمک با هاداده

 نتایج
 شدهیابیارز هایویژگیدر  یاهیگ رشد یهاکنندهمیتنظو  افزایش روشاثر  انسیوار هیتجز

روی  افزایش روشنشان داد، اثر  دشدهیتولهای روی کمیت و کیفیت سوخک افزایش روشتجزیه واریانس اثر  هاینتیجه 

تجزیه واریانس اثر  هاینتیجه ،همچنین .باشددار میمعنیدرصد  1 احتمال در سطح شدهیابیارزهای ویژگی همه

 همهروی  رشد یهاکنندهمیتنظ نشان داد، نیز شدهلیتشکهای رشد گیاهی روی کمیت و کیفیت سوخک یهاکنندهمیتنظ

 .باشددار میمعنیدرصد  1در سطح قطر سوخک  جزبه شدهیابیارز هایویژگی

 شده یریگاندازههای ویژگی همه بر رشد گیاهی یهاکنندهمیتنظو  افزایش روش برهمکنشبررسی  هاینتیجه ،همچنین 

 .باشدمیدار درصد معنی 1 سطحدر ارتفاع سوخک  جزبه

 شدهیابیارز هایویژگی بر افزایش روش اثر نیانگیم سهیمقا

 ریتأث افزایشهای روشنشان داد  (1)جدول  شدهیابیارز هایویژگی بر افزایش روشاثر  مقایسه میانگینل جدو هاینتیجه 

عدد  29/14) سوخک شمار هایویژگیبرداری ته روشدر  کهیطوربه (.1)شکل های بدست آمده داشت داری در نتیجهمعنی

 گرم( 44/0) و وزن ریشه متر(سانتی 29/7) ریشه ، طولعدد به ازای هر سوخک( 69/6) ریشه شمار، به ازای هر سوخ( کسوخ

، ارتفاع متر(سانتی 05/2) سوخک قطراین در حالی به دست آمد که  .داری بالاتر بودمعنی طوربه شکافیته روشنسبت به 

 طوربهشکافی ته افزایش روش( در متریسانت 43/0) و همچنین قطر ریشه گرم( 95/4) وزن سوخک (،متریسانت 75/2) سوخک

 .داری بالاتر بودمعنی

 

 سنبل. ی سوخکشناسختیر هایویژگی از برخی روی افزایششیوه  اثر هایمیانگین مقایسه -1 جدول

Table 1. Means comparison of the effect of propagation method on some morphological traits of hyacinth bulblets. 
 هاویژگی

Traits 

 تیمار
Treatment 

  ریشه وزن

Root weight 

(g) 

 طول ریشه 
Root 

length (cm) 

 قطر ریشه 
 Root 

diameter 
(cm) 

 تعداد

 ریشه
Number 
of roots 

 وزن

 سوخک 

Bulblet 
weight (g) 

ارتفاع 

 سوخک 
Bulblet 

height (cm) 

 قطر

  سوخک

Bulblet 

diameter 

(cm) 

 تعداد

 سوخک
Number 
of bulblets 

 شیوه افزایش
Propagation 

method 

a0.44 a7.29 b0.36 a6.69 b2.23 b2.36 b1.46 †a14.29 
 یبردارته

Scooping 

b0.31 b5.32 a0.43 b4.96 a4.95 a2.75 a2.05 b3.18 یشکافته 
Scoring 

 باشند.نمی داریمعنی تفاوت درصد دارای 5 سطح احتمال در دانکن ایدامنه چند آزمون بر اساس ستون هر در مشترک هایحرف دارای هایمیانگین †
† Means with the same letters in each column are not significantly different based on Duncan’s Multiple Range 

Test at the 5% level of probability. 
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Fig. 1. Bulblets produced on hyacinth bulbs. (A) Scooping treatment; (B) Bulblets produced by scooping; (C) 
scoring treatment; (D) Bulblets produced by scoring .    

شکافی تیمار ته (ج برداریته با دشدهیتولهای سوخک (ب ، برداریتیمار ته (الف  سنبل هایسوخ روی دشدهیتولهای سوخک -1شکل 

 .شکافیته با دشدهیتولهای سوخک (د

 

 شدهیابیارز هایویژگی بر یاهیگ رشد یهاکنندهمیتنظ اثر نیانگیم سهیمقا

ترین بیش (2)جدول نشان داد  شدهیابیارزهای ویژگی بررشد گیاهی  یهاکنندهمیتنظاثر  جدول مقایسه میانگین هاینتیجه 

عدد سوخک به ازای هر  4/12و  13 برابر شاهد )آب مقطر( به ترتیبتیمار سدیم هیدروکسید و  در تیمار دشدهیتولسوخک 

قطر  ویژگی. نداشتداری معنی تفاوتعدد به ازای هر سوخ(  8/11گرم در لیتر )میلی 50سوخ حاصل شد که با تیمار کینتین 

تیمار در  (متریسانت 91/1) ترین مقدار آنقرار گرفت و بیش گیاهی رشد یهاکنندهمیتنظ ریتأث زیرداری معنی طوربه سوخک

 مشاهده شد. با تیمار اتانولدار و بدون تفاوت معنیلیتر گرم در میلی 100ایندول بوتریک اسید 

گرم در لیتر میلی 100تیمار ایندول بوتریک اسید نشان داد،  کارتفاع سوخبر  رشد گیاهی یهاکنندهمیتنظ ریتأثارزیابی  

 ارد.د( متریسانت 82/2) های بلندترسوخکتولید را در  ریتأثترین یشبگرم در لیتر( میلی 100دار با کینتین )بدون تفاوت معنی

گرم(  86/3)اتانول تیمار و  گرم( 93/3) گرم در لیترمیلی 100ایندول بوتریک اسید  تأثیر تیمار زیرترین وزن سوخک بیش

 ویژگی ررسیحاصل از ب هاینتیجه نداشت.گرم در لیتر میلی 100های جیبرلیک اسید داری با تیمارمعنی تفاوتحاصل شد که 

گرم در لیتر میلی 50تیمار جیبرلیک اسید  در( عدد 75/8)ریشه به ازای هر سوخک  شمارترین بیش نشان داد که ریشه شمار

 آمد. به دست

دار با تیمار تفاوت معنیبدون  (مترسانتی 49/0برابر با )گرم در لیتر میلی 50کینتین  میزان قطر ریشه در تیمار ترینبیش 

 89/7)اتانول تیمار و  متر(سانتی 27/8) گرم در لیترمیلی 100 نینتیکترین طول ریشه در تیمار . بیشمشاهده شد شاهد

شاهد )آب مقطر( تیمار گرم در لیتر و میلی 50داری نسبت به تیمار جیبرلیک اسید که تفاوت معنی دست آمده بمتر( سانتی

گرم میلی 100و جیبرلیک اسید  گرم 53/0برابر با  گرم در لیترمیلی 100تیمار کینتین ترین وزن ریشه در بیش .وجود نداشت

 .به دست آمد گرم 58/0برابر با  در لیتر
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 سنبل. ی سوخکشناسختیر هایویژگی از برخی روی ی رشد گیاهیهاکنندهمیتنظبرخی از  اثر هایمیانگین مقایسه -2 جدول

Table 2. Means comparison of the effect of some plant growth regulators on some morphological traits of hyacinth 

bulblets. 

 هاویژگی
Traits 

 تیمار
Treatment 

 وزن

  ریشه

Root 

weight 

(g) 

طول 

 ریشه 
Root 

length 

(cm) 

 قطر ریشه 
Root 

diameter 

(cm) 

 تعداد

 ریشه

Number 

of roots 

 وزن

 سوخک 
Bulblet 

weight (g) 

ارتفاع 

 سوخک 
Bulblet 

height (cm) 

 قطر

  سوخک

Bulblet 

diameter 

(cm) 

 تعداد

 سوخک
Number 

of 

bulblets 

رشد  کنندهمیتنظ

 گیاهی
Plant growth 

regulator (mg.l) 

c33.0 ab30.7 ab44.0 b57.6 cde28.3 cde39.2 c63.1 †a4.12 
 شاهد

Control 

d19.0 cd43.5 e32.0 cd42.5 de10.3 abc63.2 bc72.1 c00.10 
 50اکسین 

Auxin 50 

d21.0 d18.5 cd38.0 de96.4 a93.3 a82.2 a91.1 d83.7 
 100اکسین 

Auxin 100 

b42.0 ab37.7 de36.0 a75.8 e94.2 bcd49.2 c63.1 d60.7 
 50جیبرلیک اسید 

503 GA 

a58.0 d79.4 bcd41.0 de10.5 ab77.3 abcd56.2 bc74.1 e33.3 
 100جیبرلیک اسید 

100 3GA 

b44.0 bc59.6 a49.0 c87.5 e98.2 de26.2 c61.1 ab80.11 
 50کینتین 

KIN 50 

a53.0 a27.8 bc43.0 b10.7 bcd43.3 ab77.2 bc74.1 bc16.10 
 100کینتین 

KIN 100 

b44.0 d26.5 e32.0 e55.4 abc68.3 e16.2 bc67.1 a00.13 

سدیم هیدروکسید 

 (1)تیمار کنترل 

NaOH (control 1) 

c31.0 a89.7 cd38.0 de12.5 a86.3 abc65.2 ab84.1 cd80.8 
 (2اتانول )تیمار کنترل 

ETOH (control 2) 

 باشند.نمی دارمعنی اختلاف درصد دارای 5 سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون با ستون یک در مشترک حروف دارای هایمیانگین †
† Means with the same letters in a column are not significantly based on Duncan’s Multiple Range Test at the 5% 

level. 

 

 شدهیابیارزهای ویژگی بری اهیگی رشد هاکنندهمیتنظو  افزایشبرهمکنش روش اثر 

 شمارترین رشد گیاهی در تولید سوخک نشان داد، بیشی هاکنندهمیتنظو  افزایشبررسی مقایسه میانگین برهمکنش روش  

با تیمار شاهد )آب  زمانهمبرداری با تیمار کنترل سدیم هیدروکسید و همچنین در روش ته زمانهمبرداری سوخک در روش ته

 100ن با تیمار کینتین زمابرداری همداری با روش تهمعنی تفاوتآمد که  به دستعدد به ازای هر سوخ  19مقطر( برابر با 

عدد به ازای هر سوخ( نداشت  33/17گرم در لیتر )میلی 50با اکسین  زمانهمبرداری گرم در لیتر و همچنین در روش تهمیلی

 .(2)شکل 

ترین وزن سوخک وزن سوخک نشان داد، بیش ویژگیی رشد روی هاکنندهمیتنظحاصل از بررسی برهمکنش  هاینتیجه 

 (.3آمد )شکل  به دست دیدروکسیهبا تیمار سدیم  زمانهمشکافی گرم( در روش ته 21/7)

گرم در میلی 50با تیمار جیبرلیک اسید  زمانهمشکافی ته افزایشعدد در هر سوخک( در روش  12ریشه ) شمارترین بیش 

 (.4شکل )لیتر مشاهده شد 

آمد که دارای  به دستبرداری همراه با تیمار کنترل سدیم هیدروکسید گرم( در روش ته 69/0ترین مقدار وزن ریشه )بیش 

 (.5گرم در لیتر نبود )شکل میلی 100برداری همراه با جیبرلیک اسید داری با روش تهمعنی تفاوت
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Fig. 2. Interaction effect of different plant growth regulators and propagation method on the number of bulblets 

in hyacinth. 
 سوخک سنبل.شمار بر افزایش و روش  مختلف های رشد گیاهیکنندهبرهمکنش تنظیم  -2شکل

 

  

 
 

Fig. 3. Interaction effect of different plant growth regulators and propagation method on bulblet weight of hyacinth 
 بر وزن سوخک گل سنبل. افزایشبرهمکنش تنظیم کننده های رشد گیاهی و روش  -3 شکل
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Fig. 4. Interaction effect of different plant growth regulators and propagation method on number of root of 

hyacinth bulblet. 
 گل سنبل. ریشه سوخک شماربر  افزایشبرهمکنش تنظیم کننده های رشد گیاهی و روش  -4 شکل

 

  

 
Fig. 5. Interaction effect of different plant growth regulators and propagation method on root weight of hyacinth 

bulblet. 
 برهمکنش تنظیم کننده های رشد گیاهی و روش ازدیاد بر وزن ریشه سوخک گل سنبل. -5 شکل

 

 بحث
های تحریک سوخ (. روش15است ) شده اثباتهای تحریک سوخ جهت تولید سوخک بیشتر به ازای هر سوخ اثر مثبت روش 

ترین بیش ،در پژوهش حاضر(. 13شوند )با حذف چیرگی انتهایی سبب تحریک و افزایش تولید سوخک به ازای هر سوخ می

شکافی در از بین بردن چیرگی انتهایی و برداری و تههر دو روش ته که ییآنجا ازبرداری حاصل شد. سوخک در روش ته شمار

ی در حذف بردارتهبرداری به دلیل اثر بیشتر هستند، احتمال دارد تولید بیشتر سوخک در روش ته مؤثرتولید سوخک  انگیزش

و  Solgiدر پژوهش  (.10یابد )کاهش می شکافیبرداری و تههای تهروش ریتأث زیر انتهاییچیرگی سوخ باشد.  انتهاییچیرگی 
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در این  .گردیدشکافی مشاهده سوخک در روش ته شمارترین های مختلف تحریک سوخ، کم( نیز در بررسی روش23همکاران )

سوخک بیشتری  شمارل دارد در شرایطی که احتماشکافی حاصل شد. ترین قطر، ارتفاع و وزن سوخک در روش تهپژوهش بیش

های تولیدی کاهش قطر و وزن سوخک جهینت در، افتهیشیافزابرداری( رقابت برای جذب مواد غذایی روش ته درشود )تشکیل می

 را مطالعه کردند. دشدهیتولهای سوخک کمتر و کیفیت بالاتر سوخک شمار( رابطه بین 17یابد. معمار مشرفی و همکاران )می
 (22و در گیاهانی مانند سنبل ) (18) رندیگیممورد استفاده قرار  سوخوارگیاهان  افزایشی در اهیگ رشد یهاکنندهمیتنظ 

های ویژگیهای رشد گیاهی در کننده. در پژوهش حاضر استفاده از تنظیمبخشد ودببه اها رویژگیبرخی از  تواندیم( 9نرگس ) و

دار و در های قطر ریشه، طول ریشه بدون اثر معنیویژگیقطر، ارتفاع و وزن سوخک، تعداد ریشه و وزن ریشه اثر مثبت و در 

به ازای هر سوخ اهمیت  دشدهیتولسوخک  شمار شدهیابیارزهای ویژگیهای تعداد سوخک اثر منفی داشت. در بین ویژگی

ی هاکنندهمیتنظو یا حتی اثر منفی  ریتأثنبود. عدم  مؤثر ویژگیی رشد گیاهی روی این هاکنندهمیتنظای دارد که استفاده از ویژه

شود سطح هورمون درونی سوخ برای تولید (. احتمال داده می6است ) شده مشاهدهرشد گیاهی در تولید سوخک در سنبل نیز 

احتمال  ،باشد. همچنین کارا تواندهای رشد گیاهی نمیکنندهکافی باشد و به همین دلیل کاربرد بیرونی تنظیم اندازهبهسوخک 

 برهای بیرونی از حالت بهینه خارج شود و به همین دلیل هورمون کار بردنه بهای داخلی سوخ با شود تناسب هورمونداده می

 داشته باشد.اثر منفی تولید سوخک 

به ازای هر سوخ در تیمار شاهد و سپس در تیمار سدیم هیدروکسید به دست  دشدهیتولترین سوخک این پژوهش بیش در 

رشد  کنندهمیتنظیک  منزلهبهیی تنهابهکنترل حلال در تیمار اکسین بود که خود  هدف باآمد. استفاده از سدیم هیدروکسید 

ی رشد گیاهی در تولید سوخک گل جام هاکنندهمیتنظد عنوان کرد. استفاده از توان آن را مشابه شاهنیست و از همین رو می

 (.20نبود ) مؤثر( نیز Sternbergia luteaزرین پائیزه )

واقع شد.  مؤثر شدهیابیارزهای رویشی ویژگیی رشد گیاهی روی بسیاری از هاکنندهمیتنظدر این پژوهش استفاده از  

تواند پس از تشکیل سوخک سبب افزایش رشد رویشی آن ی رشد گیاهی میهاکنندهمیتنظشود استفاده از احتمال داده می

 (.5باشند )ی رشد گیاهی میهاکنندهمیتنظ ریتأث زیرهای رویشی ویژگیگردد. بسیاری از 

گرم در لیتر( حاصل میلی 100در تیمار ایندول بوتریک اسید )غلظت  دشدهیتولترین میزان قطر، ارتفاع و وزن سوخک بیش 

( نیز نشان دادند که 21) Steegmans و Pierikدارد.  همخوانیKahraman (2 ) و alcAk  پژوهشحاصل از  هاینتیجهشد که با 

 کهییآنجا ازهستند.  رگذاریتأثدر گیاه سنبل  دشدهیتولهای و وزن سوخک شمارمختلف هورمون اکسین روی  هایترکیب

اکسین خارجی در کنار سیتوکنین داخلی گیاه سبب افزایش  کاربرد ،ای دارندگیاهان نقش ویژه های نمویها در فراینداکسین

افزایش  بهنیز اکسین با کمک  حاضر شود در پژوهش(. احتمال داده می24گردد )می اییاختهتقسیم و تحریک طویل شدن 

 های رویشی شده است.ویژگیمنجر به بهبود بسیاری از  اییاختهتقسیم و تحریک طویل شدن 

ریشه  شمارگرم در لیتر سبب تولید میلی 50نشان داد که جیبرلیک اسید در غلظت  حاضر حاصل از پژوهش هاینتیجه 

ی ریشه منجر به تولید ریشه شده است. هاسرآغازهزایی و شود جیبرلیک اسید با تحریک ریشهبیشتر شده است. احتمال داده می

Hardtke (12 و )Dolan و Davies (7 نشان دادند که جیبرلیک اسید )های برخی از پروتئین اییاختهتقسیم  جلوگیری ازبا

گردد. اثر مثبت تولید و رشد ریشه بیشتر می تینها دردر ریشه و  اییاختهبازدارنده موجود در ریشه موجب افزایش تقسیم 

 (.4است ) شده مشخصریشه  اییاختهزعفران با افزایش تقسیم و تحریک طویل شدن  پداژهجیبرلیک اسید در تولید ریشه 

 ییآنجا ازداری افزایش پیدا کرد. معنی طوربهو تیمار کنترل اتانول  نیتوکنیسطول ریشه در تیمار  ویژگی حاضر در پژوهش 

 ویژگیمثبتی در این  ریتأث نیتوکنیسرود داری با تیمار شاهد )آب مقطر( مشاهده نشد، بنابراین احتمال میتفاوت معنی که

 نداشته باشد.

 یریگجهینت
شکافی برداری و تهزایی همانند تهسوخکهای تحریک در تولید تجاری سنبل با استفاده از روشکه داد  نشان این مطالعه 

تولید سوخک برای  ی رشد گیاهیهاکنندهمیتنظرسد استفاده از توان نرخ افزایش سوخ را بهبود بخشید. همچنین، به نظر میمی

 ضروری نیست.
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 یگزارسپاس
های مالی جهت هزینه نیتأمتجاری گلخانه بوعلی به دلیل  –پژوهشی نویسندگان این مقاله از مدیریت مجموعه لهیوسنیبد 

 د.نینمایمهای صورت گرفته، صمیمانه مراتب تشکر و قدردانی خود را اعلام انجام این پژوهش و سایر همکاری
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Research article 
 

Effect of Some Plant Growth Regulators and Methods for Inducing 

Bulblet Formation in Hyacinth (Hyacinthus orientalis L.) 
 

M.T. Zahraei Basir and D. Asgari*11 

 

 Hyacinth (Hyacinthus orientalis L.) is one of the most popular ornamental bulbous plants 

in Iran and the world. The commercial propagation of hyacinth is done with vegetative methods 

and using bulbs. Due to the low ability of hyacinth to produce bulblets, the growth rate of this 

plant is low. For this reason, the present study was designed and conducted to investigate the 

possibility of improving the propagation rate of hyacinth. The experiment was performed as 

factorial in a compactly randomized design with two factors including Inducing method of 

bulblet formation (scooping and scoring) and plant growth regulators (50 and 100 mg L-1 IBA, 

GA, or Kin). Distilled water, ethanol and sodium hydroxide were used as control. The results 

showed that the highest number of bulblets per bulb (14.29) was obtained in the scooping 

treatment. However, the highest bulblet diameter (2.05 cm), the highest bulblet height (2.75 

cm) and the maximum bulblet weight (4.95 g) were obtained in the scoring treatment. As well 

as, the use of plant growth regulators led to a significant increase in bulb diameter, height and 

weight, number of roots and root weight. On the other hand, the use of plant growth regulators 

significantly reduced the number of bulbs produced per bulb. 

Keywords: Bulb, Bulblet, Hyacinth, Plant growth regulator, Scooping, Scoring. 
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