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 چکیده
پژوهش  .  باشد یمفراوانی    یهالیپتانس باغی دارای  هایمحصول ز نظر تولید  ااستان سیستان و بلوچستان    اقلیمشرایط متنوع   

 شدند.  بندیطبقه  گروه  هشت  به  باغی  هایمحصول.  د انجام شباغی    هایمحصول ی تنوع زیستی  ها شاخص  منظور ارزیابی  بهحاضر  

استخراج   سیستان و بلوچستان  استانسازمان جهاد کشاورزی   کشـت در هر شهرستان از   ـریسطح ز  باغی و  هایمحصول  نـوعبتدا  ا

  نتایج شـدند.  محاسبه    باغی   هایمحصول برای    سورنسون  و   مارگالف،  وینر  -  مانند شانون  یستیتنوع ز  یهاشاخصشد. سپس انواع  

 اختصاص   خود  به  را  باغی  هایمحصول  کشت  زیر  سطح  کمترین  و  بیشترین  ترتیببه  زابل  و  ایرانشهر  هایشهرستان  که  داد  نشان

  در این  باغی  هایمحصول   بودن  متنوع  از  حاکی   که   رندیگیمقرار    کشت  مورد  باغی  گونه  37از  استان بیش    کل  در  ،همچنین  . دادند

کمترین  بیشترین    ترتیببه   زابلو    خاشهای  تانشهرس  .باشدیم  استان گونه و  اختصاص باغی    هایمحصول ای  غنای  خود  به  را 

  سایر   در  و  کاهش ساله    11  دوره  این  طی  زابلو    ایرانشهر  هایشهرستان  باغی  هایمحصول   وینر-شانون  تنوع  شاخصروند  .  دادند

به    باغی  هایمحصول   وینر-شانون  تنوع  شاخص  ساله  11  میانگین  ینبیشتر  کهی طوربه  ؛افزایشی بود  به صورت  استانهای  شهرستان 

  باغی  هایمحصول   در  وینر  -شانون   زیستی  تنوع  شاخص  بیشترین.  بود  مربوط(  50/0)  چابهار  به   آن  کمترین  و(  02/2)  زاهدان

به کمترین  و(  21/1)  ی ریگرمسنیمه  گیاهان  به  مربوط مربوط  شاخص   و  ترینبیش  .بود  (11/1)  داردانه  یهاوهیم  آن    کمترین 

 بر   مبتنی  استان  در  باغی اصلی  نظام  ( بود.45/0)  ایرانشهر( و  51/0)  خاشهای  شهرستان   به  مربوط  باغی  هایمحصول   یکنواختی

 نسبت به  در وضعیت  باغی  هایگونه   تنوع  نظر  از  استاناین    ،نتایج  اساس  بر.  باشدیم  ویژه خرما  به  و  گرمسیرینیمه  هایمحصول 

 . بالا بود نسبتبه  هاشهرستان  بین شده کشت یباغبان  اهانیگ تشابه وجود این با داشت، رقرا مناسبی

 . سورنسون شاخص سیمپسون، شاخص شانون، شاخص : کلیدی  هایواژه

 مقدمه 
ویژه  هایمحصول   جایگاه  در  باغی  سیستان  ای  بلوچستاناستان  از    هایمحصولتنوع  دارند.    و  و   گرمسیری  انواعباغی 

  مهم عوامل    از  . (5باشد )یمزیاد    ، دنشومی  کشت و تولید  این استان  در مناطق مختلفکه  سردسیری  همچنین  و    سیریگرمنیمه 

  رفتن  نیسبب از ب،  نژادی  به  یها ته یوار  کاربرد.  باشدیم   یتیریو مد  یزراع   ات ینوع عمل  ،در سطح جهان  یستیتنوع ز  کنندهنییتع

وار%90حدود   ج  یمحل   یهاته یاز  سراسر  و  در  نهایتهان  ز  در  تنوع    .(11)  است  شده  3کشاورزی  یهانظامبوم در    یستیکاهش 

  شده   اکتفا   هامحصول  انواع  بیان  به  تنها   ها آن  در تمام   و  گرفته  صورت  باغی   هایمحصول  تنوع  با   در رابطه  ای پراکنده  های همطالع

  ( 8)  و همکاران  Koochekiتوسط    است.  رداخته شدهپ   هاآن  کمی  تحلیل  و  تجزیه  یا   و  مربوطه  هایشاخص  به محاسبه  کمتر  و  است

 

            15/5/1401تاریخ پذیرش:                     29/9/99تاریخ دریافت:  -1

 .رانی ا رانشهر، ی ا ، یدانشگاه آزاد اسلام رانشهر،یواحد ا  ،یکشاورزان گروه  اریاستاد  -2

 (. avadzadeh@gmail.coms.m.j* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )
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محصول باغی    گونه  31  گزارش کردند  که  صورت گرفتایران  در  باغی، سبزی و صیفی    های محصول تنوع زیستی  در مورد    پژوهشی

ررسی  در ب (10)همکاران   و Koochekiهمچنین   .رندیگیمورد کشت قرار م کشور مختلف یهاگونه سبزی و صیفی در استان 14و 

  یهابوم نظام  دارویی و معطر در  یهاگونه  در  پایین   که شاخص تنوع  گزارش کردند ،  در ایران  تنوع زیستی گیاهان دارویی و معطر

به    دارویی و معطر محدود  و توزیع سطح زیر کشت گیاهان  باشدیم  ایراندر    ها گونه این  کم بودن تنوع    هدهندنشان  ،ایران  زراعی

 ت.اس ره سبزیو ز زعفران جمله ازها از گونه تعدادی

 در  یستیز  تنوع  یریگاندازه  یبرااست.    شدهارائه  ،  کشاورزی  یهانظام  در  ایگونه   تنوع  کردن  کمیبرای    مختلفی  هایروش 

  گاما  تنوع  ( و مختلف  مناطق  در  یاگونه  تنوع  نیب  تفاوت )  بتا   تنوع  ، (جامعه  ک ی  داخل  در  گونه  تعداد )  آلفا  تنوعاز    ی مکان  اسیمق

  هایمحصول  زیستی  تنوع  بارهدرپژوهش    چندین  (.24)  گرددیماستفاده    (است  هایستماکوس  نیب  در  تنوع  که  یامنطقه   تنوع)

باغ   هایمحصول  ، (11)  و معطر  دارویی   گیاهانبه    توانیم  که  است  گرفته  صورت  ایران  در  باغبانی  تنوع   (3)  1ها کشت  باغی و  و 

بالاترین میزان   ،در استان کرمان  گیاهان باغبانی  در بررسی تنوع زیستی   .کرد  اشاره  (8ایران ) صیفی  و سبزی باغی، هایمحصول 

به  (  31/2)شانون   شاخص جیرفت  مربوط  بلوچستان    .(15)  بودشهرستان  و  سیستان  استان  در  شانون  تنوع  توسط  شاخص 

Koocheki  ( 12و همکاران  )گونه و نسبت سطح زیر کشت استان به کل    18باغی    یهاگونه تعداد  ،  03/3باغی    های محصول ی  برا

 کهه شد  دادنشان    در استان اصفهان  گیاهان باغبانی در بررسی تنوع زیستی   .گزارش شد  01/0باغی    هایمحصولسطح زیر کشت  

  شاخص   بیشترین  ،همچنین  .هستند  معتدله اندرختآن،    درصد  2/76 ،استان سطح در باغی هایمحصول  زیر کشت سطح کل از

 ،همچنین.  داشتسمیرم  کمترین آن اختصاص به شهرستان  و    اصفهان  شهرستان  به  مربوط  (83/0)  باغی   هایمحصول یکنواختی  

  تنوعلحاظ    و از  بود  گرمسیری  درختان  برابر  دو   از  بیش   معتدله   درختان  باغی   های محصول برای    وینر  -  شانون  زیستی  تنوع  شاخص

معتدل  با  یهاشهرستان   که  شد  مشاهده  اصفهان  استان  مختلف  یهاشهرستان  بین  نیز  بتا  و  آلفا   بیشترین   سرد  خشک  و  اقلیم 

 شاخص   و کمترین  بیشترین  ،ینهمچن  داشتند.  را  شاخص  این  میزان  کمترین  گرم  بیابانی   اقلیم  با  یهاشهرستان   و  آلفا  تنوع  میزان

  دارا  جهان در سوم را مقام  باغی هایمحصول  تنوع از نظر ایران .( 19)بودند معتدل  اقلیم  و  معتدل  ی بیابان اقلیم  به ترتیب در  بتا تنوع

رتبه نخست   که باشدمی  سیستان و بلوچستان  استان  ، باغی   هایمحصول  تولید   در  کشورمستعد  مهم و    های استان  از  یکی .  باشدمی

به خود    راکشور    یخرما  دیو تولزیر کشت  رتبه برتر سطح   و  یریگرمس  یهاوهیم  دیرتبه نخست تول،  رتبه دوم تولید انبهموز،    دیتول

 تون، یز  انبه،هندی،    تمبر  ،نارگیل  ،موز  ،گواوا  ا،یپاپا چیکو،    مانند  کییاستراتژ  هایمحصول   این استان  رد  .(2است )اختصاص داده  

  هایمحصول   تنوع  مورد  درمختلفی    هایهمطالعهرچند  .  (1)  دنشویم  تکش  یگرمسیرهای  یوهم  سایرهمچنین    و  مرکبات  کنار و

ایران   بلوچستان  باغی در  هایمحصول زیستی    تنوعباره  در  هاهمطالع  اما  ،انجام شده استباغی در   اندك   بسیار  استان سیستان و 

آن در    کاربرد و    یستیز  تنوع  تیبا توجه به اهم  .باشدیمضروری    استان  این  در  باغی  هایمحصول   تنوع  بررسی  ،بنابراین  هستند.

تنوعهاشاخص  ارزیابی  هدف   با   حاضر  پژوهش  ، جیراهای  نظاممبو  تیریمد   استانهای  شهرستان  باغی  هایمحصول  زیستی  ی 

 .شد اجرا استان کشاورزی یها نظامبومدر  1395تا  1385 یها سالطی  سیستان و بلوچستان

 هامواد و روش

صد رطوبت  و در  بارندگی   و   دما   به   مربوط  طلاعات. اشد  انجام  1397در سال    سیستان و بلوچستان  استان  در   حاضر  پژوهش  

  استان سیستان و بلوچستان   .استخراج شد  سیستان و بلوچستان  اسـتان   یاز اداره کل هواشناس  استان   مختلف  برای مناطق  نسبی

تقس اساس  گرم  شامل  اقلیم  پنج  به(  20)  یمیاقل  یبندمیبر  و  زابل)  خشک  و  گرم  و  خشک  نیمه  ،(ایرانشهر  و  )معتدل  زاهدان 

بیابانی(خاش گرم  خیلی  و  خشک  سراوان)  ،  و  بیابانی(سرباز  گرم  و  خشک  شهر  ،  ساحلی    خشکو    ()نیک  گرم  (  چابهار)و 

.  شد  یآورجمع   1395تا    1385  یهاسال  از  ،مورد مطالعه  یها شهرستان  در  باغی  هرگونه  کشت  ریز  سطح.  شودمی  یبندمیقست

  های ریز، میوهدانه  هایدار، میوههسته  هایمیوه،  رییگرمسمه ین   هایمیوه،  رییگرمس  هایمیوه  شامل  گروه  شته  به  ی باغبان  اهانیگ

 (. 1جدول ) شدند  میتقس هایمحصول   ریساو  ایگلخانه هایلمحصو ،خشک هایدار، میوهدانه
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 . ، ایرانمختلف استان سیستان و بلوچستان مناطق در باغبانی  های محصول   یبندگروه  -1 جدول

Table 1. Grouping of horticultural crops in different regions of Sistan and Baluchestan province, Iran. 
 یهاوهیم

 گرمسیری  نیمه 

Subtropical 

fruits 

ی  هاوهیم

 گرمسیری

Tropical 

fruits 

 گیاهان 

 دارویی 

Medicinal 

plants 

  هایمحصول

 ی اگلخانه
Greenhouse 

crops 

 یهاوهیم

 خشک 

Nuts 

 یهاوهیم

 ز ی ردانه 
Small fruits 

ی  هاوهیم

 دار هسته
Stone fruits 

ی  هاوهیم

 دار دانه
Pome 

fruits 

 خرما 
Dates 

 موز 
Banana 

 زیره سبز

Cumin 

  یاگلخانهخیار 
Cucumber 

 پسته
Pistachio 

 انگور 
Grapes 

 گیلاس

Cherries 

   سیب
Apple 

 پرتقال
Orange 

 ه انب
Mango 

 چای ترش 
Sour tea 

 یاگلخانهگوجه 
Tomato 

 بادام 
Almond 

 شاه توت 
 mulberry 

 گوجه سبز  

Plum 
 گلابی 

Pear 
 نارنگی 

Tangerine 

 پاپایا 
Papaya 

 حنا
Henna 

  یاگلخانهفلفل 

Pepper 
 گردو

Walnut 
 توت سفید 

White mulberry 
  آلو

Greengages 
 به 

Quince 
 لیمو ترش 

Sour lemon 
 کنار 

Nabk tree 
 وسمه 

Woad 
 یاگلخانه بادمجان 

Eggplant 
 سنجد 

Oleaster 
 توت سیاه 

Black mulberry 

 هلو
  Peach 

 

 گریپ فوت

Grapefruit 
 چیکو

Sapodilla 
 آلوئه ورا

Aloevera 
 یفرنگوتت

Strawberry 
 عناب

Jujube 

 توت قرمز 
Red mulberry 

 زردآلو

Apricot 
 

 لیمو شیرین 
Sweet lemon 

  یهندتمبر  
Tamarind 

 ختمی
Althea 

     

 نارنج 
Sour orange 

 نارگیل

Coconut 
 گل محمدی

Damask rose 
     

 انار 
Pomegranate 

 گواوا 
Guava 

      

 انجیر 
Fig 

 فالسا 

Phalsa 
      

 زیتون 
Olive 

       

 ترنج 
Bergamot 

       

 

در  هایمحصول  زیستی  تنوع  ارزیابی  برای  سیستان    باغی  بلوچستاناستان  شاخصگونه  غنای  شاخصاز    و  ، یکنواختی  ای، 

 استفاده شد. و شاخص تشابه سورنسون  شانون تنوع شاخص، شاخص مارگالف، شاخص تنوع آلفا و بتا 
بلوچستا  استان کل  در  باغی  گونه   هر  کشت  ریز  سطح  مجموع   تعداد   شمارش  راه  از  یاگونه  غنای  .محاسبه شد  نسیستان و 

   .(6) به دست آمد  نظر مورد  سال در باغی  یهاگونه

تنوع گونه  تعیین  تنوع گونه  .استفاده شد  (26)  2مپسون یسو    (25)  1شانون   دو شاخص  ازای  برای   دو  این  ،ایبرای تشخیص 

غنای ثیر  ات  زیروینر بیشتر  -شاخص شانون  وهای غالب  فراوانی گونهثیر  ات  زیرشاخص سیمپسون    .( 9)  دارندتوانایی بیشتری    شاخص

 یکنواختی   و  هاگونه   شمار  که  رودمی   شمار  بهشاخص تنوع شانون    ،تنوع  برای ارزیابی  شاخص  ترینکاربردی  .گیرندیمقرار  ای  گونه

نظررا    هاگونه   زیر   سطح  از  شانون  شاخص  محاسبه   در  .دارد اشاره  ،دارند کم فراوانی که ییهاگونه  حضور   بر و(  17)  ردیگیم  در 

 .(7) شد  استفاده (1 رابطه) هرگونه کشت

                           1 رابطه

  .باشد یمام  i  گونه کشت  ریز سطح   ni  نظر و  مورد سال در هاگونه کل کشت  ر یزسطح    N،  ص تنوع شانونشاخ  Hرابطه    این   در  که

 بودن یکسان  ،باشد  =E 1  مقدار اگراز شاخص یکنواختی استفاده شده که   مختلف یهاگونه  بین کشت  سطح زیر برای نشان دادن 

   شانون  شاخص تنوع  بودن  شخصم با .باشدیما  هگونه  توزیع در یتکنواخیریغ   ، باشد  >E 1  و اگر  ها گونه  تمامی بین کشت  زیر  سطح

(H)،  (7) شد  استفاده (2 رابطهیکنواختی ) شاخص مورد مطالعه از  یهاسالبرای. 

    =               2 رابطه 

 .باشدیم نپر  عدد eو  مربوط سال یاگونه  نایغ  S شانون، شاخص H ،شاخص یکنواختی E ،رابطه ایندر 

 

1- Shannon                                                             2-  Simpson 
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بیان   از  هگونه حضور  برای  مارگالف  ا  تنوع  و  شاخص  شد  این است.    بیشتری  تنوعبیانگر  آن    بودن  بالاتراستفاده  محاسبه   برای 

                  3  رابطه              .(10)  شداستفاده  3 رابطهاز  شاخص،

 . باشدیم  ها گونه کل کشت ری ز طحس N و ها گونه تعداد  S ،شاخص تنوع مارگالف D رابطه این در

تشابه    برای سورنسون  از شاخص  استان  هایشهرستانبین    یباغبان   اهانیگمقایسه  تشابه    اگر  .استفاده شد  تشابه  مقدار شاخص 

                                                 (.8استفاده شد ) 4 رابطهشاخص، از  نیمحاسبه ا یبرا.  باشد یم  شهرستانبین دو  بیشینه  تشابه بیانگر باشد   سورنسون مساوی یک

            4 رابطه

  a  شهرستان در موجود هایگونه بیانگر شمار  b  است. حرف  شهرستان  دو  هر  در  موجود  مشترك  هایگونه  شمار  a  ،در این رابطه

 .حرفندارند  حضور a شهرستان  در  کهاست    b  شهرستان در موجود هایگونه شمار  cحرف    .ندارند  حضور  b   شهرستان  در  کهاست  

S باشدیم شاخص تشابه سورنسون . 

 استفاده شد.  5 رابطهاز  ،یمیاقل یبند میتقس ،باغی  یهاگونهکل   میان  در بتا و آلفا تنوعمحاسبه برای 

 CZS = A.    5 رابطه

  و  آلفا   تنوع  C  حرف   شد.  در نظر گرفتهضریب ثابت )عرض از مبدأ(    C  و  رابطهشیب    Z،  مساحت  A،  یاگونه  غنای   S  رابطهین  در ا

Z (16) شد  انجام 6 رابطهاز  خطی با استفاده رگرسیون برازش  .کندیم تببین را بتا تنوع. 

 log S =Z logA + log C           6 رابطه

 

 و بحث  نتایج
 باغی  هایمحصول کشت زیر سطح

استانباغ   هایمحصول   درختان به    استان  در  یباغ   هایمحصول   کشت  ریز  سطح  از%70  کهشدند    میتقس  گروههشت    به  ی 

های  باغی در بیشتر شهرستان   هایمحصول   کشت  زیر  سطح  هایتغییر  روند  .(2جدول  )  داده شده است  اختصاص  یریگرمسمه ین

  به  هکتار  هزار  5  حدود  کاهش   این  مقدار  که  طوری  به  ؛بود  کاهشی  1395  تا  1385  ی هاسالجزء سرباز و چابهار طی    استان به

،  رمندیه  هایزابل به شهر  شهرستان  بزرگ استان مانند  یهاشهرستان  ،دیجد  یبندمیتوجه به تقس   با  (.1  شکل)  بود  سال  هر  ازای

شهرستان ،  خاش و تفتان  هایشهرخاش به  شهرستان  ،  رجاوهیان و مدزاه  هایهرشزاهدان به  شهرستان  ،  زهک و مروزین  هامون،

به    کشهرینشهرستان  ،  سوران  ب یسراوان و س  هایشهرسراوان به  شهرستان    ،مپور و سربازب  ،دلگان  رانشهر،یا  هایشهربه    رانشهریا

و    کشهرین  هایشهر فنوج  به  شهرستان  و  کنارك،  هایشهرچابهار   کاربری   تغییر  رسدیم  نظر  به  ،بنابراین  ند.شد  میتقس  چابهار، 

  هایمحصول  کشت  زیر  سطح  کاهش   اصلی   دلایل  از  متعدد   یها یخشکسالمنابع آبی و  و کمبود    هاشهرستان، تفکیک  باغی   اراضی

این شهرستان در دوره  سرباز  چابهار و    یهاشهرستان در    باغی  هایمحصول   کشت   زیر  سطح  هایتغییر  روند   .باشد یمها  باغی در 

 هکتار   هزار  4  حدود  1385  سال  دردر شهرستان چابهار،    باغی  هایمحصول   کشت  زیر  سطح  که  یطور به   ؛بود  افزایشی  مورد مطالعه

گرمسیری و نیمه   هایمحصول صادرات برخی    رسدیم   نظر  (. به 2  شکل )  یافت  افزایش   هکتار  هزار  7  حدود   به  1395  سال   در  و  بود

ا با  در  مورد مطالعه  دوره   طی   هایمحصول ین  گرمسیری و تمایل کشاورزان به کشت    افزایش  دلایل  از  گذشته  یهاسال  مقایسه 

 بودن   نییپا   ای  بالا  برای  به تنهایی معیاری  تواندینم  کشت  ریز  سطح   هایرییتغ  ،بنابراین  .باشد   باغی  هایمحصول   کشت  زیر  سطح

  باغی   های محصول   کشت  زیر  سطح  بیشترین  ترتیب  به   ،استان  یها شهرستان  بین  در   . باشد  استان  کی  در  های محصول   یستیز  تنوع

ا  یهاشهرستان   به و    این  در  باغی   هایمحصولکشت    زیر  سطح  از  %65  از  بیش  کهطوری   به  ؛شتدا  اختصاص  رانشهریخاش 

 . شد زابل و چابهار مشاهده  یهاشهرستاندر  ترتیب باغی به  هایمحصول  کشت زیر سطح پایین بودن  .داشت وجود هاشهرستان 

  8132  و  51674  حدود  با  ترتیب  به  خشک  هایمیوه  و  رییگرمس  مهین  هایمیوه  استان،  باغی  مختلف  هایمحصول   بین  در 

  غالب  نظامبه عنوان    خرما   ،رییگرمسمهین  هایمیوه  میانهمچنین در    . به خود اختصاص دادند  را  کشت  سطح زیر  بیشترین  هکتار

بلوچ  استان  باغی در  هایمحصول   کشت و  با    یهاشهرستان .  باشدیم  ستانسیستان  با    %45چابهار  زابل  و  و سرباز    %7بیشترین 

و    هایمیوه  کشت  زیر  سطح  کمترین لازم نیمهگرمسیری  دادند.  اختصاص  خود  به  را   بیشتر   در  که  است  بیان  به  گرمسیری 
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  و   6انار،  5تونیز،  4انگور،  3ریانج  شهرستان، شش  در   2سیب.  بود  غالب  باغی   گونه  1خرما  ،سیستان و بلوچستان  استان  هایشهرستان 

 و   شهرستان  سه  در  41گواوا  و  31ایپاپا،  21انبه،  11موز،  01زردآلو،  9هلو  ؛شهرستان  چهار  در  8کنار  ؛شهرستان  پنج  در  7یدرخت  توت  انواع

نهایت  پ02آلو،  91گوجه،  81گیلاس،  71چیکو  ، 61نارگیل  ، 51گلابی  در    گونه  شهرستان  و د  در   42هندی  تمبر  و   32گردو ،  22بادام،  12سته، 

 نیک   و  رانشهریا  شهرستان  در  توت،  و  زردآلو  خاش  هایشهرستان   در  غالب  یدرخت  گونه  ،بنابراین  .دادند  اختصاص  خود  به  را  غالب

  در   و  خرما  ویژهبه   گرمسیریمهین  و  یر یگرمس  درختان  سرباز  و  سراوان،  چابهار  شهرستان  در  ،یر یگرمسمه ین  درختان  و  خرما  شهر

  .باشد یم  انگور  مثل   ریزدانه  هایمیوه  زابل  شهرستان  در   و  خشک  های میوه  و   ریزدانه  هایمیوه  ،دارهسته  های میوه  زاهدان  و   خاش

های  سایر محصول   به  نسبت  خشک  هایمیوه و    و گرمسیری  ریی گرمس  مهین  هایمیوه  بیشتر  امکان کشت  و  تمایل  بیانگر  مسئله  این

بلوچستان  در  باغبانی و  سیستان   و   ستانیس  استان  مختلف  باغی  یهاگروه  کشت  ریز  سطح  سالهیازده  میانگین  . باشدیم  استان 

  پس و  است بودهخرما   ویژه بههای نیمه گرمسیری میوه به متعلق استان کشت ریز سطح کل از %70 حدود  در داد نشان بلوچستان

  ،درصد(1)  دارهسته  هایمیوه  ، درصد(  6)   ریزدانه  هایمیوه  ، درصد(  8)  گرمسیری  هایمیوه  ، درصد(  11)  خشک  های میوه  آن  از

  کشت استان   ریز  سطح  درصد(  2/0دار )دانه  هایمیوه  و   درصد(5/0ای )گلخانه  هایمحصول  ، درصد(  7/0ی )اهیادو  و   دارویی   گیاهان 

مانند   رییگرمس  همین  هایمیوه  استان به کشت کشاورزان داد کهنتایج نشان    ،بنابراین  .(2است )جدول  اختصاص داده    خود  بهرا  

  کشت   ریز  سهم  نیشتریب  خرما  که  داد   نشان  ها بررسیباشند.  کمی می آبی نیاز دارای هایمحصول  این  بیشتر دارند کهتمایل  خرما  

 . باشدمی دارا سیستان و بلوچستان استان در را یباغ هایمحصول 

درختان نخل   پنجم  کی  حدود   که  است  رانیا  در  اخرم  دیتول  و  کشت  یبرا  توانمند  مناطق  از  یکی  بلوچستان  و  ستانیس  استان 

در   . آیدمی  شمار  به  کشور  استان  نیدوم  د،یتول  و  کشت  ریسطح ز  به  توجه  با   استان  ن یا.  است  داده  ی جا  خود  در  را  کشور  خرمای

  ، ایهلیله  و،یپ   زردان،  ،یشاهان   ،یرب  ،یمضافت  یخرماتوان بهها میمیان آن   از  د کهنشومختلف خرما کشت می  هایرقم این استان  

سطح زیر کشت    % 86و    دارند  ی خاص  گاه ی جا  و   تیمرغوب  ی رب  و   ی مضافت  هایاشاره نمود. رقم  یدزک   و   یاآشه  ،یشکر  ،شکنسنگ 

 به   منحصر  تولیدکننده  و  یمضافت  یخرما  تولیدکنندگان  ترینبزرگ  از  ی کی  استان  ن یااند.  خرمای استان را به خود اختصاص داده

  حدود   در  یعنی   دارد،  اختصاص  خرما   های نخلستان  به  آن  از  هکتار  36369که  شود  می  محسوب  کشور  یرب   رقم  هانبو  دیتول  در   فرد

  منطقه   نیا  مردم  یشتیمع  وضع  و   اقتصاد  در  نخل  و  خرما  تیاهم  ی ایگو  خود  نیا  و  است  خرما  به  متعلق   استان  هایغبا  درصد  70

  های شهرستان  میان  در  ن،ت  19080سالانه    دیتول  و  نخلستان  تارهک  3605  معادل  یکشت  ریز  سطح  با  شهرنیک   شهرستان  .است

 (. 1) داردرا  دوم مقام بلوچستان و ستانیس استان

 باغی  های محصول یا گونه غنای

بلوچستان    استان  مختلف  ی هاشهرستان   باغی   هایمحصول  یاگونه  غنای  داد  نشانحاضر    پژوهش   جینتا  و    یطسیستان 

  در   است  منطقه  کی  در  تنوع زانیم  یابیارز  در  شاخص  ترینساده که  وهیم  درختان   ایگونه  غنای.  بود  متفاوت  مورد مطالعه یهاسال

  های میوه  خشک،  هایمیوه  ،دارهسته   ،داردانه از  اعم  ی باغ   هایمحصول   بیشتر  تقریببه  و  بود  بالا  استانهای  شهرستان  بیشتر

و     باغی،   هایمحصول   در  یاگونه  فراوانی  نظر  از.  شوندمی  کشت  استان  تمام   در  هامیوه ریسا  و  رییگرمس  مهینگرمسیری 

دارا   را  یاگونه  غنای  کمترین  گونه  11  با   زابل  و شهرستان  بیشترین  گونه باغی   25  و   26  با   ترتیب  به  ی خاش و سربازهاشهرستان 

بررسی    (.3  جدول)  بودند )  Koocheki  ،کشور   در  وهی م  درختان  یستیز  تنوعدر  گونه  (13و همکاران   در   وهی م  درختانای  غنای 

 .گونه گزارش کردند 30را  بلوچستان و ستانیس

 

1-  Phoenix dactylifera L.      2-  Malus domestica L.       3-  Ficus carica       4-  Vitis vinifera L.      5-  Olea europaea     

6-  Punica granatum L.     7-  Morus sp     8-  Zizyphus mauritiana     9-  Prunus persica L.     10-  Prunus armeniaca  11- 

Musa paradisiaca    12-  Mangifera indica    13-  Carica papaya    14-  Psidium guajava    15-  Pyrus communis       16-  

Cocos nucifera     17-  Manilkara zapota    18-  Prunus padus      19-  Prunus cerasifera       20-  Prunus domestica      21-  

Pistacia vera     22- Prunus dulcis Mill.        23- Juglans regia L.     24- Tamarindus indica 
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Fig. 1. Trend of changes in cultivation area of horticultural crops in different regions of Sistan and Baluchestan province during 

the years of 2006-2016. 
 .1385-95  یهاسال  در سیستان و بلوچستان استان در مناطق مختلف های باغبانیمحصول  کشت زیر  سطح ها درتغییر وندر -1شکل  
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 هر  کشت   ریز سطح  نسبت  همراه  به استان سیستان و بلوچستان   باغبانی یهاگروه کشت   ریز سطح سالهازدهی میانگین  -2  جدول

 (.2استان ) کشت  ریز سطح کلبه باغی گروه
Table 2. Average of cultivation area of garden groups during 11 years in Sistan and Baluchestan province with the 

ratio of cultivation area of each group to the total cultivation area in province (2). 

 استان  کشت   ریز سطح کلبه  باغی  گروه کشت  ریز سطح نسبت
The ratio of cultivation area  of horticultural group to the 

total cultivation are of province.   

 * )هکتار(  کشت  ریز  سطح

Cultivation area  (ha) 
 باغی  هایمحصول 

 Horticultural crops 

0.002 141.71 
دار های دانه میوه   

Pome fruits 

0.015 1,135.70 
دار های هستهمیوه   

Stone fruits 

0.068 5,041.78 
ریزهای دانه میوه   

Small fruit 

0.110 8,132.23 
خشک   هایمیوه   

Nuts 

0.702 51,674.69 
گرمسیری   های نیمهمیوه   

Subtropical fruits 

0.080 5,926.28 
گرمسیری   هایمیوه   

Tropical fruits 

0.008 609.07 
های محصول سایر    

Other crops 

0.007 511.77 
ارویی گیاهان د  

Medicinal plants 

0.006 473.68 
ای گلخانه  هایمحصول   

Greenhouse crops 

 73,646.91 
 کل سطح زیر کشت

  Total cultivation area 

 . شد منظور گروه دو هر برای گرفتند، قرار مجزا گروه دو در کاربرد لحاظ از که ییهاگونه کشت ری ز سطح ،هاهمحاسب * در

 

 (.2)1385-95 یها سال  طی سیستان و بلوچستان استان در مناطق مختلف باغی هایمحصول  یاگونه غنای -3 جدول

Table 3. Species richness of horticultural crops in different regions of Sistan and Balouchestan province during 

2006-2016. 
  

 

 

سال     

Year 

 

2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 
 نام شهر 

Town name 

22 20 18 14 19 19 19 19 20 17 14 
Iranshahr  

 ایرانشهر 

15 15 15 15 15 14 14 18 20 15 13 
Chabahar 

 چابهار 

33 30 28 23 27 26 26 26 27 22 21 
Kash 

 خاش 

17 16 15 7 12 10 11 11 11 5 5 
Zabul 

 زابل 

26 26 26 20 25 25 25 25 25 18 16 
Zahedan  

 زاهدان 

19 18 17 16 14 16 14 11 11 14 12 
Saravan  

 سراوان 

33 32 30 17 29 23 21 19 19 25 24 
Sarbaz 

 سرباز 

24 24 24 14 24 24 23 22 23 21 19 
Nikshahr 

 نیکشهر 
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  به  ؛باشد  سیستان و بلوچستان  اندر است  مطالعه  مورد  زمانی  بازه  در  هاآن  هاینوساندهنده  نشان  تواندیم  یاگونه  غنای  شیب 

است    آن افزایش یافته  و مقدار  شدیدی شده   هایتغییر  دستخوش  شاخص   این   آن،  پایانی   ی هاسال  به   85  سالاز    عبور  با   که  طوری

 در آب و هوایی    تنوع  از  یناش  بلوچستان   واستان سیستان    در  باغی  هایمحصول   یاگونه  نایغ   بودن  بالا  رسدیمبه نظر    (.2)شکل  

 . باشد استان نیا
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Fig. 2. Trend of changes in richness of horticultural species in Sistan and Balouchestan province during 2006-2016. 

 .1385-95  یهاسال  طی سیستان و بلوچستان  استان  باغبانی یهاگونه  غنای تغییر روند -2 شکل

 

خشک و  )  متفاوت  م یاقل  با  زاهدان  شهرستان  که  دهدیمنشان    سیستان و بلوچستان  استان  مختلف  یهاشهرستان  میاقل  یبررس 

  ر ی ثات  زیر  به ترتیب  استان  سطح  در  یاگونه  غنای  نیکمتر  با  سراوان و زابل  .است  شده  دربرگرفته(  معتدل گرمو    خشکیمهن  -  گرم

 شتری یب  گیاهان  به  خاك  نوع  و   یمیاقل  تنوعکه    رسدیمبه نظر    .قرار دارند  شک و گرمخ  م یاقل  ی وابان یگرم ب  یلیخشک و خ  میاقل

  قابل توجهیاز میزان   باغی هایمحصول  کشت زیر سطح سرباز،شهرستان  در  با توجه به اینکه  .  دهد ب  را  منطقه  کی  در  رشد  اجازه

در   باغی  هایمحصول  کشت زیر  سطح  درصد 80 که داد نشان هابررسی.  بود بالا نسبتبه    نیز  آن ایگونه  غنای،  بود برخوردار

 . باشد و نیمه گرمسیری می گرمسیریهای میوه  به مربوط استان، شهرستان

 باغی   هایمحصول نریو-شانون  تنوع شاخص

شاخص  میانگین  باغی در استان انجام شد.   ی هاگونه  ینسـب  یو فراوان  یاگونهاز غنای    یبیترک با هدف    نر،یو-شاخص شانون 

 شانون تنوع بیشترین که دهدیم  نشان استان سیستان و بلوچستان مختلف یهاشهرستان  بین در گیاهان باغبانی   برای شانون تنوع

)هاشهرستان  به متعلق زاهدان  و  02/2ی  نظر  که    بود(  78/1)  خاش (  آن  رسدیم به  تعداد    علت  بودن  در    ی هاگونهبالا  باغی 

نظر    یهاشهرستان  شهرستان متعلق نیز صفت این میزان  ترینکم . باشدیممورد  ) به  چابهار  و   بود  (88/0)  سرباز  و(  51/0زابل 

 ط یشرا  زابل و چابهار  شهرستان  در  باغی  هایمحصول   نریو-شانون  یاگونه  تنوع  پایین بودن  علت  که  رسد یم  نظر  به.  (4 جدول)

تنوع    یمیاقل باغبانی  و کاهش  است  گیاهان   ی میاقل  طیشرا  کشاورزی   هایمحصول   یستیز  تنوع  شیزااف  بر  مؤثر  عوامل  از.  بوده 

است    ی میاقل  های رییتغی،  ستی ز  تنوعدر    کنندهنییتععامل مهم    زراعی   یهانظامبوم  دربیان کرد  Stocking  (23  )  کهی طوربه  ؛است

 استان   شانون  شاخص  ساله  دهیاز   میانگین.  استتر  مهم  یطیمح  عوامل  ریسا  از  یاگونه  تنوع  بر  یمیاقل  تنوع  ریتأث  به طور معمول،  و

بلوچستان و  این    باشدیم  استان  این  باغی   یهاگونه  تنوع  دهنده نشان که باشدیم  1/ 08  حدود  سیستان  بودن  مطلوب  بیانگر  و 

 رانیا کشاورزیهای  لمحصو بیشتر   در نریو  -ونشان شاخص بودن ن ییپا  به( 12)همکاران   و Koocheki در پژوهشی،  .است شاخص
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 73/2  تا  7/0  بین  کشور  مختلف  هایاستان   در  شاخصاین    میزان  که  دادند  باغی نشان  هایل محصو  تنوع  مطالعه  باو    اندکرده  اشاره

دانستند.95/1)  را  رانیا  در   ی باغ   هایمحصول  نیب  نریو  -شانون  شاخص  پژوهشگران  نیا  باشد. می و    Koocheki  همچنین،  ( 

  در  یکنواختی  شاخص  . کردند  گزارش  10/1  را  بلوچستان  و  ستانیس  استان  در  های باغبانی محصول   شانون  شاخص  (13)همکاران  

  اد یز  ز ین  شانون  شاخص   است،  بالا  یکنواختی  شاخص   که  هاییشهرستان   بیشتر  در   کهی طور به  ؛ است  مهم  یستیز  تنوع  نییتع

  بالا  نسبتبه  هاشهرستان  ریسا  به  نسبت  ایگونه  غنای  که  زاهدان  شهرستان  در(.  زاهدان  و  خاش  هایشهرستان  مانند )   باشدمی

یک    . باشدمی  شهرستان  ن یا  در  بالا  یکنواختی  شاخص  امر  نیا  ل یدل  که  است  بالا   شانون  تنوع  شاخص(  گونه  23)  باشدمی در 

را   شانون  تنوع  شاخص  ونه،گ  18را    بلوچستان  و  ستانیس  استان  در  کشت  مورد  گونه  تعداد(  8)  و همکاران  Koocheki  مطالعه،

 . کردند گزارش 01/0را  باغی  هایمحصول  کشت زیر سطح نسبت و 03/2

 
سطح زیرکشت   های باغبانی در هر  شهرستان به کلمحصول   کشت  ریز  سطح  نسبت  و  شانون  تنوع  شاخص  شده،کشت  گونه  شمار  -4  جدول

 استان سیستان و بلوچستان.   در
Table 4. Number of cultivated species, Shannon diversity index  and the ratio of horticultural crops cultivation area 

in each county to the total cultivation area in Sistan and Baluchestan province. 

 

مطالعه  یهاسال  یط  باغی  هایمحصول   نریو-شانون  یاگونه  تنوع  شاخص  رهایییتغ  روند  ن یشتریبکه    دهدیم  نشان  مورد 

 زان یم  به  1386  سال  در  آن  نیکمتر  و  97/1  زانیم  به1392سال    در  استان  باغی   هایمحصول   نریو-شانون  تنوع  شاخص  مقدار

در  هاسال  برای  نریو-شانونی  اگونه  تنوع  شاخص  راتییتغ  روند  که  داد  نشان  پژوهش   نیا  جینتا  بود. 22/1 مطالعه  مورد  ی 

  برای  و   ی کاهشصورت    به  ی زابل و ایرانشهرهاشهرستان  برای  که   طوری  به  بود،   یتوجه  قابل  راتییتغ  دارای  استان  یهاهرستان ش

استان  هاشهرستان سایر   بالاتر    یاگونه  غنای  با وجود  ،نریو-شانونی  اگونه   تنوع  ایرانشهر  شهرستاندر    .بود  یشیافزا  صورت  بهی 

های نیمه  خرما و میوه  ژهیو  به  باغی   هایمحصول  کشت  ریز  سطح  راتییتغ  رسد یم  نظر  به  .بود  ترنییپا  ،زابل  شهرستان  به  نسبت

میوه  20/1  داردانههای  میوه  برای  نریو-شانون  ن شاخص یانگیمبیشترین    کلی طور  به  . باشدیمآن    یاصل  لیدل  گرمسیری های  و 

  روشن(.  5  جدول)باشد  ی میاگلخانه  هایمحصولگیاهان دارویی و    برای  نریو  -شانون  ن شاخصیانگین میو کمتر  21/1گرمسیری  

  تعداد   ن،یبنابرا  .کندیم  فراهم  بهتر  راگرمسیری و نیمه گرمسیری    درختان  نمو  و  رشد  طیشرا  سیستان و بلوچستان  استان  که  است

 .است دیگر درختان از شیب میاقل نیا درو نیمه گرمسیری  داردانه درختان تنوع و
 

 شهرستان 
County 

 گونه  ادتعد
Number of 

species 

 کشت  ریز  سطح

 )هکتار( 

Cultivation area 

(ha)  

 شانون  تنوع  شاخص
Shannon diversity 

index 

  شهرستانهای باغبانی محصول کشت ری ز  سطح نسبت

 استان    در کشت  ر یز  سطح کل  به
 The ratio of horticultural crops cultivation 

area in each country to the total cultivation 

area in the province. 
  ایرانشهر

Iranshahr 
18 17,120.19 1.06 25.14 

 چابهار 

 Chabahar 
15 4,897.11 0.51 7.19 

 خاش 

 kash 
26 13,894.28 1.78 20.40 

 زابل 

 Zabul 
11 5,542.39 0.51 0.74 

 زاهدان 

 Zahedan 
23 6,453.02 2.02 9.47 

 سراوان 

 Saravan 
15 12,500.09 1.18 18.36 

 سرباز 

 Sarbaz 
25 6,145.85 0.88 9.02 

  نیکشهر
Nikshahr 

22 6,568.46 1.15 9.64 
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 باغی  هایمحصول یکنواختی شاخص

  کاهش  1395 سال در  27/0به حدود    1385 سال در  44/0از حدود    باغی   هایمحصول   یکنواختی  شاخصنتایج نشان داد که   

  حدود   دردر طی یازده سال مورد بررسی    سیستان و بلوچستان  استان  باغی  هایمحصول   یکنواختی. میانگین شاخص  استیافته  

  ی هاشهرستان  در.  باشدیم باغیی  هاگونه   به  کشت  ریز  سطح  اختصاص  در  بالا  نسبتبه   غیریکنواختی  وجود  بیانگر  و  است  17/4

  خاش   یهاشهرستان   به  مربوط  بیترت  به  باغی  هایمحصول   یکنواختی  شاخص  زانیم  ن یشتریب  ن و بلوچستانسیستا  استان  مختلف

ایرانشهر  (51/0) است  بود  (45/0)  و  بوده  شانون  شاخص  افزایش  علت  به    چابهار   شهرستان  به  شاخص  نیا  مقدار   نیکمتر.  که 

تعلق داش30/0) مناطق  این  در  بودن شاخص شانون  پائین  علت  به  و  بررسی  13) و همکاران  Koocheki  ت. (  در    یستیز  تنوع( 

پایین    گزارش کردند.  32/0را    بلوچستان  و  ستانیس  (وهیم  درختان)  ی باغ   های محصول شاخص یکنواختی    کشور  در  وهیم  درختان

 . باشد یمنشان دهنده غالبیت آن محصول  ،یکنواختبودن شاخص ی

 

 . سیستان و بلوچستان استان مختلف  مناطق در های باغبانی محصول  شانون وعتن شاخص -5 جدول
 Table 5. Shannon diversity index of horticultural crops in different regions of Sistan and Baluchestan province. 

 

  ک ی  تیغالب  و  باشدینم  ترکنواخت باغی ی  یهاگونه   کشت ر یز  سطح  که  است  نیابیانگر    باشد  کمتر  یاگونه ی  کنواختی  چه  هر 

برخوردار    ها شهرستان  گری د  به  نسبت  بالاتری  یاگونه  یکنواختی  زانیم  از  که  یی هاشهرستان   .فتافزایش خواهد یا   چندگونه  ا ی

داشت  هاآنبه    بالاتری  یاگونه   تنوع  زانیم  ، بودند  یاگونه  غنای  ،داشتند  مشابه  یکنواختیکه    یی هاشهرستان   بین   در  .تعلق 

  ی شهرستان  ،بودند  مشابه  یاگونه  غنای  که دارای  ی یهاشهرستانبین    در و  بود  بالاترآن    تنوع  شاخص   ،بود  شتریب که  یشهرستان

سیستان و   استان  مختلفی  هاشهرستان   در  ،کلیطور  به  .بود  شترییب  یکنواختی  دارای  ،بود  برخوردار  شتریب  یاگونه   تنوع  از  که

  3  از  ش یب  تقریببه  رقم  نی ا  که  باشد می  12/0دار  دانههای  میوه  برای  یباغ   هایمحصول   یکنواختیشاخص    نیانگیم  بلوچستان

  شاخص   با  باغی   یهاگونهیکنواختی    شاخص   بین  رابطه  (.6 جدول)  است  استان  نیا  سایر درختان میوه  برای  شاخص  نیا  برابر

بلوچستان  شانون و   شانون   تنوع  شاخص  بر  منفی  خطی  رابطه  یکصورت  به  یکنواختی شاخص  داد که  نشان  استان سیستان 

استان  های محصول  بنابراین، ثرمؤ باغی  یکنواختی  داریمعن  کاهش   است،  به   های محصول   شاخص  افزا  باغی  شاخص    شیدلیل 

 (. 3شکل )  باشد یم و بلوچستان ستانیباغی استان س هایمحصول تنوع شانون 

 

 شهرستان 
County 

ی  هاوهیم

 دار دانه
Pome 

fruits 

ی  هاوهیم

 دار هسته
Stone 

fruits 

ی  هاوهیم

 ز یردانه
Small fruit 

 یهاوهیم

 خشک 
Nuts 

ی نیمه  هاوهیم

 گرمسیری
Subtropical 

fruits 

ی  هاوهیم

 گرمسیری
Tropical 

fruits 

گیاهان  

 دارویی 
Medicinal 

plants 

  هایلمحصو

 ی اگلخانه
Greenhouse 

crops 
 رانشهر یا

Iranshahr 
1.09 1 1.1 1 1.36 1.22 1.08 1.15 

 چابهار

Chabahar 
1 1 1 1 1.08 1.32 1.02 1.06 

 خاش 

 kash 
1.22 1.31 1 1.35 1.31 1 1.17 1.04 

 زابل 

 Zabul 
1.03 1.06 1.34 1.02 1.01 1 1.01 1.01 

 زاهدان
Zahedan 

1.37 1.37 1.36 1.36 1.12 1 1 1.02 

  سراوان
Saravan 

1.36 1.09 1 1.04 1.34 1.24 1 1.02 

 سرباز 

 Sarbaz 
1.25 1.06 1 1 1.22 1.31 1.01 1 

 نیکشهر
Nikshahr 

1.24 1 1.05 1.19 1.24 1.14 1.06 1 

 1.04 1.04 1.15 1.21 1.12 1.11 1.11 1.20 میانگین 
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 باغی  هایمحصول مارگالف نایغ

مارگالف  غنای  حضور   ،شاخص  هدف  میانگین  یهاگونه  با  است.  شده  انجام  استان  در   استان  مارگالف  غنای  اخصش  باغی 

و    Koocheki  .شودینم  محسوب  بالایی   مقدار  که  باشد یم  53/3  با   برابر  1395تا    1385ی  هاسالسیستان و بلوچستان در طول  

استان    (وهیم  درختان)  ی باغ   هایمحصول  مارگالف   غنایشاخص    ،کشور  در  وهیم  درختان  یستی ز  تنوع( در بررسی  13همکاران )

 که   طوری  به  است؛  بوده  کاهشی  استاناین    باغی  هایمحصول  مارگالف  غنای  شاخصگزارش کردند.    73/2را    بلوچستان  و  ستانیس

که   است  شده   محسوسی  هایتغییر   دستخوش  این شاخص  دیگر  عبارت  به  و   کاهش یافت  این شاخص  مقدار  به بعد،  86  یهاسالاز  

 است.  به ویژه مرکبات گیاهان باغبانی  از بین رفتن برخی  اقلیمی و هایتغییردر نتیجه  ،نیگیاهان باغباعلت آن کاهش تنوع 
 

 سیستان و بلوچستان. استان مختلف مناطق در باغی  هایمحصول  یکنواختی شاخص -6 جدول
Table 6. Evenness index of horticultural production in different regions of Sistan and Baluchestan province 

 

 شهرستان 
Region 

ی  هاوهیم

 دار دانه
Pome 

fruits 

ی  هاوهیم

 دار هسته
Stone fruits 

 یهاوهیم

 ز یردانه
Small fruit 

 یهاوهیم

 خشک 
Nuts 

ی نیمه  هاوهیم

 گرمسیری
Subtropical 

fruits 

ی  هاوهیم

 گرمسیری
Tropical 

fruits 

گیاهان  

 دارویی 
Medicinal 

Plants 

  هایمحصول

 ی اخانهگل
Greenhouse 

  رانشهریا
Iranshahr 

0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.11 0.34 

 چابهار

Chabahar 
0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01 

 خاش 
 kash 

0.09 0.06 0.01 0.07 0.05 0.01 0.12 0.18 

 زابل 
 Zabul 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.13 

 زاهدان

Zahedan 
0.12 0.07 0.18 0.07 0.05 0.01 0.01 0.01 

  سراوان
Saravan 

0.13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

  سرباز
Sarbaz 

0.30 0.03 0.01 0.01 0.03 0.04 0.02 0.02 

 نیکشهر

Nikshahr 
0.29 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.01 0.01 

 
Fig. 3. Relationship between Shannon diversity index and evenness index in Sistan and Balouchestan province 

during 2006-2016. 
 .1385-95  یهاسال  برای  سیستان و بلوچستان استان باغی یهاگونه یکنواختی   با شاخص شانون تنوع شاخص میان رابطه -3 شکل
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  این شاخص که  دهدیمنشان    شانون  شاخص  با  وچستاناستان سیستان و بل  باغی  یهاگونه  مارگالف  شاخص  میان  رابطه  بررسی 

استان  هایمحصول  شانون  تنوع  شاخص  بر  منفی   خطی  رابطه  یک  صورتبه   که   گرفت  نتیجه  توانیم   ،بنابراین  .است مؤثر باغی 

 . (4شکل ) باشدیم طی دوره مورد بررسی شاخص تنوع شانون شیدلیل اصلی افزابه  ها محصول  این  شاخص مارگالف کاهش

 

  
Fig. 4. Changes in species richness and relationship between Shannon diversity index and Margalef richness index in 

Sistan and Balouchestan province during 2006-2016. 
 برای سیستان و بلوچستان استان باغی یهاگونه  مارگالف با شاخص غنای شانون تنوع شاخص میان و رابطه یاگونه  غنای تغییرهای  -4 شکل

 .1385-95  یهاسال 
 

 سورنسون  تشابه   شاخص

مطالعههاسالدر طول    سورنسون  تشابه  شاخص  مورد   این که  دهدیم  نشان  را  ییبالا  ریمقاد  استان  یهاشهرستان   برای  ی 

 گرمسیری در  هایمحصول خرما و    از جمله  و گرمسیری  های نیمه گرمسیریمیوه ویژه به باغی هایمحصول  تشابهبیانگر   موضوع

  خرما ویژهبه نیمه گرمسیری  اهان ی گ کشت در تشابه نیشتریب(. 7 جدول)بود  سیستان و بلوچستان استان یهاشهرستان بسیاری از 

شد   و   داشتوجود    استان  ی هاشهرستان   بیشتردر     ها شهرستان  میان  تفاوت   عاملخشک    هایمیوه  کشت  ریز  سطح   مشاهده 

 1395  سال   برای  مقدار  نیا  که  بودند   ک ینزد  گری کدی  به  نسبت  استان  یهاشهرستان در    سورنسون  تشابه  های صشاخ.  اشدبیم

  به  .آمد  دست  به  یک  سورنسون  تشابه  شاخص  چابهار با سرباز و سراوان با نیک شهر  شهرستان  برای  که  طوری  به  ؛ بودنمایان    اریبس

 ر یثات یب  موضوع  نیا  در   زین  مورد مطالعه  خاك   هایویژگی  و   باشدیم  ی میاقل  تنوع  ط بامرتب  باغی   های محصول  تنوع  که   رسد یم  نظر

پژوهشی، همچنین    (.18) تاس  منطقه  یمیاقل  ی هایژگیو  یرثات   زیر  ویژگی   نیا  که   باشد ینم   بیان کرد که Gliesssman  (4  )  در 

و تنوع موجود    یریگشکل  ، باعثباشد یم  یمیاقلشرایط    وابسته به  خود  که  كخا  یی ایمیش  و   یکیزیف  هایویژگی  و  یمیاقلشرایط  

 . باشندیم یزراع  ی هانظامبومدر 

 باغی  یهاگونه بتای و آلفا تنوع  های تغییرروند  

میانگین  که  داد  نشان  بلوچستان در طول   باغی هایمحصول  آلفای تنوع نتایج  و  برابر هاسالاستان سیستان  ی مورد مطالعه 

از    استان  باغی   ی هاگونه  بتای  تنوع.  باشد یم  کاهشی   صورت  به استان باغی هایمحصول  بتای تنوع روند کهیدرحال  ؛است  91/0

 مقدار   با  استان  باغی  هایمحصول   بتای  تنوع   بیشترین  .است  یافته  کاهش  1395سال    در  08/0  حدود  به  1385سال   در  19/0  حدود

استان  یهامیاقل   در.  باشدیم  1395  سال  به  متعلق 021/0  مقدار  با  آن  کمترین  و  1385  سال  به  مربوط 059/0   میزان   مختلف 

سراوان(  یابان ی ب  گرم  یلیخ  و  خشک  اقلیم  در   که  ییهاشهرستان   که  داد  نشان  بتا  و  آلفا  تنوع  یهاشاخص و  اقلیم    )سرباز  و 

  و  بودند  آلفا  تنوع  میزان  بیشترین  دارای  باغی   گونه  58و    61قرار داشتند به ترتیب با    (زاهدان و خاش)  گرم  معتدل  خشکمه ین

  گونه  17و    24به ترتیب با    (نیک شهر)  یابانی بو اقلیم خشک و گرم    (چابهار)  ی ساحل  گرم  و  خشک  اقلیم   در   واقع  یهاشهرستان 

 (. 8 جدول) به خود اختصاص دادندرا  شاخص این میزان کمترین
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 .1385-95 یهاسال برای هاشهرستان  تفکیک به یباغ  هایمحصول  برای  سورنسون تشابه شاخص -7 جدول
Table 7. Sorenson similarity index for horticultural crops by county during 2006-2016. 

 

 باغی.  هایمحصول  یاگونه غنای نظر از استان سیستان و بلوچستان مختلف یهامیاقلدر  (β)بتا و (α)آلفا  تنوع  میزان  -8 جدول
Table 8. Alpha (α) and Beta (β) diversity index in different  climates of Sistan and Balouchestan,  based on species 

richness of Horticultural Production. 

R2 Z C 
 اقلیم

 Climate 

0.79 0.032 16.15 
 خشک و گرم بیابانی 

Hot Dry Desert 

0.71 0.053 18.17 
 خشک و گرم 

Dry and Hot 

0.57 0.054 11.87 
و گرم ساحلی  خشک  

Hot Coastal Dry 

0.97 0.026 23.54 
و خیلی گرم بیابانی  خشک  

Dry and very Hot desert 

0.91 0.032 20.22 
معتدل گرم  خشکمهین   

Semi-Dry Hot Moderate 
C  وZ   ( هستند که  5) رابطه ب یضراC   (مبدأ  از عرض) ،Z (ون یرگرس خط  ب یش )  وR2 هستند. یهمبستگ بیتنوع آلفا، تنوع بتا و ضر  بیبه ترت 

C and Z are equation (5) coefficients which C, Z and R2 are Alpha diversity, Beta diversity and correlation  
coefficient of equation, respectively . 

 

 انزیم  مطالعه   با   (12)و همکاران    Koocheki  کنند. رشد می  خاصی   گیاهی   یهاگونه  تنها   هامیاقلاین    در   که  رسد یم  نظر  به 

  و  یجنوب  مرطوب  و   گرم  میاقل   مربوط به  تنوع آلفامیزان    نیکمتر  که  گزارش کردند  کشور  مختلف  یهامیاقلبرای    بتا  و  آلفا  تنوع

 خشک   و  گرم  به ترتیب به اقلیم  تنوع بتا  نیکمتر  و  نیشتربی  و  بوده  خزری  مرطوب  و  معتدل   میاقل  متعلق به  آلفا  تنوع  نیشتریب

با  (  12)همکاران    و Koocheki وMazahery  (14  )و    Koochekiتعلق داشت.    خزری  مرطوب  و  معتدل   میاقل  و  رانیا  مرکزی  فلات

 که مناطقی  درو   دارد  وجود  بتا  تنوع  بیشترین   ،خشک و گرم اقلیمدر   که کردند بیان  مختلف کشور   یهامیبرای اقل بتا تنوع   یبررس

 .است کم بتا و نوع زیاد آلفا تنوع دارد بیشتری اقلیمی یکنواختی

 گیری نتیجه
گرمسیری و نیمه   باغی   هایمحصول  دکنندهیتول  مهمی  هاشهرستان از  یکسراوان و ایرانشهر ی  که  داد   نشان  یبررس  ن یا  جینتا 

 . سال گذشته کاهش یافته است  11استان در    گیاهان باغبانی  تنوع    که داد نشان همچنین نتایج  ، باشدیمخرما    ویژهبه گرمسیری  

 نیکشهر 
Nikshahr 

 سرباز

Sarbaz 
 سراوان

Saravan 
 زاهدان

Zahedan 
 زابل 

 Zabul 
 خاش 

 kash 
 چابهار

Chabahar 
ایرانشهر  

Iranshahr 
 ان شهرست نام

Town name 

       1 
 ایرانشهر 

Iranshahr 

      1 0.95 
 چابهار 

Chabahar 

     1 0.89 0.87 
 خاش 
Kash 

    1 0.88 0.54 0.78 
 زابل 

Zabul 

   1 0.78 0.94 0.54 0.88 
 زاهدان 

Zahedan 

  1 0.88 0.87 0.62 0.64 0.95 
 سراوان 

Saravan 

 1 0.78 0.54 0.89 0.79 1 0.92 
 باز سر

Sarbaz 

1 0.59 1 0.92 0.80 0.75 0.80 0.89 
 نیکشهر 

Nikshahr 
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بلوچستان  استان  ی مختلفهاشهرستان  بین  در گرمسیری نیمه  هایصولمح ،به عبارتی  بودند.  غالبیت بیشترین  یدارا سیستان و 

 را   باغی   هایمحصول   یاگونه  غنای و    شده  باعث  متفاوتی را  گیاهان  کار  و  کشت  شرایط  خود  که  بودهمختلف    میاقل  دارای  این استان

بهمرب  یاگونه  غنای  نیبالاتر  .است  داده  افزایش خاش    ی هاشهرستان   وط  و  غنای   نیکمتر  وایرانشهر  به  یاگونهمیزان   متعلق 

  1395  تا  1385  یهاسال  یط  در  باغی  هایمحصول   نریو-شانون  یاگونه   تنوع  شاخص  راتییتغ  روند  .باشندیمشهرستان زاهدان  

برخی   در  خرما  ژهیو  به  باغی  هایمحصول  تشابه  دهندهنشان  نی ا  که  بود  ییبالا  ریمقاد  دارای  سورنسون  تشابه  شاخص.  بود  کاهشی

و    داریکشاورزی پا   ی هانظام  و توسعه  یزیربرنامه  ندیر فرآد  تواندیم   حاضر  نتایج پژوهش  ،بنابراین  . باشدیم  استان  یهاشهرستان   از

 .ردیگ استفاده قـرار مورد یکشاورز یاراض یکاربر رییتغو  الگـوی کشـت
 

 سپاسگزاری
و  معا  از  وسیله  بدین     پژوهش  ایرانشهر  یآورفنونت  آزاد اسلامی واحد  استان سیستان و    دانشگاه  و سازمان جهاد کشاورزی 

 شود. یم قدردانی  نیاز،  مورد تکمیل اطلاعاتپژوهش و   ین منابع مالی اینتأمجهت  همکاری دلیل بهبلوچستان 
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Research article 

 

 

Assessing Biodiversity Indices of Horticultural Productions in Sistan and 

Baluchestan Province during 2006-2016 

 
S.M. Javadzadeh* and M. Saljooghianpour1 

 

     The diffirent climatic conditions of Sistan and Baluchestan province have a great potential for 

cultivation of horticultural crops. This study was conducted to assesst biodiversity indices of 

horticultural products in Sistan and Baluchestan province. Horticultural crops were classified 

into eight groups. First, the type of horticultural products and the area under cultivation in each 

city were extracted from the statistics of the Jihad Agricultural Organization of Sistan and 

Baluchestan province. Then, biodiversity indices such as Shannon-Wiener, Margalf, Sorenson 

horticultural products were calculated. The results showed that Iranshahr and Zabol cities had 

the highest and the lowest cultivated area, respectively. In addition, more than 37 horticultural 

species were cultivated throughout the province, which indicated the variety of horticultural 

products in Sistan and Baluchestan province. Khash and Zabol towns had the highest and lowest 

species richness of horticultural crops, respectively. Shannon-Weiners diversity index of 

Iranshahr and Zabol horticultural products showed a decreasing trend during this 11-year period 

and in other towns of the province showed an increasing trend. The highest 11-year average of 

Shannon-Wiener diversity index was related to Zahedan horticultural products (2.02) and the 

lowest one was related to Chabahar (0.50). The highest and the lowest Shannon-Wiener 

biodiversity indices were respectively in subtropical plants (1.21) and seed fruits (1.11). The 

highest and the lowest index of uniformity of horticultural products were belonged to Khash 

(0.51) and Iranshahr (0.45), respectively. In general, the main horticultural system in the 

province is based on subtropical crops, especially dates (Phoenix dactylifera L.). According to 

the results of this study, Sistan and Baluchestan province had relatively favorable diversity of 

horticultural species; however, the similarity of cultivated horticultural plants was relatively high 

between cities. 

Keywords: Shannon index, Simpson index, Sorenson index. 
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