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 مقاله پژوهشی

 

نرگس  هشاخه برید گل تیفیشدن و حفظ ک یاقهوه کاهش بر سالیسیلیک اسید تأثیر

 1 ‘شهلا’رقم  رازیش

The Effect of Salicylic Acid on Reducing Browning and Maintaining the 

Quality of Narcissus tazetta L. ‘Shahla’ Cut Flowers  

 
 2*رستگار هیسم وکروش  یدریح گلرخ

 

 دهیچک
 .باشدمی آن برداشت از پس ماندگاری کنندهمحدود عوامل از یکی نرگس گل یهاگلبرگشدن  یاقهوه و عیسر یپژمردگ 

 صورتبه شهلا، رقم نرگسه شاخه بریدپس از برداشت گل  یفیتبر ک سالیسیلیک اسیداثر  بررسی منظوربهحاضر  مطالعه

سالیسیلیک با  ساعت 18 مدتبه نرگس های شاخه بریدهگل .شدبا سه تکرار انجام  یتصادف طور کاملبهدر قالب طرح  یلفاکتور

درصد  2 ساکارز یحاو هایظرفسپس به تیمار شدند و  )کوتاه مدت( صورت ضربانیبه (لارمومیلی 2 و 1) سطح دو در اسید

در  هانمونهمختلف  هایویژگی عنوان شاهد در نظر گرفته شد.آب مقطر به یندرصد و همچن 2. محلول ساکارز ندشد منتقل

 ش،یآزما انیپا در آمدهدست به هاینتیجهاساس  بر. گرفتند قرار ارزیابی موردصفر، سه، شش و نه روز پس از برداشت  یروزها

 یسیلیکسال مولارمیلی 1 یمارت در شدن ایدرصد قهوه و (POD) پراکسیداز و( PPO) یدازاکس فنولپلی آنزیم فعالیت کمترین

 هاگلبرگرنگ  ییروشنا نیشتریو ب (ΔE)رنگ  هایرییتغ نیکمتربا شاهد آب مقطر و شاهد ساکارز مشاهده شد.  یسهدر مقا یداس

(L*) شد مشاهده ماریت نیاگلبرگ در آب  ینسب محتویگل و  تیفیک نیبالاتر نیچنهم و.  

 .رنگ ،کارزسا، آنزیم ،پس از برداشت: یدیکل هایواژه

 مقدمه
. گل دهدمی یلتشک را یننو یکشاورز یاصل یهاشاخه از یکی هشاخه برید یهاگل ویژه به ینتیز یاهانصنعت پرورش گ 

 مورد شاخه بریدنیگل  ای وباغچه به صورتکه  باشدیم Amaryllidaceae تیرهاز  و .Narcissus tazetta L ینرگس با نام علم

 و بهبهان فارس، بوشهر، جنوبی، خراسان شرق، شمال به ویژه مختلف مناطق در نرگس از مختلفی انواع. گیردمی قرار استفاده

 هایگونه از تربرجسته بالا، قسمت در گلچه چند وجود و عطر خوش  زیبایی، دلیل به شهلا، رقم(. 25) دنکنمی رشد کرمان

 انسداد با هاریزاندامواره و پیری تسریع با اتیلن مهم فاکتور دو. گیردیمورد استفاده قرار م یزن سازیرعط یعبوده و در صنا یگرد

 عمر پس یفراوان، دارا هایویژگیبا وجود  نرگس هبریدگل (. 37) نمایندمی محدود را شاخه بریدنی هایگل عمر طول آوندها

 (.17) باشدمی هاگلبرگ شدن ایو قهوه پژمردگی یلدلبه بیشتربوده که  یبرداشت کوتاه از

 یدتول یدسوپراکس یونو آن هیدروکسیل یکالراد ،شده پراکسید یدروژنهمانند  فعال هایرادیکالمختلف  هایتنش و پیری طی 

مختلف  یهااندامک یغشا پاشیدگیهم از و تخریب نتیجه در و اییاخته غشای لیپیدهای پراکسیداسیون باعث که شوندیم

 نشان هابررسی. شوندمی ایقهوه هایفنول پلی ایجاد و فنولی سوبستراهای اب PODو  PPO هایآنزیمتماس  یتو در نها یاخته

 یکی رنگ ایقهوه یمرهایپل یجادو ا هانینوکوئ-اُ به فنولیک هایترکیب اکسیداسیون علتبه آنزیمی شدن ایکه قهوه اندداده

 (. 36) باشدمی باغبانی هایمحصول برداشت از پس کیفیت کاهش مهم دلایل از

                                                                                                                                                        
 21/11/99 تاریخ پذیرش:                          17/9/99 تاریخ دریافت: -1

 .رانی، بندرعباس، اهرمزگان، دانشگاه یعیدانشکده کشاورزی و منابع طب ،یرگروه علوم باغبانایدانشارشد و  یدانشجوی کارشناس ترتیب به -2

 (.rastegarhort@gmail.com* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )
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 یک داری که است آروماتیکی حلقه یک با ساده فنولی ترکیب یک )COOH4H 6HOC) یمیاییش فرمول با سالیسیلیک اسید

 عمل تنش شرایط در کلیدی ملکول یک عنوان به ماده این .باشدمی خود ساختمان در کربوکسیل گروه یک و هیدروکسیل گروه

 و کیفیت بهبود در سالیسیلیک اسیدمثبت  یر(. تأث2) است تاثیرگذار کم هایغلظت در گیاه فیزیولوژیک فرایندهای بر و کرده

که اثر  اکسیدانی آنتی فعالیت افزایش با سالیسیلیک اسید (.26) سیده استر اثبات به هشاخه برید یهاگل گلجایی عمر افزایش

 عمر شدن ترطولانی سبب دارد، ROS(1) یژنفعال اکس هایگونه تشکیل و اتیلن تولید فرایند در اکسیداز ACCبر  یبازدارندگ

توان  یشافزا با سالیسیلیک اسید رمولایکروم 2000غلظت  ،پژوهشی(. در 26) شودمی هشاخه برید هایگل برداشت از پس

ژربرا  بریده یهاگل یعمر گلجا کیفیت ،هایاخته یداتیوتنش اکس بامقابله  یشافزا راهها از بافت گلبرگ یدفاع یستمس

jamesonii) Gerbera) هایآنزیم فعالیت بر بازدارندگی اثر با سالیسیلیک اسید(. 12داد ) یشرا افزا PPO  وPOD توقف موجب 

 شودمی هاسبزی و هامیوه برداشت از پس مرحله در شدن ایقهوه شاخص کاهش نتیجه در شدن، ایقهوه سوبستراهای تشکیل

پس از  تیمار ازبا استفاده  شهلا رقم نرگس هشاخه بریدگل  ییو عمر گلجا یفیتبهبود کبا هدف   حاضر پژوهش ،ین(. بنابرا28)

 .طراحی گردید سالیسیلیک اسیدبرداشت 

 هاروش و مواد
 هاتیمار انجامو  گیاهی هایماده تهیه

استان  یتوابع شهرستان جهرم واقع در جنوب شرق ازبخش خفر،  نرگس مزارع از غازی، گردن مرحله در نرگس یهاگل 

 یکسانبا ارتفاع  هاگل. شد ادهدانتقال دانشگاه هرمزگان پس از برداشت  شگاهیآزما به کاغذی هایپوششو با  برداشتفارس 

 ساعت 18 مدت به دهیبرشاخه یهاگلآب مقطر به صورت مورب قطع شدند.  یرز شده، استریل و تیز چاقوی از استفاده با ساقه

 هایظرف در سپس شده ینگهدار سالیسیلیک اسید مولارمیلی 2 و 1 یهاغلظت یحاو محلول در 2ضربانی تیمار صورت به

عنوان شاهد در نظر گرفته به نیز درصد 2 ساکارز و مقطر آب. قرار داده شدند درصد 2 ساکارز و مقطر آب تریلیلیم 500 یحاو

قرار  یمورد بررس شاهدعنوان درصد به 2ساکارز  بود، شده استفاده زین مارهایت ریسا همراه به ساکارز نکهیا به توجه باشدند. 

)در شاخه در هر تکرار  2و  تکرار 3 ،تیمار 4 با یتصادف طور کاملبهطرح  پایه بر عاملی دو فاکتوریل صورت به آزمایشگرفت. 

 درصد 70 تا 60 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 20 ±2 یطمح یدر دما هاگل آزمایش یط .شد انجامشاخه گل(  96مجموع 

روز صفر  درقرار گرفتند.  یابیارز مورد 9 و 6، 3، صفر یمورد نظر در روزها هایویژگی بر یماراثر زمان و ت .شدند نگهداری

 .شد انجام یماربعد از ت درنگبی هاویژگی یابیارز

 MSI(3(ایياخته غشا پايداری شاخص

. ابتدا یداستفاده گرد (35)و همکاران  Singhروش  از اییاخته یغشا یداریو به دنبال آن پا یونینشت  گیریاندازه جهت 

ها اضافه شده به آن یونیزهآب  لیتر میلی 10 وشد  تقسیم یزر هایشده به قطعهگندزدایی یچیاز گلبرگ با ق یمقدار مشخص

 شدن، خارج از پس وگرفتند  قرار( WIR-20R)انکوباتور  در سلسیوسدرجه  40 یدما درساعت  1به مدت  هانمونه سپس ،شد

 120 یبا دما هانمونه بعد مرحله در. شد گیریاندازه Tetracon 325) مدل) متر  ECدستگاه  با( E1) هانمونه الکتریکی هدایت

(. در E2شد ) گیریاندازهدوباره ها آن یکیالکتر یتهدا ،شدن سرد ازاتوکلاو شدند و پس  یقهدق 15به مدت  سلسیوسدرجه 

 :  شد محاسبه  یرغشا با فرمول ز یداریدرصد شاخص پا یتنها
MSI (%) = [1 – (E1/E2)] × 100 

 

 4(PPO) اکسیداز فنول پلی آنزيم فعالیت سنجش

 از گرم دهمیکبدین منظور شد.  گیریاندازه تغییر کمی باKar and Mishra (19 )روش  با استفاده از PPO یمآنز فعالیت 

 سلسیوس درجه 4 دمایشد و در  هموژنیز PVP  حاوی پتاسیم فسفات مولارمیلی 50 بافر لیترمیلی 1 در شده، فریز گلبرگ بافت

 -4عنوان عصاره با به رونشین. شد( Eppendorf, Germany) یفیوژسانتردور در دقیقه  15000با سرعت  یقهدق 15مدت  به

 50 فسفات بافر از یترلیلیم 1کردن  اضافهبا  PPO یمآنز فعالیت. گرفت قرار استفاده مورد ،به عنوان سوبسترا کاتکول یلمت

                                                                                                                                                        
1- Reactive Oxygen Species          2- Pulse- treatment         3- Membrane stability index         4-   Polyphenol oxidase  
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قرار  یابیمورد ارز ،در کووت آنزیمی عصاره لیترمیلی 5/0و  رمولامیلی 50 کاتکول از لیترمیلی 5/0 ،( pH=  7) مولار میلی

 دستگاه توسط سلسیوسدرجه  25 یدر دما یقهدق 3به مدت  یقهدق 1نانومتر هر  420در طول موج  جذب یشافزا .گرفت

 شد.  خوانده (CECIL CE 2501, UK)اسپکتروفتومتر 

 1(POD)  زپراکسیدا آنزيمفعالیت  سنجش

گرم  دهمیک بدین منظور .شد یریگاندازه رییتغ یکم باChance and Maehly (6 )روش  با استفاده از POD میآنزفعالیت  

با  یقهدق 15به مدت  و شد کوبیده( = 7pH) پتاسیم فسفات مولار یلیم 50بافر  یترل یلیم 1شده، در  یزاز بافت گلبرگ فر

 1شامل  POD آنزیم گیریاندازه واکنش مخلوط. شد سانتریفیوژ سلسیوسدرجه  4 یدما دردور در دقیقه  15000 سرعت 

 درنگبی. است گایوکول میکرولیتر 161 و هیدروژن میکرولیتر 17 عصاره، میکرولیتر 33 ،مولارمیلی 50 فسفات بافر لیتریلیم

 25 یدر دما یهثان 60مدت  به یهثان 20 هرنانومتر  470جذب در طول موج  کاهشاجزا در کووت  یناز ا یکهر  افزودنبعد از 

 . شد خوانده( CECIL CE 2501, UK) اسپکتروفتومتر دستگاه توسط سلسیوسدرجه 

 شدن  ایقهوه ورنگ  هایشاخص

شاخص  *b ،و درخشش ییروشنا شاخص *Lورت صبه  ، (Minolta CR-400, Japan) سنجرنگ دستگاه توسطگلبرگ  رنگ 

 و نهایی *L تفاوت از *ΔL))تغییر روشنایی میزان  .شد گیریسبز و قرمز، اندازه ینشاخص رنگ ب *aتا زرد و  یآب ینرنگ ب

                                                                                              (.03) گردیدمحاسبه  یرز یهالفرمو از 2(BI) شدن ایقهوه شاخص( و EΔ) رنگ کلی تغییرهای. دوشمیمشخص  اولیه
  )1/2]2*)b1 − *b2( + 2*)a1 − *a2(( + 2*)L1 − *L2[( = EΔ 

BI = [100(x-0.31)] / 0.17                                          

where, X= (a* + 1.75 L*) / (5.645 L* + a* - 3.012 b*) 

 آب گلبرگ  ینسب یمحتوا گیریاندازه

سپس در  .((FWشد  گیریاندازه FX-300 مدل حساس ترازوی با و انتخاب تصادفی صورت به گلبرگ از مشخصی وزن ابتدا 

دند و پس قرار داده ش یکتار یطمح در شده ورغوطه کامل صورت بهساعت  5آب مقطر به مدت  لیتریلیم 5 در یظرف کوچک

 هانمونه(، DW)وزن خشک  یریگاندازه برای. (TW)شدند  وزنخشک شده و دوباره  یمدت از ظرف خارج و با کاغذ صاف یناز ا

دوباره  ل،کام شدن خشک از پس وآون قرار داده شدند درون  سلسیوسدرجه  75 یساعت در دما 1و به مدت  یچیدهپ یلدر فو

 : یدمحاسبه گرد یراز رابطه ز RWCمقدار  (.5) وزن شدند
RWC% = (FW-DW) / (TW-DW) × 100 

 شاخه نسبی تر وزن

 دقت با FX-300 مدل دیجیتالی ترازوی توسط آزمایش، دوره طول در یکبار روز سه هرشاخه گل نرگس  یتر نسب وزن 

 :(17) آمد دست به زیر رابطه اساس بر و شد گیریاندازهگرم 01/0
RFW% = (Wt / W0) × 100  

Wt  =9 و 6 ،3 یتر ساقه )گرم( در روزها وزن  

W0 =صفر روز در ساقه تر وزن  

 ظاهری کیفیت

 نرگس هایگل کیفیت. شد انجام دهیامتیاز صورت به ظاهری کیفیت ارزیابی 9 و 6، 3 ،صفر هایروز در آزمایش شروع با 

 کیفیت گیریازهاند که صورت بدین. گردید ثبت روز حسب بر دادند دست از کامل را خود شادابی و آماس هاگلبرگ که زمانی تا

 گرفت نجاما( یینپا یفیت=ک1متوسط و  یفیت=ک2خوب،  یفیت=ک3 ی،عال یفیت=ک4) 4تا  1از عدد  دهیامتیاز اساسبر ظاهری

(7 .) 

 قطر گل یریگاندازه 

                                                                                   .شد یریگاندازه متریلیم حسب بر تالیجید سیکول دستگاه لهیوس به گل قطر  

 

                                                                                                                                                        
1- Peroxidase                                              2- Browning Index 
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 هاداده یآمار واکاوی

قرار گرفتند.  یآمار لیو تحل هیتجز مورد 4/9نسخه  SAS افزاربا استفاده از نرم ،پژوهش نیآمده در ا دستبه یهاداده 

  رسم شدند. اکسل راافزنرم با هاشکل و گرفت انجام دانکن یاچند دامنه آزمونبر اساس  هاویژگی نیانگیم سهیمقا

 بحث و نتایج
 غشا پايداری شاخص

 احتمال سطح در ینگهدار زمان و سالیسیلیک اسید برهمکنش و سالیسیلیک اسیداثر ساده  انسیوار هیجدول تجز براساس 

 1 شکل در که طور همان. شد داریمعن غشا یداریپا شاخص بر درصد 5 احتمال سطح در ینگهدار زمان ساده اثر و درصد کی

درصد شاخص  یشترینب آزمایش پایاندر  .یافت اهشک یطور ناگهان به غشا پایداری شاخص ششم، روز در ست،اداده شده  نشان

 (.1 شاهد آب مقطر مشاهده شد )شکل هاینمونه در درصد کمترین و سالیسیلیک اسید مولارمیلی 2در غلظت غشا  یداریپا

شاخه  یهاگلشده در  یدتول یلنات .یابدمی کاهش زمان گذشت با که است هایاخته یونیدهنده نشت نشانغشا  یداریپا شاخص

 دهدمی یشگلبرگ را افزا یهایاخته یرینفوذپذ وغشا  یالیتس آن دنبال به کهشده  هاگل یو پژمردگ یریپ تسریعسبب  هبرید

 است. (MDA) یدآلدئ یمالون د انباشتو  یونی شدن نشت یادز ،هشاخه برید یهاگلدر  یریپ یهااز مشخصه یکی. (4)

 یدکه سبب اکس یلنو ات (ROS) اکسیژن آزاد ایهلیکاراد یتاز فعال یدانیاکسیآنت هاییمآنز دنکرفعالبا  سالیسیلیک اسید

 سالیسیلیک اسید یول،گلا هشاخه برید گل روی پژوهشیدر (. 26) کندیم یریجلوگ شود،یم یونیغشا و نشت  یدهایپیشدن ل

 کاربرد (.16) یدگرد هاگل ینا پیریدر  یرتأخ وغشا  یداریپا یشموجب افزا یونی، نشت و یدهاپیل یداسیونپراکسکاهش  با

 افزایش موجب یونی، نشت و غشا پراکسیداسیون کاهشبا  یزن انتوسیلیز هشاخه برید گل گلجایی محلول در سالیسیلیک اسید

 (.21) گردید شاهد تیمار با مقایسه در غشا پایداری

 

 
 

Fig. 1. The interaction effect of storage time and salicylic acid concentrations (1 and 2 mM) on membrane 

stability index of petals of ‘Shahla’ Narcissus cut flower. 
شاخه گل  هایبرگگلغشاء  یداری( بر شاخص پارمولایلیم 2 و 1) سالیسیلیک اسیدهای غلظتو نگهداری زمان  برهمکنشاثر  -1 شکل

       .‘شهلا’ رقمنرگس  هبرید
 

   شدن ایقهوه شاخص و( PPO) اکسیداز فنول پلی آنزيم ،(POD) پراکسیداز آنزيم

در سطح احتمال  ینگهدار زمان و سالیسیلیک اسید اصلی اثرکه  دادنشان  حاضر پژوهش یهاداده انسیوار هیتجز هاینتیجه 

 همانطور. شد داریمعن POD میآنز تیفعال زانیدرصد بر م 5عامل در سطح احتمال  دو نیا نیبرهمکنش ب نیهمچن ودرصد  1

 نشان ناگهانی افزایش روز سه از بعد اما یافت، کاهش کمی آزمایش ابتدای در POD آنزیم است، شده داده نشان 2 شکل در که
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 POD یماز آنز کمتری فعالیت تیمارها، سایر به نسبت سالیسیلیک اسید مولارمیلی 1 هایغلظت با شده تیمار هاینمونه. داد

 هیتجز جدول براساس(. 2 شکل) شد مشاهده مقطر آب شاهد در یشآزما یاندر پا یمآنز فعالیت بیشترین طوریکهبه دادند؛ نشان

برهمکنش  اما بود، داریدرصد معن کیسطح احتمال  در PPO میآنز تیبر فعال یزمان نگهدار و سالیسیلیک اسیداثر ساده  انس،یوار

. یافت افزایش PPO آنزیم فعالیت زمان گذشت با تدریجبه (1 )جدول هامیانگین مقایسه اساس بر .نبود داریمعنعامل  دوهر 

 کاهش نرگس شاخه بریده گل ایهگگلبر در را PPO آنزیم فعالیت داری معنی طوربه مولارمیلی 1 غلظت در سالیسیلیک اسید

 جدول) نداد نشان ساکارز و مقطر آب شاهد تیمارهای با داریمعنی تفاوت سالیسیلیک اسید مولارمیلی 2 تیمار کهحالی در داد؛

 دو هر نیب برهمکنش نیهمچن و ینگهدار زمان و سالیسیلیک اسید اصلیاثر  انس،یوار هیهای جدول تجزاساس نتیجه بر(. 2

 چندانی تغییر نگهداری سوم روز تا شدن ایقهوه درصد .بود داریمعن شدن یاقهوه شاخص بر درصد 1 احتمال سطح در عامل

 بیشینه به و یافت افزایش سالیسیلیک اسید مولارمیلی 1 غلظت در و ساکارز شاهد و مقطر آب شاهد در آن از پس اما نداشت،

 تفاوت که شد مشاهده سالیسیلیک اسید مولارمیلی 2 غلظت در شدن ایقهوه درصد کمترین. رسید آزمایش پایان در خود

 (.3 شکل) داد نشان تیمارها سایر با یداریمعن
 

 
Fig. 2. The interaction of storage time and salicylic acid in different concentrations (1 and 2 mM) on peroxidase 

activity of petals of ‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 
های گلبرگ دازیپراکس میآنز تی( بر فعاللارمو یلیم 2و1)  مختلف یهاتدر غلظ سالیسیلیک اسیدو  نگهداریزمان  برهمکنش -2 شکل

 .‘شهلا’ رقمنرگس  هشاخه بریدگل 

 

 .‘شهلا’ رقمنرگس  هشاخه برید یهاگل یفیک و یکم هایویژگی برنگهداری مختلف  هایزمان اثر یانگینم یسهمقا -1جدول 
Table 1. Mean comparison of the effect of different storage times on the quantitative and qualitative traits of 

‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 

 رنگ کلی ییرهایتغ

ΔE 

ΔL* آب  ینسب یمحتوا

 گلبرگ
Petal RWC (%) 

 یوزن تر نسب
Relative fresh 

weight (%) 

 فنول پلی آنزیم یتفعال

 اکسیداز
Polyphenol 

oxidase activity 

U/g FW)) 

 زمان
Time 

(Day) 

- - 81.80 a - †d 20.4 0 

7.18 c 6.97 c 83.02 a 91.98 a 0.79 c 3 

12.17 b 11.74 b 72.92 b 87.40 b 1.58 b 6 

16.06 a 15.75 a 41.97 c 82.27 c 2.34 a 9 

† Means in each column with the same letter are not significantly different according to Duncan test (P≤0.05). 

  .ندارند Duncanآزمون  %5 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت از نظر آماری دارند، مشترک حرف که ستون هر یهانیانگیم†   
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Fig. 3. The interaction of storage time and salicylic acid in different concentrations (1 and 2 mM) on browning 

index of petals of ‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 

 هشاخه بریدگل های گلبرگشدن یاقهوه شاخص بر( رمولایلیم 2 و 1) سالیسیلیک اسیدهای غلظتو  نگهداری زمان برهمکنش -3 شکل

 .‘شهلا’ رقمنرگس 
 

 یمیآنز یرغ شدن ایقهوه و (PODو  PPO هایآنزیم)توسط  یمیشدن آنز ایقهوه شامل شدن، ایقهوه سازوکار کلی طور به 

 شده، ایجاد مکانیکی هایزخم و شوری و سرما مانند هاییتنش پیر، هاییاخته در .باشدیم (فنولی و ینتان هایترکیب عامل با)

 یدتول یبرا PPOتوسط  هافنل اکسیداسیون مستقیم نتیجه شدن ایقهوه واکنش(. 38) هستند دخیل آنزیمی شدن ایقهوه در

شاخه  هایگل در رنگ و کیفیت در تغییر عامل که شده ایقهوه هایدانه رنگ تولید سبب یتنها در که است هاییکوئینون

 پراکسید هیدروژن تجزیه و زداییسم جهت گایاکول مانند یهایترکیب از یزن POD آنزیم (.34) است هامیوهو  هاسبزی ،هبرید

 PPOگفته شده است که (. 23) شودیم یدر طول مدت انباردار محصولرنگ و بو در  ییرآن سبب تغ یتو فعال کندمی استفاده

در  فنولی یاجزا ونیداسیدر زمان اکس دروژنیه دیپراکس رایعمل کند، ز POD تیفعال شیافزا یعامل برا کیعنوان تواند بهیم

 و هاوهیم ینگهدار در آن تیفعال مهار که است ییهامیاز آنز PPO می(. آنز31) شودساخته می PPOبا  دهش زیکاتال یهاواکنش

 یفنول هایترکیب معرض در شدهبیان یهامیآنز که دهندیم رخ یزمان شدن یاقهوه یهاواکنش یکل طوربه. دارد تیاهم هاگل

 ینب یوندکه پ اندداده نشان هاپژوهش(. 9) افتدیم اتفاق اییاخته یغشا بیتخر و بافت شدن ریپ یط اتفاق نیا که رندیگ قرار

 مانند هاییپروتئین و یسینگل ینهآم یدو اس یونینمت مانند مختلف هایآمینه یداس یژنو اتم اکس سالیسیلیک اسید یدروژناتم ه

 .کندمی ممانعت هاآن فعالیت از راه این از و شده( فنولی هایترکیب) خود سوبسترای به هاآن اتصال انعم ،اکسیداز فنول پلی

 یمآنز های اکسیژن و هیدروژن آمینواسیدهایو با تشکیل پیوند با اتم کردهرا پر  POD آنزیمقسمت فعال  سالیسیلیک اسید 

POD قابل طورهبدو رقم ژربرا  در( میکرومولار 150) سالیسیلیک اسیداز  استفاده .(39) شودمی آنزیم فعالیت بازدارندگی سبب 

 اثر با سالیسیلیک اسید ،نیچنهم (.33) کرد یریجلوگ باشد،یم موثر شدن یاقهوه ندیفرا در که PPO میآنز تیفعال از یتوجه

 کاهش با سالیسیلیک اسید(. 1) انداخت ریتأخ به سرد انبار مدت در یگلاب در را شدن یاقهوه  PPOمیآنز تیفعال بر یبازدارندگ

 ماریت پژوهشیدر  (.14) دیگرد بیس برداشت از پس عمر شیافزا به منجر ،یفیک یهایژگیو حفظ و شدن یاقهوه درصد

 یشدن در دوره انباردار یامسئول قهوه یهامیآنز تیفعال کردن کم در یتوجه قابل اریبس ریتأثگووا،  وهیبر م سالیسیلیک اسید

 .(24) شتدا وهیم نیا
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 .‘شهلا’ رقمنرگس ه شاخه برید یهاگل یفیک و یکم هایویژگی بر سالیسیلیک اسید یهااثر غلظت یانگینم یسهمقا -2جدول 
Table 2. Mean comparison of the effect of salicylic acid concentrations on the quantitative and qualitative traits 

of ‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 

 کلی ییرهایتغ

 رنگ

ΔE 

ΔL* یوزن تر نسب 
Relative 

fresh weight 

(%) 

آب  ینسب یمحتوا   

 گلبرگ
Petal RWC 

)%( 

 فنول پلی آنزیم یتفعال

 اکسیداز
 Polyphenol oxidase 

activity 

U/gFW)) 

 تیمار

Treatment 

15.56 a 15.30 a a 185.7 65.49 b †a 1.46 آب مقطر 
Distilled water 

 ساکارز

11.79 b 11.48 b 87.15 a 68.31 ab 1.28 a Sucrose (2%) 

 سالیسیلیک اسید

8.09 c 7.77 c 
88.95 a 

73.56 a 1.05 b 
Salicylic acid 1mM 

 سالیسیلیک اسید

11.80 b 11.39 b 87.05 a 72.35 a 1.34 a mM Salicylic acid 2 

.(P≤0.05) Duncan testaccording to Means in the column with the same letter are not significantly different  † 
  .ندارند Duncanآزمون  %5 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت از نظر آماری دارند، مشترک حرف که ستون هر یهانیانگیم †

 

 گلبرگ آب نسبی محتوای

 در ینگهدار زمان اصلی اثر و درصد 5 احتمال سطح در سالیسیلیک اسید اصلیاثر  انس،یوار هیتجز هاینتیجهاساس  بر 

این  بر ینگهدار زمان و سالیسیلیک اسید نیب برهمکنشاما  ،بود داریمعن گلبرگ آب ینسب یامحتو بر درصد 1 احتمال سطح

کاهش  یجآب گلبرگ به تدر ینسب محتوای است، شده داده نشان 2 و 1 جدول در که طورهمان ی داشت.داریمعن اثرویژگی 

 در ، اماندادند نشان یکدیگر با داریمعنی تفاوت سالیسیلیک اسیدمختلف  ایهتغلظ. رسید خود کمینه به نهم روزو در  یافت

 آب نسبی محتوای .دادند نشانآب گلبرگ  ینسب یاز کاهش محتوا یریبر جلوگ داریمعنی تاثیر مقطر، آب شاهد با مقایسه

 تعرق و آب جذب روند اگر. باشدمی آن نگهداری توانایی و گیاه مختلف یهاتقسم در موجود آب مقدار دهنده نشان ،گلبرگ

 رطوبت و شده اختلال دچار روند این تنش شرایط در ، اماشودمی حفظ نیز گلبرگ نسبی رطوبت باشد داشته تعادل گیاه در

 یراز اختلال در مس یدچار کمبود آب ناش برداشت از پس هاگل ،بریدنی یهاگل. در یابدمی کاهش آن پی در گلبرگ نسبی

 شاهدی هاینمونه شدند متوجه گلایول گل در پژوهشی در. شوندیم یشده و دچار پژمردگ ییهوا یهامانداآب به طرف  یانجر

سالیسیلیک  با تیمارشده هاینمونه حالیکه در ؛شدند مواجه مشکل با آب نگهداری و جذب در گرفتند، قرار تنش شرایط در که

 پایداری حفظ با ،سالیسیلیک اسید که دارد وجود احتمال این(. 15) داشتند آب نگهداری و جذب جهت تریمناسب شرایط اسید

 (.26) است شده گلبرگ نسبی رطوبت بهبود سبب ها،یاخته در موجود آب نگهداری قدرت و غشا

 نسبی تر وزن درصد

 و سالیسیلیک اسید برهمکنش و سالیسیلیک اسیدساده اثر ر یثتحت تأ ینسب تر وزن درصد انس،یوار هیتجز جدول براساس 

 آزمایش طول در نسبی تر وزن. بود داریمعندرصد  کی در سطح احتمال ینگهدار زمان سادهاثر  اما قرار نگرفت. ،یزمان نگهدار

 کاهش آب جذب هبرید یهاگل برداشت از بعد (.1جدول) مشاهده شد نهم روز در نسبی تر وزن کمترین و داد نشان نزولی روند

 دهندهگل ساقه تر وزن کاهش به منجر نهایت در که یابدمی افزایش تنفس فرآیند طی آب نرفت دستاز  طرفی از و یافته

 به منجر کمتر آب جذب و یافته کاهش تعرق و آب جذب در تعادل ،هبرید هایگل پیری روند پی در کلی طور به. شودمی

های پیشین مطالعه از برخی با که نشد مشاهده شاهد و تیمار بین داریمعنی تفاوت حاضر مطالعه در. شودمی گل در پژمردگی

 وزن حفظ سبب تنفس سرعت کاهش با گلجایی محلول در سالیسیلیک اسید از استفاده که است شده گزارش. ندارد همخوانی

 نسبت بالاتری نسبی تر وزن بودند، شده تیمار سالیسیلیک اسید با که ژربرا بریده شاخه  یهاگل(. 22) شودمی ه برید گل تر

 یتر نسب وزنحفظ  موجبو پس از برداشت  پیش سالیسیلیک اسید کاربرد ،یپژوهش در (.20) دادند نشان شاهد هاینمونه به
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 یتاز ماه ناشی ها،پژوهش هاینتیجه در هاتفاوت شاید .(2) شدشاهد  یماربه ت نسبت 1بلک ماجیک رز رقم بریده گل

  .باشد یمارهات یاجرا شیوهساقه گل نرگس و  یزیولوژیکیف

 رنگ  هایشاخص

 و ΔEدرصد بر  1سطح احتمال  در یزمان نگهدار و سالیسیلیک اسیداثر ساده  انس،یوار هیجدول تجز هاینتیجهاساس  بر 

ΔL* رنگ یکل هایرییتغعامل بر  دور ه نیب برهمکنش اما ،شد دارمعنی (ΔE و )ΔL* سالیسیلیک اسیدساده  اثر. نشد داریمعن 

با  ،هانتیجه براساس .گردید داریمعن *Lدرصد بر  5هر دو عامل در سطح احتمال  ینب برهمکنش چنینهمو  یزمان نگهدار و

شده یمارت یهاگلاما  ،(1)جدول کرد دایپ شیافزا( ΔE) رنگ یکل هایرییتغو  (*ΔL) روشنایی رییتغ ،گل یزمان نگهدار شیافزا

)جدول  دادند نشان کمتری تغییرهای داریمعنی طورهنسبت به شاهد آب مقطر و ساکارز ب مولارمیلی 1 سالیسیلیک اسیدبا 

 کاهشی روند این اما ،داد نشان کاهشی روند آزمایش زمان طول در و تیمارها همه در نرگس بریده  هایگل *L ،سوم روز. از (2

 (.4)شکل  مشاهده شد یشتریدر شاهد با شدت ب و ترکند سالیسیلیک اسید مولارمیلی 1 غلظت با تیمار در

. کنندیم یفاا گل بازارپسندی در کلیدی نقش و هستند مشتریانتوسط  انتخاب اولیه ملاک دو رنگ و ظاهری کیفیت 

 و نارنجی)زرد،  دکاروتنوئی)سبز(،  کلروفیل مانند چربی در محلول هایرنگدانهرنگ شامل  یفیتدر ک یلدخ ییابتدا هایرنگدانه

( ΔEرنگ ) یکل غییرهایت .هستند)قرمز(  هابتالین و)زرد(  فلاوونوئیدها(، آبی و )قرمز هاآنتوسیانین شامل آب در محلول و( قرمز

 تشخیص برای ایگسترده طور به که باشدمی سنجیرنگ هایشاخصاز  یکیاست  *Lو  *a*، b هایشاخصاز  یبیکه ترک

تا  (سیاه) فرص دامنه در وو درخشش بوده  ییروشنا یبیتقر بیانگر میزان  *L. شاخص گیردمی قرار استفاده مورد رنگ تغییر

را نشان  سبز و قرمز ینرنگ بشدت  *aتا زرد و شاخص  یآب ینرنگ بمیزان ، *bشاخص  (.13) یابدمی تغییر (سفید) 100

با  یسهدر مقا یبیشتر *L روشنایی دارای سالیسیلیک اسیدشده با غلظت کمتر  یمارت هاینمونه حاضر، . در پژوهشدهندمی

 .(8) دیدگر گلبرگ رنگ تغییرهای کاهش موجب رزبریده  گل گلجایی محلول در سالیسیلیک اسیداز  استفادهشاهد بودند. 

 در رنگ هایویژگی حفظ سبب سالیسیلیک اسید با ‘ناول واشنگتن’پس از برداشت پرتقال رقم  تیمار کهشده است  گزارش

  .(29) شد انبارداری دوره

 کیفیت

 به قطرم آب شاهد با مقایسه در سالیسیلیک اسید یمار. تیافتنرگس کاهش  بریده گل یفیتبا گذشت زمان ک یجتدر به 

 سالیسیلیک اسید یمارگل در ت یفیتک ینبهتر آزمایش، پایان در .شد نرگس بریده  یهاگل یفیتباعث حفظ ک داریمعنی طور

 محلول در میکروبی یآلودگ موجب بریدنی، هایگل در شاخه بریدن با شده ایجاد زخم (.5 شکل) شد مشاهده  رمولامیلی 1

 کیفیت اهشک عامل که شده اییاخته پلاسمولیز و آب جذب در اختلال آن پی در و هاROS انباشت و تولید افزایش و گلجایی

  (.32) باشدمی هبرید هایگل گلجایی عمر و

 تولید هشکا ،یدازاکس ACC یتبا کاهش در فعال سوییبوده و از  یکروبیضد م ویژگی یدارا سو یک از سالیسیلیک اسید 

 .شودمی بریده یهاگل یفیتموجب حفظ ک یتآب شده و در نها ترمنجر به جذب مناسب پیری، انداختن تاخیر به و اتیلن

باعث  راه ینو از ا انداخته یرتاخ به را شدن ایقهوه فرایند ،POD و PPO یهامیآنز یتبا کاهش فعال چنینهم سالیسیلیک اسید

ی هاگل یمحلول گلجا در دسالیسیلیک اسی مولارمیلی 1 تیمار پژوهشی، در. گرددیم هاپس از برداشت محصول یفیتحفظ ک

سالیسیلیک فاده از است (.20) شد هاآن برداشت از پس عمر و کیفیت حفظ و آبی تعادل و محلول جذب افزایش سبب ژربرا، بریده

و  یاهگسرعت تنفس موجب حفظ رطوبت  و میکروبی فعالیت کاهش اب بلک ماجیکرقم  رزگلجای گل بریده  محلول در اسید

 .(11) گردید گل این کیفیت حفظ و پیری در تأخیر سبب یلنات ساختزیستبر  یبازدارندگ اثر با چنینهم

 
 

 

                                                                                                                                                        
1- Black Magic 
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Fig. 4. The interaction of storage time and concentrations of salicylic acid on the L* index of of petals of ‘Shahla’ 

Narcissus cut flowers. 

 .‘شهلا’ رقمنرگس  هشاخه بریدگل گلبرگهای  *L شاخص بر سالیسیلیک اسید یهاو غلظتنگهداری زمان  برهمکنش -4شکل   
 

  

 
Fig. 5. The interaction of storage time and salicylic acid on the quality of ‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 

 .‘شهلا’ رقمنرگس  هشاخه بریدگل  یفیتبر ک سالیسیلیک اسیدو نگهداری زمان  برهمکنش -5 شکل

 

 گل قطر

 سطح در هاآن نیب برهمکنش نیهمچن و ینگهدار زمان و سالیسیلیک اسید اصلی اثر انس،یوار هیتجز جدول به توجه با 

 ؛شد مشاهده تیمارها و شاهد گل رطق بین بارزتری تغییرهای نگهداری اما در روز نهم .بود داریمعن گل قطر بر درصد 1 احتمال

 شد مشاهده مولارمیلی 1 سالیسیلیک اسید و مقطر آب شاهد در ترتیب به نهم، روز در گل قطر بیشترین و کمترین طوریکهبه

 پژوهش در. باشدمی گلبرگ در محلول هایکربوهیدرات توسط تورژسانس فشار ایجاد ،هاگل شدن باز دلیل کلی طور به(. 6شکل)

 حالت حفظ در هانمونه بهتر عملکرد سبب اتیلن تولید بازدارندگی خاصیت با سالیسیلیک اسید از استفاده رسدمی نظر به حاضر

 دچار کمتر گل قطر ،یایاختهاستحکام  حالت حفظ و آب بیشتر جذب با و شده گلبرگ هاییاخته پیری فرآیند تاخیر و آماس

 در. (2) شد بریده هایگل قطر افزایش موجب سالیسیلیک اسید با رز یهاگل برداشت از پیش تیمار (.10) است هشد تغییر
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 چنینهم .(18) یدژربرا گرد هشاخه برید یهاگل ییحفظ قطر گل و عمر گلجا موجب سالیسیلیک اسید یزن دیگر پژوهشی

 .(27) شد لیلیوم گل هایگلچه قطر افزایش موجب اسید سالیسیلیک که است شده گزارش
 

 

 
 

Fig. 6. The interaction of storage time and salicylic acid on the flower diameter of ‘Shahla’ Narcissus cut flowers. 

 .‘شهلا’نرگس رقم  هشاخه برید گل قطر بر سالیسیلیک اسیدو نگهداری زمان  برهمکنش -6 شکل

       

 گیرینتیجه
 پلی آنزیم فعالیت از ممانعت ،اییاخته غشا پایداری حفظ با رمولامیلی 1 غلظت در سالیسیلیک اسید داد نشان هانتیجه 

 حفظ و هاگلبرگ رنگ تغییر و شدن ایقهوه فرایند کاهش به منجر گلبرگ، نسبی رطوبت حفظ چنینهم و اکسیداز فنول

 . شودمی نرگس بریدهشاخه  گل در کیفیت
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Research article 

 

The Effect of Salicylic Acid on Reducing Browning and Maintaining the 

Quality of Narcissus tazetta L. ‘Shahla’ Cut Flowers  

 
G. Heidari krosh and S. Rastegar*11 

 

 Rapid wilting and browning of the petals are some of the most important factors limiting 

postharvest life of Narcissus tazetta cut flowers. The present study was conducted to 

investigate the effects of salicylic acid on the postharvest quality of narcissus cut flowers (cv. 

Shahla) based on a factorial completely randomized design with three replications. Cut flowers 

were treated with salicylic acid (SA) at two levels (1 and 2 mM) for 18 hours (pulsing) and 

transferred to containers with 2% sucrose at 20 ± 2 ℃ and 60-70% relative humidity. The 

control treatments were 2% sucrose solution and distilled water. Different traits of samples 

were evaluated during 0, 3, 6, 9 days after treatment. The lowest PPO and POD enzymes 

activity and percentage of browning were observed using 1 mM SA compared to distilled water 

and sucrose controls. Moreover, this treatment resulted in the lowest color changes (ΔE), the 

highest color brightness of the petals (L*), the highest flower quality, and maximum relative 

water content. The flower stem chlorophyll content was not affected by SA. In general, it can 

be concluded that 1 mM SA can play an effective role in controlling the polyphenol oxidase 

and browning of the narcissus cut flowers during postharvest. 

Keywords: Color, Enzyme, Postharvest, Sucrose. 
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