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Investigation of Scion and Rootstock Incompatibility in Some Asian 
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 2مصطفی رحمتی جنیدآباد   و ارزانیکاظم    ،حمید موسوی  میر

 چکیده
 منظور بنابراین به  گیرد،می  قرار  پایه  تأثیر  تحت  زایشی،  و   با رشد رویشی  مرتبط  هایویژگی  از  بسیاری  ، گلابی  درختان  در

 انتخاب  در کشور،  (.P. serotina Rehd)آسیایی    و  (.P. communis L)  اروپایی  گلابی  نوین و استاندارد  هایباغ  احداث

دارد  اهمیت  مناسب  پایه راستایبسیاری  در  به  .  و    آسیایی   گلابی   ارقام  برای  مطلوب  پایه   دستیابی  ایران  اقلیمی  شرایط  در 

  روی،  1393-95های  طی سال  در  ی پیوند در گلابی، پژوهشیمکانیسم ناسازگار  و  پیوندک  و  پایه  برهمکنش  همچنین بررسی

که فاکتور اول    های کامل تصادفیصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکه آزمایش ب. شدو اجرا طراحی درختان چهار ساله پیوندی

  پایه   و(Crataegus atrosanguinea)   زالزالک  دانهالی  پایه  ،"به"  دانهالی   پایه  اروپایی،  گلابی  دانهالی   های پایهشامل  

شامل  و    A  کوئینس  رویشی دوم  بورهفاکتور  شامل  اروپایی  گلابی  رقم  ویلیامزدو  و  آسیایی  بوسک  گلابی  رقم  یک  و  دوشس 

01‘KS’  تجمع نشاسته در بالا و پایین محل پیوند و الگوی  میزان رشد طولی پیوند،    ، پژوهش  های . در طی سالانجام شد   ،بود

حاصل از رشد طولی پیوندک بیانگر   نتایج  های مختلف پایه و پیوندک، مورد بررسی قرار گرفت. می در برهمکنشنوارهای آیزوزای

کم  ترینبیش ه  ترینو  بود.  زالزالک  پایه  و  گلابی  دانهال  روی  ارقام  طولی  نتایج  مرشد  تجمع چنین  میزان  بررسی  از  حاصل 

    ’10KSبا ارقام بوره بوسک و    " به"و    Aهای کوئینس  پایه  د را در برهمکنشنشاسته در بالا و پایین محل پیوند، ناسازگاری پیون

   بود. نیز نشانگر ناسازگاری کامل پایه زالزالک با ارقام کشت شده . بررسی الگوی نوارهای آیزوزایمی کردیید  تأ 

 . یوندپ  یگارناساز غربالگرییشپ یوندک، و پ  یهبرهمکنش پاناسازگاری پیوند،   :های کلیدی واژه

 مقدمه 
پس از سیب و انگور رتبه سوم تولید را در جهان دارا  های معتدله،  در میان میوهگلابی یک میوه مهم در جهان است که  

آمارنامه    .(4)  است اساس  باغبانی در  بر  برای محصولات  ایران   طح ، س1398سال  وزارت جهاد کشاورزی  زیر کشت گلابی در 

قرار داده    19، اگرچه فائو ایران را از نظر تولید گلابی در جهان در رده  باشد می  تن   205260ولید  با میزان کل تهکتار    19241

پ منظور احداث باغبه.  (9)  است انتخاب  اروپایی،  در    .(19)ایه مناسب بسیار حائز اهمیت است  های استاندارد گلابی آسیایی و 

غلظت عناصر غذایی   ،گلابیدرخت   بیماری میزان م  ،صفاتی مانند  به  آفات و تنشقاومت  تأثیر  های محیطی میها،  تواند تحت 

از    شود. یکیگروهی یا دانهالی گلابی استفاده میهای همو پایه  "3به" برای گلابی معمولاً از پایه دانهالی    (.  22پایه قرار گیرد )

مشخص شده    . (14،  11)  است  یوندی پ   ی ناسازگار  یوه، شده در درختان ماصلاح    های یهموانع و مشکلات موجود در استفاده از پا 

 

 4/12/1400 تاریخ پذیرش:                      10/1/1400تاریخ دریافت:  -1

باغبان   یکارشناس   نیشیپ  یدانشجو  بیترتبه  -2 علوم  گروه  استاد  و  کشاورز  ،یارشد  ترب   ،یدانشکده  استاد   ت یدانشگاه  تهران،  و    ار یمدرس،  علوم  گروه 

 .رانیخوزستان، اهواز، ا  یعیو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز ،یدانشکده کشاورز ،یباغبان   یمهندس

 .(k@modares.ac.ir_arzani* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: )

3- Cydonia oblonga L.    
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 موسوی و همکاران 
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ناسازگاراست   دل  یوندیپ   یکه  به  است  تما  یل ممکن  تول  یآوند   یزنبود  آوندها  یدو  جد  ی نشدن  و آبکش  اثر    یا   ید  مرگ  در 

پ   های کامبیومییاخته   (. 6)  دهد می  کاهش  را  پیوندک  رویشی  رشد   پیوند  ناسازگاری  معمولاً  (. 18)  به وجود آید  یونددر محل 

این مسئله   (.20)  شودها میبسته شدن آن  یتآبکش و در نها   هایباعث فساد آوند  ، یوندمحل پ   یتجمع نشاسته در بالا  ینهمچن

ناسازگاری   رویدر مطالعاتی که    (.2)شود  تواند باعث کاهش رشد ریشه و درنتیجه کاهش رشد رویشی کل درخت  می علائم 

گلابی انجام شده است، تجمع نشاسته در بالای محل پیوند به عنوان یکی  درخت  در    پیوند مانند عدم اتصال بافت پوستپایه و  

، 7)ای  های درون شیشههای متفاوتی همچون روشهای اخیر، از روش در سال.  (13،  5)از علائم ناسازگاری گزارش شده است  

بینی سریع ناسازگاری  برای پیش  (19  ،9)  هاول فن  الگوی تولیدو    (10)  آیزوزایمی  هایبررسی،  (6)  مطالعات هیستولوژیک  ،(16

است.  شده  آیزوزایم  استفاده  روش  ، ها بررسی  از  پیشیکی  برای  شده  استفاده  و  ناسازگاری    بینی های  .  (12)  است  پیوند پایه 

 (. 13) در ارتباط است "به "های به طور کامل با سازگاری گلابی روی پایه، Aنوار ها نشان داده است که نوار موسوم به آزمایش
رقم که    17، از  "به"بینی ناسازگاری بین برخی ارقام گلابی با پایه  منظور پیش، در پژوهشی به(15)  پور و همکارانحسن 

استفاده کردند و به بررسی باندهای آیزوزایمی و تجمع نشاسته در بالا و پایین محل    ،زده شده بود  پیوند  Aروی پایه کوئینس

را   Aدر رقم درگزی )باند   Bنتایج نشان داد که ضعیف بودن باند  .ه و بررسی شد Bو    Aدو باند  ، پرداختند. در این پژوهشپیوند 

ناسازگار    A  کوئینسپایه  های مورفولوژیک با  که از نظر بررسی   یدهنده ناسازگاری آن با پایه است. رقم نطنزنشان نداد( نشان

میوه نیز به همین صورت بود. بنابراین، این دو رقم  نبود. همچنین رقم شاهمذکور  از دو باند    یک  تشخیص داده شد، دارای هیچ

تواند دلیل  ها میتشخیص داده شد. در این پژوهش مشخص شد که حضور هر دو باند یا یکی از آن  A  کوئینسناسازگار با پایه  

ارقام  و گزارش شداسته بررسی  همچنین تجمع نشفوق  باشد. در پژوهش    پیوندپایه و  بر سازگاری   میوه،  ی مانند شاهگلاب  که 

، دارای تجمع نشاسته تشخیص داده شدند ناسازگار    A  کوئینسپایه  های مورفولوژیک با  درگزی، ترش و آلورت که در بررسی

( بودند  پیوند  محل  بالای  در  آیزوزایمهمچنین  (.  15زیادی  اثر  همکاران،  و  پرگولن  دراهای  را  یا    کسیدازی  سازگاری  تعیین 

ها روی باندهای  نآ  هایپژوهشبررسی کردند. نتایج    AQو    BA29های به  هاردی روی پایهناسازگاری پیوندی ارقام بارتلت و بوره

A    وB    نشان داد که باندA  یک از دو باند  بارتلت هیچرقم  اما در    ،ها وجود داشتهاردی و پایهدر رقم بورهA    وB   مشاهده نشد  .

باند بوره  B  همچنین  رقم  هیچ  مشاهدههاردی  در  در  پایه  که  از  این  یک  در  بنابراین  نشد.  دیده  و    پژوهشها  بارتلت  ارقام 

 (. 12) شدند گزارش "به"  پایه  عنوان ارقام ناسازگار و سازگار باهاردی به ترتیب بهبوره

های محلول را در بالا، پایین و محل پیوند دو رقم  درات و همکاران، میزان تجمع نشاسته و کربوهی  Olmasted  در پژوهشی،

)پاکوتاه( و کلت )پر رشد( بررسی کردند. نتایج آنها نشان داد که غلظت نشاسته    5  گیلاس راینیر و لاپینز را روی دو پایه گیزلا

نشاسته در بالای محل پیوند بالاتر  ، میزان  لاپینسو رقم    کلتپایه  اما در ترکیب  بوده،  در محل پیوند هردو پایه تقریباً یکسان  

پایه اثر معنیبود. آن پایین محل پیوند    5  ها در بالا و محل پیوند گیزلاداری روی تجمع کربوهیدرات ها پیشنهاد کردند که  و 

 (. 20) کلت دارد

گوی نوارهای آیزوزایمی  المطالعه  پیوند و  محل  استفاده از میزان نشاسته در بالا و پایین  امکان  هدف بررسی  با    پژوهشاین  

 . های مختلف انجام گرفتروی پایهگلابی ارقام های پایه و پیوندک در جهت تشخیص زود هنگام ناسازگاری پیوند در برهمکنش

 هامواد و روش

  و   درجه  51  جغرافیایی  طول  در  تهران،  شهر  22  منطقه  در  این آزمایش در دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس واقع

  ، 1393-95های  سال  یدر ط  دریا  سطح  از  متر  1190  ارتفاع  و  شمالی  درجه  43  و  درجه  35  جغرافیایی  عرض  شرقی،  دقیقه  8

  میانگین  و   بوده  سال  در  مترمیلی  270  تا  200  بین  منطقه  این  در  بارندگی  میانگین  چهار ساله پیوندی انجام شد.درختان    روی

در این پژوهش، چهار پایه گلابی    .است  گرادسانتی  درجه  11  و  5/21  ترتیب  به  درش  فصل  طی  در  هوا  دمای  کمینه  و  بیشینه

با سه رقم گلابی شامل دو    A  و پایه رویشی کوئینس  1، پایه دانهالی زالزالک "به"شامل پایه دانهالی گلابی اروپایی، پایه دانهالی  

 جوانهپیوند    با استفاده از  ‘KS’10قم گلابی آسیایی به نام  ر  و یک  3بوسکو بوره  2ویلیامزدوشسهای  رقم تجاری اروپایی با نام

 

1- Crataegus atrosanguinea    2-  Williams Douches (Pitmaston Duchess)   3-  Beurre Bosc        4-  Chip Budding 
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برخی ...   پیوندک در  بررسی ناسازگاری پایه و  
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  در  متر  نیم  و  یک  هاردیف  بین  فاصله  و  شده  کشت  ردیف  4  روی   یکدیگر  از  مترسانتی  40  فاصله  با  ها. نهالندشد  پیوند  ،4چوبی

  "به"های  ان رقم ناسازگار با پایهنوع بوسک به عنوان رقم سازگار و از رقم بورهاز رقم ویلیامزدوشس بههمچنین  شد.    گرفته  نظر

   . (3) شداستفاده 

 پیوندک  رشد  میانگین   

 و  چهارم  سال  در(  شهریور)  رشد  فصل  انتهای  شامل  نوبت  دو  در  پیوند،  محل  از  رشد کرده  پیوندک  طول  و  نهال  ارتفاع

 .شد  گیریاندازه متربر حسب سانتی  ( 1395 و 1394) نهال  رشد پنجم

 تجمع نشاسته

های پوست،  از بافت  ،متری از محل پیوند( یسانتسه  تعیین میزان تجمع نشاسته در بالا و پایین محل پیوند )ارتفاع    برای 

 درصد  90  سولفوکسیدمتیلها در ازت مایع خرد شده و برای استخراج نشاسته در دی گیری شد. سپس نمونهچوب و مغز، نمونه 

دمای    یک  به مدت در  س  100ساعت  مدت  انتیدرجه  به  شدند. سپس  داده  قرار  در    15گراد    ،دقیقهدر  دور  هزار    12دقیقه 

( یدی  محلول  با  رویی  عصاره  شدند.  +    درصد  003/0سانتریفیوژ  خالص  +    درصد  06/0ید  یدید  نرمال    05/0پتاسیم 

 (. 25)  شدتفاده ر اسنانومت 620از اسپکتروفتومتر در طول موج  ،شد. برای تعیین میزان نشاسته مخلوطاسیدکلریدریک( 

 ها آیزوزایم

متری بالا و پایین  یسانت  3های لایه زاینده و پوست پایه و پیوندک )ارتفاع  هایی از بافتهای آیزوزایمی، نمونه برای بررسی 

از بافت خرد شده  محل پیوند( گرفته شد. نمونه   06/0)ها تا زمان انجام آزمایش در ازت مایع نگهداری شدند. سپس مقداری 

اسید   -میلی مولار ال  30مولار اسید بوریک،  میلی  50میلی مولار پتاسیم فسفات،    1/0لیتر از بافر استخراج )میلی  6/0گرم( در  

درصد   چهارو  EDTAمیلی مولار  یکسولفیت، مولار سدیم متابی  میلی  17مولار اسید دی تیو کاربامیک،  میلی 16آسکوربیک، 

گراد و با  درجه سانتی   چهاردقیقه در دمای    30تنظیم شدند( ریخته شد و سپس به مدت    PH  5 /7که در    PVPحجمی  -وزنی

دقیقه در    20. در نهایت الکتروفورز به مدت  شددور بر دقیقه سانتریفیوژ شد. مایع رویی برای انجام الکتروفورز استفاده  هزار    14

سپس  میلی  10 در    20-40آمپر،  نهامیلی  20دقیقه  در  و  در    هسیت  آمپر  شدمیلی  40ساعت  انجام    برای.  ( 13،  11)  آمپر 

 .  شد استفاده (23) همکاران و Şişecioğlu روش از ژل آمیزیرنگ

 ها داده  آماری   واکاوی

بلوک پایه  بر  فاکتوریل  آزمایش  درقالب  پژوهش  کاملبههای  این  گرفت.  طور  انجام  شاخص  تصادفی  محاسبه  های  برای 

در   1( LSDداری )ها از آزمون حداقل تفاوت معنیو برای مقایسه میانگین 2/9نسخه  SASافزار ها از نرمگینآماری و مقایسه میان

 استفاده شد.  05/0داری سطح معنی

 نتایج و بحث 
 پیوندک رشد    میانگین

تحت  ه  د کردشر( نشان داد که طول پیوندک  1395  و  1394)  یمتوالپیوندک در دو سال  رشد  گیری  نتایج حاصل از اندازه

به  شد.    مشاهده   گلابی   دانهالی   پایه   با   ارقام   برهمکنش   در   پیوندک  طولی   رشد  . به نحوی که بالاترین بود  پایه مورد استفاده   تأثیر

صورت   پیوندکاین  رشد  میزان  ویلیامزدوشس  که  گلابی  ارقام  رقم    (مترسانتی  195و    167)  در    901و    KS’  (  661‘01و 

.  (1  شکل) داری نبودندولی نسبت به هم دارای اختلاف معنی  ،بود  (مترسانتی171  و 166)بوسک  هقم بوربیشتر از ر  (مترسانتی

( همکاران  و  پررشد22رحمتی  ویلیامزدوشس  رقم  که  کردند  بیان  آسیایی  (  گلابی  از  رقم    ’KS‘01تر  گلابی  آن  از  پس  و 

ارزیابی شدبوره بود.  ، بوسک  راستا  ما در یک  نتایج  با  ا  که  پایه  بعد  دانهال گلابی  رشد بیش  A  و کوئینس   "به" ز  میزان  ترین 

ترین میزان تر بود. کمدر برهمکنش با رقم ویلیامزدوشس رشد رویشی بیش  ، پیوندک القا کردند که در هر دو پایه  رویشی را به

 بوسکبا رقم بوره  "به"پایه  ترکیب  و سپس در    متر(سانتی  67و    63)  ’KS‘10  رشد پیوندک هم در ترکیب پایه زالزالک با رقم  

  (. 1شکل ) شد  مشاهدهمتر(  سانتی 112و 59)  ’KS‘01 و  متر(سانتی 99و  97)

 

1- Least Significant Difference 
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Fig. 1. The means of scion growth length in the 2015 and 2016 growing seasons. Means followed by the same 

letters are not significantly different at a 5% probability level using the LSD test. 
در سطح احتمال    LSDهای مشابه با توجه به آزمون  . حرف 1395و    1394  باغی میانگین رشد طولی پیوندک در طی سال های  -1شکل

 دار نیستند.معنی  %5

 

  کردندی گلابی و زالزالک، گزارش  دانهال  ی هاهی( در رابطه با ارقام گلابی اروپایی پیوند شده روی پا1عبداللهی و همکاران )

   . شددانهالی گلابی و زالزالک مشاهده    یهاهیترین میزان ارتفاع درخت، به ترتیب در ارقام پیوند شده روی پا ترین و کمکه بیش
 روی  سکبورهبو  رقم  رشد  میزان  با  داریمعنی  تفاوت  KS’10‘  رقم  گلابی  رویشی  رشد  میزانکه    داد  نشانحاضر    پژوهش  نتایج

رحمتی و همکاران    .ستا  ناسازگار   "به"  دانهالی  پایه  و  زالزالک  دانهالی  پایه  با  رقم  این  رسدمی  نظر  به  پس  ،ندارد  "به"  پایه

که رقم  داشته، درحالی  A و کوئینس  "به"تری با پایه دانهالیویلیامزدوشس سازگاری مطلوبگلابی  رقم  که  ( گزارش کردند  22)

10‘KS’ ارزیابی شدند.  "به"های بوسک، ارقامی ناسازگار با پایهورهب و 

 تجمع نشاسته

در  بالاترین میزان نشاسته    ،پژوهش   سال اولنشان داد که در    ،درصد بر حسب    نتایج حاصل از بررسی میزان تجمع نشاسته

برهم در  پیوند  محل  ویلیامزدوشسبالای  ارقام  با  زالزالک  دانهالی  پایه  بور094/0)  کنش    ‘  ’01KSرقم  ،  (101/0)  بوسکه(، 

ترین میزان نشاسته در بالای محل پیوند  کمهمچنین  ( بود.  0/ 069)  با رقم ویلیامزدوشس   Aو برهمکنش پایه کوئینس  (073/0)

محل    ترین میزان نشاسته در پایین. بیش مشاهده شد  (025/0)  بوسکو دانهال گلابی با رقم بوره  "به" دانهال    هایبرهمکنشدر  

با ارقام    "به"  یدانهال پایه  های  ترین میزان در برهمکنش( و کم099/0)  بوسکزالزالک با رقم بوره  یدانهال پایه  یوند در ترکیب  پ 

-بیش  ، در سال دوم آزمایش(.  1  )جدول  شد  مشاهده  KS’  (024/0)‘01  با رقم  Aپایه کوئینس  و   KS’  (025/0)‘01بوره بوسک و  

پایه دانهالی زالزالک با    و   KS’  (090/0)‘01ایین محل پیوند در ترکیب پایه دانهالی گلابی با رقم  ه در پنشاست  درصدترین میزان  

پایه دانهالی زالزالک    ترین میزان نشاسته در پایین محل پیوند نیز در برهمکنش( مشاهده شد و کم088/0)  رقم ویلیامزدوشس 

بالاترین میزان نشاسته در بالای محل   .( مشاهده شد016/0دوشس )یلیامزبا رقم و  Aپایه کوئینس  وKS’  (006/0  )‘01  با رقم

  A( و برهمکنش پایه کوئینس080/0) بوسک(، بوره0988/0)   پایه دانهالی گلابی با ارقام ویلیامزدوشس  هایپیوند در برهمکنش

بوره متوالی نشان    ( مشاهده شد. 072/0)  بوسکبا رقم  نتایج در دو سال  برد  کهداد  این  با رقم    همکنشر  پایه دانهالی گلابی 
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تجمع نشاسته در بالای ،    ’KS‘01  بوسک وبا ارقام بوره  A  و پایه رویشی کوئینس  ’KS‘01  با رقم  "به"  دوشس، پایه دانهالیویلیامز

 . ای از ناسازگاری پیوند باشدتواند نشانهمحل پیوند صورت گرفته است که می

 

 .  1394باغی در سال  وزن تردرصد بر اساس یوند پ و پایین محل بالا  میزان نشاسته در -1جدول

Table1. The amount of starch in the above and bottom of the graft union in terms of percentage of fresh weight 

in the 2015 growing season.  

 تجمع نشاسته در بالای پیوند 

Starch accumulation 

at the top of the graft 

union 

 پیوند  محل بالای 

Top of the graft 
 پیوند  محل پایین

Bottom of the 

graft union 

 برهمکنش پایه و پیوندک 

Scion and rootstock 

interaction 

0.0005 

 

   0.044bcde                  cd0.039 دوشس  ویلیامز /گلابی دانهال 

Williams Duchess on 

Pear seedling  

0.032 

 

bcd0.060 cd0.028 10/گلابی دانهالKS 

Pear seedlingon  10KS 

0 

 

e0.025 c0.043 بوسک   بوره / گلابی دانهال 

Beurre Bosc on Pear 

seedling 

0.021 

 

a0.094 b0/073 دوشس  ویلیامز /زالزالک دانهال 

Williams Duchess on 

Hawthorn seedling 

0 

 

ab0.073 b0.076 10/ کزالزال دانهالKS 

 Hawthornon  10KS

seedling 

0.002 

 

a0.101 a0.099 بوسک  بوره/ زالزالک دانهال 

Beurre Bosc on 

Hawthorn seedling  

0 

 

ed0.028 cd0.030 دوشس  ویلیامز/به دانهال 

Williams Duchess on 

Quince seedling  

0.007 

 

de0.032 d0.025 10/به دانهالKS 

 edlingnce seQuion  10KS 

0 

   

e0.025 d0.025 بوسک   بوره  /به دانهال 

Beurre Bosc on Quince 

seedling    

0  abc0.069 b0.072 کوئینسA / دوشس  ویلیامز 

Williams Duchess on 

Quince A 

          0.013 

 

cde0.037 d0.024 KS10/A  کوئینس 
KS10 on Quince A 

0.003 

 

bcde0.046 c30.04  ینسکوئ A / بوسک  بورره 

Beurre Bosc on Quince A 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different at a 5% probability level using 

the LSD test. 

 نیستند.  LSDن آزمو % 5دارای اختلاف معنی داری در سطح احتمال  مشترک در هر ستون های حرفاعداد با  

 

( گزارش کردند که تجمع کم نشاسته در بالا و پایین محل پیوند باعث جوش خوردن بهتر محل 15پور و همکاران )حسن 

ها باعث فساد و بسته شدن آوند آبکش  تجمع کربوهیدرات   درواقع.  شودپیوند و انتقال کافی مواد غذایی به ریشه و بالعکس می

پایه و  در بالای محل پیوند می  نشاستهاز طرفی تجمع    . خواهد شد تواند نشان دهنده عدم اتصال صحیح آوندهای آبکش بین 
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گزارش اساس  بر  باشد.  گلابی  پیوندک  شده،  انجام  بههای  ویلیامزدوشس  بورهرقم  رقم  و  سازگار  رقمی  عنوان  به  ،بوسکعنوان 

پایه با  ناسازگار  پیوند در برهمکنش رقم    میزان  بنابراین  (.3است )شده  معرفی    "به"های  رقمی  بالای محل  تجمع نشاسته در 

در مقایسه با این    بنابراینتواند به عنوان شاخصی برای میزان متعارف تجمع نشاسته تلقی گردد.  می  "به"  دوشس با پایهویلیامز

برهمکنش در  کوئینسپایه  شاخص  بوره  "به"و    A  های  ارقام  و  با  بالای    ’KS‘10بوسک  پیدر  نشاسته صورت محل  وند تجمع 

های دانهالی زالزالک با ارقام  عنوان نشانه ناسازگاری در نظر گرفته شود. نتایج حاصل از برهمکنش پایهتواند بهگرفته است که می

ن  سته بی( نشان دادند که توزیع نشا17)  کوهن   و   مندل   تر دارد.نیاز به بررسی بیش  بنابراینمختلف در طی دو سال متغیر بود و  

های مختلف در درختان پیوندی گویای این مسئله است که بین سوخت و ساز نشاسته و ناسازگاری پایه و پیوندک ارتباط  اندام

در برهمکنش ارقام    ،. به عنوان مثاله استشدو گزارش  های دیگر نتایج متفاوتی مشاهد  در پژوهش  ،وجود دارد. با این وجود

دادند، تفاوتی از نظر میزان تجمع نشاسته در بالا و پایین محل پیوند  ای ناسازگاری را نشان میهانهگیلاس با پایه محلب که نش

 . (17مشاهده نشد )
 

 .  1395باغی در سال  وزن تردرصد یوند بر اساس پ میزان نشاسته در بالا و پایین محل  -2 جدول

Table 2. The amount of starch content in the above and bottom of the graft union in terms of percentage of fresh 

weight in the 2016 growing season.  

 تجمع نشاسته در بالای پیوند 

Starch accumulation 

at the top of the graft 

union 

 پیوند  محل بالای 
Top of the graft 

 پیوند  محل پایین

Bottom of the 

graft union 

 برهمکنش پایه و پیوندک 

Scion and rootstock 

interaction 

0.036 

 

      0.044bcde                  cd0.039 دوشس  ویلیامز/ گلابی دانهال 

Williams Duchess on Pear 

seedling  

0 

 

bcd0.060 cd0.028 10/ گلابی دانهالKS 

Pear seedlingon  10KS 

0.026 

 

e0.025 c0.043 بوسک  بوره / بیگلا دانهال 

Beurre Bosc on Pear 

seedling 

0 

 

a0.094 b0/073 دوشس ویلیامز/ زالزالک دانهال 

Williams Duchess on 

Hawthorn seedling 

0.014 

 

ab0.073 b0.076 10/ زالزالک دانهالKS 

seedling Hawthornon  10KS 

0 

 

a0.101 a0.099 بوسک  بوره / زالزالک دانهال 

Beurre Bosc on Hawthorn 

seedling 

0.01 

 

ed0.028 cd0.030 دوشس ویلیامز / به دانهال 

Williams Duchess on 

Quince seedling  

0.012 

 

de0.032 d0.025 10/ به دانهالKS 

 Quince seedlingon  10KS 

0.014 

   

e0.025 d0.025 بوسک بوره   / به دانهال 

Beurre Bosc on Quince 

seedling     

0.021  abc0.069 b0.072 کوئینسA /  دوشس ویلیامز 

Williams Duchess on 

Quince A 

           0.0005 

 

cde0.037 d0.024 KS10/A کوئینس 
KS10 on Quince A 

0.019 

 

bcde0.046 c0.043 کوئینس A / بوسک  بورره 

Beurre Bosc on Quince A  

Means followed by the same letters in each column are not significantly different at a 5% probability level using 

the LSD test. 

 نیستند.  LSDآزمون  % 5دارای اختلاف معنی داری در سطح احتمال  مشترک در هر ستون های حرفاعداد با  
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پایین و  بالا  در  نشاسته  تجمع  میزان  که  داد  نشان  سال  دو  در طی  آمده  به دست  برهمکنش  نتایج  در  پیوند  های  محل 

می نظر  به  و  است  بوده  متغیر  پیوندکی  و  پایه  معیار  مختلف  تنهایی  به  پیوند،  محل  بالای  در  نشاسته  تجمع  میزان  که  رسد 

پایه   ی طور نسببه  "به"های  مناسبی برای تشخیص ارقام سازگار و ناسازگار نیست. اگرچه در برهمکنش ارقام مختلف گلابی با 

ن از شاخص میزان تجمع نشاسته در بالای محل پیوند، جهت تعیین ارقام سازگار و ناسازگار استفاده کرد. در این راستا توامی

، تجمع نشاسته در  A  و کوئینس  "به"های  با پایه  ‘KS’10بوسک و  نشان داد که در برهمکنش ارقام بوره  نتایج در طی دو سال 

 . شودها تلقی ای برای ناسازگاری پیوند در این برهمکنشند به عنوان نشانهتوابالای محل پیوند مشاهده شد که می

 ها آیزوزایم

در   B (Rf=0.65)  و  A (Rf= 0.86)  باند   دو   نشان داد که  یزوزایمی آ  یالگوها  یحاصل از بررس  یجنتا  الکتروفورز  انجام   از  پس 

مشاهد    Aباند  زالزالک فقط  دانهالی  و پایه    " به"دانهال    ، A  ئنسهای کویدر پایهطبق این نتایج،    .ها وجود داشتبرخی از نمونه

 . ( 3)جدول  شد مشاهده   Bصرفا باند   بوسکبوره و ‘’10KS  دوشس، ویلیامزکه در پایه دانهالی گلابی اروپایی و ارقام شد. درحالی 

به  13)   همکاران  و   Gulenهای  آزمایش نوار موسوم  که  داد  نشان   )A  با سابه پایه  طور کامل  روی  در    "به"زگاری گلابی 

شود که نتایج ما نیز موید این  مشاهده نمی  Aدر پایه کوئینس    B( گزارش کردند که نوار  15همکاران )  ارتباط است. حسن پور و

حسن مرتبط دانستند در حالی که  " به"های با سازگاری گلابی روی پایه  را A( تنها وجود نوار 13موضوع بود. گولن و همکاران )

سازگاری در برهمکنش عنوان یک نشانگر برای بروز وضعیت نیمهتواند بهمی  Bکه وجود نوار    ( گزارش کردند15پور و همکاران )

 در نظر گرفته شود.  Aارقام گلابی روی پایه کوئینس  

 

ها و پیوندک های مورد مطالعه.داز در پایهنوارهای آیزوزایمی پراکسی  -3جدول   

Table 3. Isozyme peroxidase bands in the studied scions and rootstocks. 

 نوارهای آیزوزایمی پراکسیداز 

Isozyme peroxidase bands 
 برهمکنش پایه و پیوندک 

Scion and rootstock interaction 
Band B Band A 

 دوشس  ویلیامز /گلابی دانهال -/- +/+

Williams Duchess on Pear seedling  

 10KS/گلابی دانهال -/- +/+

Pear seedlingon  10KS 

 بوسک   بوره / گلابی دانهال -/- +/+

Beurre Bosc on Pear seedling 

+/- /+- 
 دوشس  ویلیامز /زالزالک دانهال

Williams Duchess on Hawthorn seedling 

+/- /+- 
 10KS/ زالزالک دانهال

seedling Hawthornon  10KS 

+/- /+- 
 بوسک  بوره/ لزالکا ز دانهال

Beurre Bosc on Hawthorn seedling 

+/- /+- 
 دوشس  ویلیامز/به دانهال

Williams Duchess on Quince seedling  

+/- /+- 
 10KS/به دانهال

 Quince seedlingon  10KS 

+/- /+- 
 بوسک   بوره  /به دانهال

Beurre Bosc on Quince seedling    

 دوشس  یلیامزو / Aکوئینس -+/ -/+

Williams Duchess on Quince A 

+/- /+- KS10/A  کوئینس 
KS10 on Quince A 

+/- /+- 
 بوسک  بورره / A کوئینس

Beurre Bosc on Quince A  
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مقایسه    (.1) اند معرفی شده  A  عنوان ارقام سازگار و ناسازگار با پایه کوئینسبوسک به ترتیب بهارقام ویلیامزدوشس و بوره

  بنابراینباشد  در هر دو ترکیب پایه و پیوندک مشترک می  Bکه باند  داد نشان  A ندهای آیزوزایمی این دو رقم با پایه کوئینسبا

و همکاران   سانتامور  باشد.  "به"هایاین ارقام با پایه  تواند بیانگر برهمکنش پیوندی سازگار یا ناسازگارتنهایی نمیبه  B  وجود باند 

کار رود.    ناسازگاری پایه و پیوندک به  بینیپیش  تواند جهتمی  های بین پایه و پیوندکد که آنالیز آیزوزایمدن( گزارش کر24)

توان گزارش کرد  بنابراین میهای آیزوزایمی بین پایه و پیوندک مشابه است.  افتد که الگوی نوارسازگاری پیوند زمانی اتفاق می

نیاز به بررسی    "به"های  صورت کامل سازگار هست ولی در ارتباط با پایهبه  رقم مطالعه شده   سههای دانهالی گلابی با  که پایه

  " به"، دانهال  Aدر هر سه پایه کوئینس  ،عنوان نشانه کامل سازگاری بیان شده استکه به  Aنوار    ، به این دلیل کهدارد  یتربیش

  Aدرحالی که سازگاری پایه کوئینس  ،ز ارقام مطالعه شده دیده نشدا  در هیچ کدام لیکن این نوار  و دانهال زالزالک مشاهده شد  

ویلیامز رقم  استبا  شده  مشخص  قبل  از  نوار(1)  دوشس   .  B  به نیمهکه  نشانه  رقم  عنوان  دو  هر  در  شده  بیان  سازگاری 

بوره و  بورهویلیامزدوشس  رقم  ناسازگاری  به مشخص شدن  توجه  با  و  است  پایبوسک مشترک  با  نوار   Aکوئینسه  بوسک   ،B 

نتایج حاصل از بررسی الگوهای آیزوزایمی نشان داد، وجود   تواند بیان کننده سازگاری یا عدم سازگاری پیوند باشد. تنهایی نمیبه

  " هب"های  با قطعیت ناسازگاری پیوندی را مشخص کند. در پایه  "به"  هایبرهمکنش ارقام با پایه  تواند درتنهایی نمیبه  Bنوار  

دیده    A  فقط باند  ،تواند جهت تشخیص سازگاری یا ناسازگاری پیوندی به کار گرفته شود. در رابطه با پایه زالزالک نیزمی Aنوار  

طور نسبی ناسازگاری این پایه با سه رقم مطالعه شده را  تواند بهکه می  وجود نداشت،شد که در هیچ یک از ارقام مطالعه شده  

راب ولی در  پایه  طهتائید کند  به بررسی بیش  "به"های  با  داردترنیاز  تنها  12)  و همکاران  Gulen.  ی  بودند که  ( گزارش کرده 

تواند در سازگاری  می  Bو    A  دلیل بر سازگاری پیوندی است ولی آنها در بررسی دیگری نشان دادند که هر دو نوار  Aوجود نوار  

تواند دلیل بر سازگار بودن می  B  گزارش کرده بودند که وجود نوار (15)  پور و همکارانحسن  (. همچنین12)  نقش داشته باشد

ارقام با کوئینس با  باشدکه   Aاین  به عنوان رقم   بوسکدر هر دو رقم بوره  B  و نوار  ههمسو نبود  پژوهشاین  نتایج    این نتایج 

 د. ش سازگار با این پایه مشاهده به عنوان رقم  ناسازگار با این پایه و ویلیامزدوشس

 نتیجه گیری 
رقم   آسیایی  گلابی  برای  پایه  بهترین  گلابی  دانهال  پایه  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  طورکلی  ارقام    و    ‘’10KSبه 

  ‘’10KSبا ارقام بوره بوسک و     A  کوئینسو پایه رویشی    "به"های دانهال  پایه  . همچنین  باشدمی دوشس و بوره بوسک  ویلیامز

مورد مطالعه قابلیت استفاده    ، رغم القای پاکوتاهی به ارقام گلابی آسیایی و اروپاییزالزالک علی  ی پایه دانهال  و  باشد  ناسازگار می 

 باشد. تجاری را نداشته و ناسازگار می هایدر باغ

 سپاسگزاری

از طرح ملی به شماره   پژوهش  این  استفاده در  به  م  )شورای علمی کشور( و همچنین طرح  4225مواد گیاهی مورد  لی 

با شرایط آب و   84006شماره   پژوهشگران کشور( تحت عنوان مطالعه سازگاری چند رقم گلابی آسیایی  از  )صندوق حمایت 

بررسی سازگاری در چند نقطه آب و هوایی کشور که در دانشگاه تربیت مدرس در حال اجراست تأمین شده    2هوایی ایران: فاز  

 ردد.گاست که بدینوسیله تشکر می

     References                                                                                                                            بعمنا

1. Abdollahi, H., D. Atashkar, and A. Alizadeh. 2012. Comparison of dwarfing effects of two hawthorn 

rootstocks on several commercial pear cultivars. Iran. J. Hort. Sci. 7(1): 63-53. (In Persian)   

2. Arzani, K., D.E.S. Wood, and G.S. Lawes, 1999. Vegetative and reproductive response of mature Sundrop 

apricot trees to root pruning. Acta Hort. 488: 465-468. 

3. Bell, R.L., H.A. Quamme, R.E.C. Layne, and R.M. Skirvin. 1996. Pears. In: Janick, J., Moore, J.N. (Eds). 

Fruit Breeding. Vol. I, Tree and Tropical Fruits. (Eds). Wiley John Sons, New York, USA. pp: 441–514 

4. Bosa, K., J.E. Tobjasz, H.M. Kalaji, M. Majewska, and I.S. Allakhverdiev, 2014. Evaluating the effect of 

rootstocks and potassium level on photosynthetic productivity and yield of pear trees. J. Plant Physiol. 61(2): 

231-237. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
02

.2
4.

1.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
31

 ]
 

                             8 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1402.24.1.6.1
http://journal-irshs.ir/article-1-45-fa.html


برخی ...   پیوندک در  بررسی ناسازگاری پایه و  

81 

5. Darikova, A.J., A.E. Vaganova, V.Y. Savva, V.G. Kuznetsova, and M.A. Grachev. 2011. Grafts of woody 

plants and the problem of incompatibility between scion and rootstock (a review). J. Sib. Fed. Univ. - Biol. 

1: 54-63. 
6. Ermel, F.F., J.L. Poessel, M. Faurobert, and A.M. Catesson. 1997. Early scion/stock junction in compatible 

and incompatible pear/pear and pear/quince grafts: A histo-cytological study. Ann.Bot. 79: 505-515. 

7. Errea, P., L. Garay, and J.A. Marin. 2001. Early detection of graft incompatibility in apricot (Prunus 

armeniaca) using in vitro techniques. Plant Physiol. 112:135–141. 
8. Errea, P. 1998. Implications of phenolic compounds in graft incompatibility in fruit tree species. Sci. Hort. 

74: 195-205. 

9. FAO. 2019. Production of Pears by countries and world total. UN food and agriculture organization, Statistics 

division . 

10. Fernandez-Garcia, N., M. Carvajal, and E. Olmos. 2004. Graft union formation in tomato plants: peroxidase 

and catalase involvement. Ann. Bot. 93 (1): 53–60. 
11. Güçlü, F.S. and F. Koyuncu. 2011. Peroxidase isozyme profiles in some sweet cherry rootstocks and ‘0900 

Ziraat’ cherry variety. Afr. J. Biotechnol. 11(3): 678-681. 

12. Gulen, H., R. Arora, A. Kuden, L.S. Krebs, and J. Postman. 2002. Peroxidase isozyme profiles in compatible 

and incompatible pear-quince graft combination. J. Am. Soc. Hort. Sci. 127(2): 152-157. 

13. Gulen, H., A. Kuden, J. Postman, and R. Arora, 2005. Total protein content and SDS-PAGE in pear scions 

grafted on quince A and pear seedling rootstocks. Turk. J. Agr. For. 29: 91-96. 
14. Hudina, M., P. Orazem, J. Jakopic, and F. Stampar. 2014. The phenolic content and its involvement in the 

graft incompatibility process of various pear rootstocks (Pyrus communis L.). J. Plant Physiol. 171: 76-84. 

15. Hasanpour, H., Gh. Davarinezhad, M. Azizi, and F. Shahriyari. 2006. Detection of graft compatibility of 

important Iranian pear cultivars on the rootstock of 'Queens A' using isoenzyme and starch studies. Iranian J. 

Hort. Sci. Tech. 7 (4): 217-228. (In Persian) 

16. Jonald, R., D., Lukman, F. Schall, and P. Villemur. 1990. Early testing of graft incompatibility in apricot and 

lemon trees using in vitro technique. Sci. Hort. 43: 117–128. 
17. Mendel, K. and A. Cohen. 1967. Starch level in the trunk as measure of compatible between stock and scion 

in citrus. J. Hort. Sci. 42:331-334. 

18. Moore, R. 1983. Physiological aspects of graft formation. In: R. Moore (ed.), Vegetative Compatibility 

Responses in Plants. Baylor Univ. Press. 80-105. 

19. Musacchi, S., M. Quartieri, and M. Tagliavini. 2006. Pear (Pyrus communis L.) and quince (Cydonia oblonga 

L.) roots exhibit different ability to prevent sodium and chloride uptake when irrigated with saline water. 

Eur. J. Agron. 24: 268-275. 

20. Olmasted, A.M., S.N. Lang, and A.G. Lang. 2010. Carbohydrate profiles in the graft union of young sweet 

cherry trees grown on dwarfing and vigorous rootstocks. Sci. Hort. 124(1): 78-82. 

21. Rem, R.C. and F.K. Robert. 1996. Rootstocks for Fruit Trees.326 p. 

22. Rahmati, M., K. Arzani, A. Yadollahi, and H. Abdollahi. 2015. Investigation of nutrient concentration, 

chlorophyll production, carotenoid compounds, and photosynthetic properties of leaves in some European 

(Pyrus communis L.) and Asian (Pyrus serotina Rehd.) Cultivars on several different rootstocks. 9th Iranian 

Horticultural Science Congress. (In Persian) 

23. Şişecioğlu, M., I., Gülçin, M. Çankaya, A. Atasever, M. Şehitoğlu, H. Kaya, and H. Özdemir. 2010. 

Purification and characterization of peroxidase from Turkish black radish (Raphanus sativus L.). J. Med. 

Plants Res. 4(12): 1187-1196. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
02

.2
4.

1.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
31

 ]
 

                             9 / 11

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6W9X-45MH33N-V&_user=10&_coverDate=05%2F31%2F1997&_alid=1443972149&_rdoc=115&_fmt=high&_orig=search&_cdi=6694&_sort=r&_st=4&_docanchor=&view=c&_ct=531&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=4371f30cb1231d11369bc9343d975947
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6W9X-45MH33N-V&_user=10&_coverDate=05%2F31%2F1997&_alid=1443972149&_rdoc=115&_fmt=high&_orig=search&_cdi=6694&_sort=r&_st=4&_docanchor=&view=c&_ct=531&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=4371f30cb1231d11369bc9343d975947
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1402.24.1.6.1
http://journal-irshs.ir/article-1-45-fa.html


 موسوی و همکاران 

82 

24. Santamour, F.C., A.J. Mcardle and R.A. Jaynes. 1986. Cambial isoperoxidase patterns in Castanea. J. 

Environ. Hort. 5:14-16 

25. Zapata, Ch., E. Delnens, S. Chaillou, and Ch. Magne´. 2004. Partitioning and mobilization of starch and N 

reserves in grapevine (Vitis vinifera L.). J. Plant Physiol. 161: 1031-1040. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

14
02

.2
4.

1.
6.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
31

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1402.24.1.6.1
http://journal-irshs.ir/article-1-45-fa.html


برخی ...   پیوندک در  بررسی ناسازگاری پایه و  

83 

Iranian Journal of Horticultural Science and Technology 24 (1): 73-82 (2023) 

Research article 

 

Investigation of Scion and Rootstock Incompatibility in Some Asian 

(Pyrus serotina Rehd) and European (Pyrus communis L.) Pears  

 
M. H. Mousavi, K. Arzani* and M. Rahmati1 

 

In pear trees, most of the features concerning vegetative and reproductive growth are 

affected by rootstock, so to establish modern and standard orchards for European pear (P. 

communis L.) and Asian pear (P. serotina Rehd.) in the country, the selection of suitable 

rootstock is important. To achieve desirable rootstock for Asian pear cultivars in Iranian 

climate conditions and also investigate rootstock and scion interaction and graft 

incompatibility mechanism in pear, the current research was designed and performed on 

grafted four-year-old trees during the 2014-2016 growth seasons. The factorial experiment in a 

randomized complete block design with the first factor including pear rootstocks including 

European pear seedling rootstock, quince (Cydonia oblonga L.) seedling rootstock, hawthorn 

(Crataegus atrosanguinea) seedling rootstock and clonal rootstock of ʻQuince A’ and the 

second factor consisted of two European pear cultivars including ʻBeurre Bosc’ and ʻWilliams 

Duchess’ and one Asian pear cultivar ʻKS10’ were used. Also, the scion growth length and 

starch accumulation were investigated at the top and bottom of the graft union and isozyme 

patterns in different interactions were analyzed between rootstock and scion. The results of 

scion growth length indicated the highest and lowest growth of scion in the pear seedling 

rootstock and hawthorn rootstock, respectively. Also, the starch accumulation amount at the 

top and bottom of the graft union confirmed the graft incompatibility in the interaction of 

ʻQuince A’ and quince rootstock with ʻBeurre Bosc’ and ʻKS10’ cultivars.  The investigation of 

the isozyme pattern indicated complete incompatibility of hawthorn rootstock with the studied 

cultivars. 

Keywords: Graft incompatibility, Scion/rootstock interaction, pre-screening graft 

incompatibility. 
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