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)annuavar.incanaMatthiola(1

Effect of Organic Fertilizer Humi Potas and Potassium Sulfate on Growth
and Reproductive Traits of Stock flower (Matthiola incana var. annua)

2یرمعزي، عبدالاميدهکردیقیصدیده، فر*يچهرازیز، مهرانگیصالحیلال

چکیده
گلرشدييهایژگیوبرخیبرپتاسیمسولفاتشیمیاییکودوپتاسهیومیآلیکوداثربررسیبا هدف

هايلوكبطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهاهوازچمرانشهیددانشگاهکشاورزيدانشکدهدراین پژوهش بو،شب
و500،صفرسطح3درپتاسهیومیآلیکودشاملآزمایشموردتیمارهاي. اجرا شدتکرار3درتصادفیکامل

به صورت هکتاردرکیلوگرم100و50،صفرسطح3درپتاسیمسولفاتشیمیاییکودوگرم در لیترمیلی1000
21فاصلهبه) برگسطحوشمارساقه،و قطرطول(رویشی هايشاخصرشد،دورهطولدربود.دهیمحلول

) ترمربعمهردربذرعملکردوگلدهیتاروزشمارگل، ماندگاري(یشیزاهايویژگیو مرحله6طیباریکروز
وقهساقطررویشیهايویژگیروي پتاسهیومیباتیمار.قرار گرفتارزیابیدر مرحله پایانی رشد گیاه مورد

باتیمار.داشتدارمعنیاثر روز تا گلدهی و ماندگاري گلشماربرزایشیهايویژگیازبرگ و سطحوشمار
سولفاتوتاسپهیومیکودکنشبرهمچنینهمبود.دارطول و قطر ساقه معنیهايویژگیبرتنها پتاسیم سولفات

نشان داريمعنیاثر گل و عملکرد بذر يماندگارو سطح برگ، شمارقطر ساقه، هايویژگیروند رشدپتاسیم در
گرم یلیم1000برهمکنشاثرتیماربهماندگاري گل مربوطوبرگسطحبرگ،شمارساقه،قطربیشترینکه ،داد

کود ازاستفادهگفتتوانمی،روي هم رفته . پتاسیم بودکیلوگرم در هکتار سولفات100و پتاسهیومییتر در ل
تواندمیبو،رشدي شبهايویژگیبهبود برافزونآلی هیومی پتاس در ترکیب با کود شیمیایی سولفات پتاسیم، 

کند.ایفارانقش مثبتیزیستمحیطآلودگیکاهشچنینهموشیمیاییکودهايمصرفکاهشراستاي در
.اس، هیومی پتشناسیریختهايویژگیي رویشی و زایشی، هاشاخصسولفات پتاسیم، :کلیديهايواژه

مقدمه
کاشت برايپر کمانواعبیشتر.شوددیده میپرپر او یپر کمبه شکل که باشدیمBrassicaceaeتیرهاز3بوشب

ي هارنگازايگسترهگیاهاین.دارندکاربردبریدنیشاخه گلوگلدانیکشتبرايپرپرانواعوهاحاشیهدر
باشد هاي حد واسط را دارا میصورتی، لاکی، ارغوانی، بنفش، زرد، یاسی، سفید، قرمز گلی و آجري و دیگر رنگ

متر سانتی90تا 60متر، متوسط و پابلند به ارتفاع سانتی20تا 15ارتفاع چنین از نظر ارتفاع داراي انواع پاکوتاه به هم
بهخاكحاصلخیزيحفظاصلیعواملازشیمیاییداده است که کودهاينشانبلندمدتهايبررسی).23(است 

26/6/97تاریخ پذیرش: 6/7/95تاریخ دریافت: -1
، دانشکده کشاورزي،یشناسگروه خاكیاردانشی و علوم باغبانیاراناستادی،علوم باغبانکارشناسی ارشددانش آموختهترتیببه-2

، اهواز، ایران.چمران اهوازیددانشگاه شه
)chehrazi_m@yahoo.com(* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: 

3-Matthiola incana L.
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خاكآلیمادهمقدارشدیدکاهشباعثنامناسبمدیریتیهايروشهمراهبههاآنزیادکاربرداماآیندمیشمار
اینخطر فرسودگیوبودهگذاراثرخاكشناسیزیستوشیمیاییفیزیکی،هايویژگیدرامراینکهشودمی

کشاورزييهانیزم%80ازبیشکهایران کشورخشکنیمهوخشکمناطقيهاخاك).9(دهد میافزایشراهاخاك
وکشاورزييهاخاكحاصلخیزيوبهبود باروريبرايو هستندفقیرآلیهايمادهنظردهند ازمیتشکیلرا

هايآلودگیباعثشیمیاییکودهايازاستفادهسویی. از )3(باشدیمضروريهاآنبهآلیهايمادهافزودن
ازبایدخطرهااینکاهشبراي.دهندمیافزایشراتولیدهايهزینهکهشودمیشناسیبومهايآسیبومحیطی

درازمدتدرکشاورزيهايسیستمپایداريگیاه،فعلینیازهايفراهم نمودن برافزونکهکرداستفادههایینهاده
آمیزيموفقیتطوربهآلی،کودهايپایدار،کشاورزيهاينظامبسیاري ازدر.)12(باشدداشتهدنبالبهنیزرا

يها). در سال4(شوندیمخاكساختمانبهبودوهاریزانداموارهفعالیتافزایشخاك،آلیمادهافزایشباعث
% 90تا50بااسیدهیومیکزمین،کرهنجاتبراييکارراهعنوانبهارگانیککشاورزيیمعرفيراستادرنیشیپ

یکعنوانبهاسیدهیومیکازاستفادهدرنتیجه.استشدهشناختهآلیطبیعیترکیبیکعنوانبهارگانیکيهاماده
يهاخاكیژهوبههاخاكیبرخکهینبا وجود ا).24(شودمیپیشنهاد کشاورزيهايمحصولتولیدبهبودروش

و از این باشدینمخوديازهایننیتأمبهقادراهیگ،ازیناوجزماندریولهستند یمپتاسیاديمقدار زيسبک دارا
وسازيسوختيندهایدر فرامیپتاسعنصر). 20(رسدنظر میبه يضرورعنصرنیاداراييکودهامصرفرو

عنصرهايتعادل ونیتروژنجذب شیافزادرونقش داشتههادراتیو ساخت کربوهنورساخت ،تراتینيایاح، اهیگ
عنصرباشدنغنیدلیلبه،)هیومی پتاس(پتاسیماسیدهیومیککود آلی).15(باشدیماثرگذارزیناهیدر گییغذا

،کندمیزیاديکمکمحصولکاهشازجلوگیريوگیاهرشدبهبودبهوبودهزیاديمثبتاثرهايدارايپتاسیم،
سولفات پتاسیم یک ییایمیشکودکند. میتضمینراگیاهسلامتگیاه،وریشهرشدتحریکباکوداینچنینهم

توان بهمیکود این) خلوصوشکلاندازه،(کیفیتدرمؤثراز پارامترهايکهرودیکود صنعتی مهم به شمار م
pHشدهانجاميهاپژوهشبر اساس ).21(اشاره کردافزودنیهايمادهوهاناخالصیحضورمتبلور،محلول،

يهافرآوردهیدبازده تولیشدر افزایمطلوبهاينتیجهی تزیسو یبه همراه منابع آلیمیاییشيکاربرد کودها
متعدد يهاشیآزما). 5باشد (یدارپايو کشاورزیکزراعت ارگانيسوبهیراهتواندیداشته که خود ميکشاورز

عمل ییتنهاها بهاز آنیکاز کاربرد هر مراتب بهتر بهدر کنار هم یمیاییو شیآليکودهااز نشان داد استفاده 
رزيمحصولات کشاویددر تولیداريپایمیایی،شيکودهاکاربرد از یمخرب ناشاثرهايکاهش با چنین همکرده و 

یی،تنهاناشی از کاربرد کودهاي شیمیایی بهمحیطییستزهايدشواري). با توجه به 16(نمایدیمینتضمیزرا ن
به کشاورزي یدنعنوان راهکاري مؤثر و کارآمد براي رسکاربرد کودهاي آلی و یا تلفیق کودهاي آلی با شیمیایی به

شده است.پایدار مطرح
جزء ینظر ماده آلازاند که قرار گرفتهخشکیمهکشاورزي در ایران در مناطق خشک و نهايینزمبیشتر

عنوان یک ترکیب طبیعی در کیفیت و عملکرد با توجه به اهمیت هیومیک اسید بهشوند. شناخته مییرفقيهاخاك
اثر بررسیاین پژوهش با هدف،بوکافی در زمینه تأثیر کودهاي ارگانیک بر گل شبهايبررسینبودو یاهانگ

یددر تولیمپتاسیمیایینمودن کود شیگزینبو و امکان جاشبيبر روند رشد ظاهرکود آلی و شیمیایی پتاسیم
انجام شد.یبا منابع آلینتیزیاهگینا

هاروشومواد
هايویژگیرويپتاسیمسولفاتشیمیاییکودوپتاسهیومیآلیکوداثر بررسیبراي پژوهشاین
Matthiola incana(بوشبشناسیریخت var. annua(طرحقالبدرفاکتوریلصورتبه1393سال در
اجرابهاهوازچمرانشهیددانشگاهباغبانیگروه علومآموزشیمزرعهدرتکرار3باتصادفیکاملهايبلوك

سطح3درهنگام ییاز شرکت تجارت طلاBioGreenپتاسهیومیآلیکودشاملآزمایشتیمارهاي مورددرآمد. 
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از شرکت پارس فن صنعت صورت گرانوله بهپتاسیمسولفاتشیمیاییکودوگرم در لیترمیلی1000و500،صفر
از پر قرمزکمبوشبگیاهان بذر. بوددهیبه صورت محلولهکتاردرکیلوگرم100و50،صفرسطح3دراهواز 

بهرسیدنازپسوکشتکوکوپیتبسترباکشتهايسینیدرتهیه و یزتبرینتیزیاهانگبذریدکنندهشرکت تول
ي فیزیکی هایژگیوو با متر2×5/1ابعادباهاییکرتدرونهمازمترسانتی20×20فاصلهبابرگی4تا2يمرحله

میانگینومتریلیم250ازکمترجوييهازشیربا، در شرایط اقلیمی خشک1جدول شده دربیانو شیمیایی 
میانگینو دماکمینهعنوانبهسلسیوسدرجه4/12میانگیندما وبیشینهعنوانبهسلسیوسدرجه6/38دماي

صورتبهباریکهفته2هرمرحله،3درپتاسهیومیباتیماردهی. شدندکشتمتریلیم213بارندگی سالانه 
6تا 4مرحلهدرآناستقرارونشاجایی بهجاازبعدتیماردهیمرحلهاولینکهانجام شد گیاهپايدهیمحلول
عمقتا وشدافزودههاکرتبهزمین،بهنشاهاجایی بهجاازقبلروزدوهمپتاسیمسولفاتکود. شدانجامبرگی

شد. انجامگیاهازلازمهايمراقبتتیمارهاکاربردوکاشتازپس. شددادهانتقالزیرخاكبهمترسانتی30تا20
هايویژگی، بوشبي رشدي هاشاخصبر به کار رفته تیمارهاي اثر بررسی منظوربهگیاه، در طول مرحله داشت

زایشی هايویژگیو بارکروز ی21هر به فاصلهمرحله6در )و سطح برگشماروساقه (طول و قطر رویشی
. قرار گرفتارزیابی مورددر مرحله پایانی رشد)مترمربعو عملکرد بذر در هریروز تا گلدهشمارگل، يماندگار(

در .شدمشخصکرتهردرگیاهپنجشمارروز پس از انتقال نشا 21موردنظر، در هايویژگیگیري اندازهبراي 
ي مدلمتریسانت15دیجیتال کولیسازساقهقطرکش،خطازساقهطوليریگاندازهبراي ،ارزیابیهايمرحلهطی 

Titanبرگگیري سطحاندازهدستگاهازبرگسطحوکشور چین)Delta-T Divises LTD, UK (شداستفاده.
پایاندر).2شد (يریگاندازهزمین درگلشدنپژمردهتاگلدهیازروزشماروماندگاري گل روي بوتهچنینهم

در دانکنايدامنهچندآزمونازهامیانگینمقایسهبرايوMSTAT-Cآماريافزارنرمازهادادهواکاويبراي
.شداستفاده%5احتمالسطح 

.یخاك مزرعه پژوهشفیزیکی و شیمیاییانتخابیهايویژگیازبرخی-1جدول
Table 1. Some selected physical and chemical properties of the soil of research field.

و بحثنتایج
رویشیهايویژگی

قطر و طول ساقه
هیومیآلیکودباتیمارسادهاثرداد نشانپتاسهیومیوپتاسیمسولفاتاثرواریانستجزیهدر این پژوهش 

ساقهقطرویژگیبريدارمعنیاثر،در کنار همکوددوکاربرد چنینهموپتاسیمسولفاتشیمیاییکودوپتاس
کیلوگرم 100+ پتاسیومیهگرم در لیتر میلی1000(برهمکنشاثرتیمارجدول مقایسه میانگینبا توجه به .داشت

کاهش، %28/53نیانگیمباشاهدتیمارو برداري دادهمرحله6ساقه درقطربیشترین) پتاسیمسولفاتدر هکتار 
مشخص به کار رفته تیمارهاياثر سادهبا بررسیچنینهم.بودمختلف داراهايمرحلهدر طی راساقهقطرکمترین

یومیهگرم در لیتر میلی1000تیمارکهطوريبهباشدساقه مشهود میافزایش قطر،تیمارهاحوسطافزایششد با
و داشتمیلی گرم بر لیتر 500وصفرغلظتبهنسبتبیشتريساقهقطربرداري،دادههايمرحلهتمامدرپتاس
صفر سطحبهنسبتساقهقطرویژگیبرايتريبزرگهايمیانگینپتاسیمسولفات هکتاردرکیلوگرم100باتیمار

اچپی
خاك
Soil
pH

هدایت 
الکتریکی

)1-mSd(EC

عمق نمونه
Depth of

)cm(sample

فسفر
P

)1-kggm(

ماده آلی
Organic
matter

)%(

نیتروژن
N

)%(

پتاسیم
P

)1-kggm(

یشن
Sandy

)%(

یرس
Clay

)%(

یسیلت
Silty

)%(

بافت 
خاك
Soil

texture
7.146.010-30522.30.075108.58488Sand clay
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اثر. )2(جدولنبوددارمعنیبرداريدادههايمرحلهبرخیدرتفاوتاینهرچنددادنشانهکتاردرکیلوگرم50و
برداريدادههاي مرحلهتمامدرپتاسیمسولفاتونشاجاییبهجاازپسروز42و21درپتاسهیومیباتیمار

ازیکهیچدرکوددوبرهمکنشتیماراثروبوددارمعنیساقه طولبر ،نشاجایی بهجاازپسروز63جزبه
درطولبیشترین،گیاهطولمیانگینمقایسهجدولبررسینداد. بانشانيدارمعنیتفاوتبرداريدادههاي مرحله

سولفاتهکتاردرکیلوگرم100باتیماردرنشاانتقالازپسروز84و42جزبهبرداريدادههايمرحلهتمام
+ پتاسهیومیگرم در لیتر میلی500(برهمکنشتیماردرنشاانتقالازپسروز84و42برداريدادهدروپتاسیم

%49/46میانگینبادوره رشدطولدرگیاه شاهدچنینهم.شدمشاهده) پتاسیمسولفاتهکتاردرکیلوگرم100
.)3جدول(بودداراراطولکمترین،کاهش

.بوشبدهندهگلقطر ساقهروي پتاستیمار سولفات پتاسیم و هیومیهايمقایسه میانگین اثر-2جدول
Table 2. Mean comparison of the effects of Humi Potas and potassium sulfate treatments on flower stem
diameter of stock.

Means with the same letters in each column are not significantly different at 5% level of probability. Different
stages indicate during different times of number of leaves measurement interval is every 21 days.

یانگربیبمختلف به ترتيها. مرحلهباشندینم%5در سطح احتمال داریاختلاف معنيستون، دارایکحرف مشترك در يداراهايیانگینم
.باشدیمباریکروز 21شمار برگ به فاصله هر یريگمختلف اندازهيهازمان

هايگونهمختلفهايرقمدرساقهرشدافزایشدرهیومیکهايمادهتواناییمورددرفراوانیهايگزارش
درهیومیکهايمادهبخشیسرعتاثراستممکن. استنشدهدركخوبیبهآنسازوکاراما،وجود دارد گیاهی
بودهو ساقهریشهنیتراتتوزیعوریشهATPase-+Hفعالیتاثر  رويخاطربهنخست مرتبهدرساقهرشد

اثرساقهدر رشدبنابراین،،شودمیABAوهاآمینپلیها،سیتوکنینتوزیعدرتغییربهمنجرخودنوبهبهکه
عنصرهايمقدارورشدبراثر بااسیدهیومیکمختلفهايغلظتکاربردپژوهشگران نشان دادند ). 22(گذارد می

ازغذاییعنصرهايجذبافزایشبااسیدهیومیکچنینهم. )2(شدگل ژربرادر ساقهقطرافزایشغذایی، موجب
وورونیکا .)21(شدگیاهان ساقه رشدافزایشباعثغشانفوذپذیريحفظواحیاکنندگیکنندگی،کلاتویژگی راه

اثربامستقیمطوربهتواندمیخیارساقهرشددرهیومیکهايمادهمثبتتأثیردادندنشان) 25(همکاران
بوشبساقهطولدرهیومیکیهايمادهاثرروشزمینهدر. باشدمرتبطهاآمینپلیوفعالهايسیتوکنین

هاویژگی
Characteristics

تیمار
Treatment

قطر ساقه
Stem diameter (mm)

سولفات پتاسیم
Potassium

)1-kg h(sulfate

پتاسهیومی
Humi Potas

)1-mg L( 6مرحله
Stage 6

5مرحله
Stage 5

4مرحله
Stage 4

3مرحله
Stage 3

2مرحله
Stage 2

1مرحله
Stage 1

d10/12c8/93d6/89d6/12d5/01c70
d10/32c8/93cd8/92cd7/37c5/92c4/23500
cd12/01bc10/43c9/03cd7/53bc7/73bc6/33100
d10/00c8/97cd8/85cd7/63bc7/70bc6/310

bcd12/51bc10/21c9/46cd8/65b8/55b7/0150500
bc14/87ab13/29b11/63b10/04a9/68b7/87100
d9/68c9/12cd8/34cd7/26bc6/65c5/700
ab14/33b10/87cd8/98cd8/91b7/96c5/46501000
a18/15a16/89a15/77a13/25a11/62a10/73100
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.بوگیاه شبساقهمقایسه میانگین اثر تیمار سولفات پتاسیم و هیومی پتاس در طول-3جدول

Table 3. Mean comparison of the effect of Humi potas and potassium sulfate in stock flower stem height.

Means with the same letter in each column are not significantly different at the 5% level. Different stages indicate
during different times of number of leaves measurement interval is every 21 days.

مختلف به ترتیب بیانگر هايمرحلهباشند. نمی%5ر سطح دار دهاي داراي حرف مشترك در یک ستون، داراي اختلاف معنیمیانگین
باشد.بار میروز یک21برگ به فاصله هرشمارگیري هاي مختلف اندازهزمان

بر تغییرهايکه هستندجیبرلینیشبههايترکیبداراي هامادهاینرسدمینظربه. داردبسیاري وجودهايگزارش
اثرگذارهایاختهرشددرتوانندمیگذاشته واثرحتی سیتوپلاسمویاختهغشا،ايیاختهدیوارهشیمیاییزیست
ها، یاختهشدنطویلافزایشویاختهرشدآندنبالبهویاختهغشاياثر روي باهاترکیبایناحتمالبه). 6(باشند

رشدتحریکبرايهیومیکیهايمادهکهيسازوکار).8(باشندمیگیاهان مؤثرارتفاعافزایشدرزمانگذشتبا
شبهواکسینیهايترکیبهورمونی مانندشبههايترکیبوجودوهاترکیباینمستقیماثربهدارندگیاهدرطولی

افزایشدراسیدهیومیکمثبتاثر). 19(دهنداثر قرارزیرراهایاختهرشدتوانندمیکهباشدمیمربوطاکسینی
توسط قطر ساقهچنین در افزایش و هم1چمن اسپیدي گریندر)8دانشور حکیمی میبدي و همکاران (وسیلهبهارتفاع

عدمدلایل) 6چمنی و شاهسون مارکده (با توجه به پژوهش . استشدهگزارش) در پروانش5چمنی و همکاران (
موردهیومیکمادهنوعدلیلبهتواندمیهاي رشد در مرحلهبوشبگیاهارتفاعبراسیدهیومیکمثبتپاسخگویی

پتاسیم) بیان کرد عنصر14طباطبائی (.باشدهیومیکاسیدبهنسبتبوشبپذیريواکنشعدمدلیلبهیاواستفاده
) 7(اصغري پوروباشد. حیدرينقش داشتهگیاهرشددرتواندمیهیدروکربنیهايمادهساختدرنقشدلیلبه

کهطوريبهشدمشاهدهسورگومگیاهارتفاعدرداريمعنیافزایشپتاسیم،سولفاتمیزانافزایشباکردندگزارش
باچنین گزارش شده است تیمارداد. همگیاه نشاندررااثربهترینشاهدبهنسبتهکتاردرکیلوگرم150تیمار
.)22(گلرنگ را بهبود بخشیدگیاهبوتهارتفاعشیمیایی،کود

سطح برگشمار و 
پتاسیمسولفاتسادهاثروبرداريدادههايمرحلهتمامدرپتاسهیومیباتیمارسادهاثرها،با توجه به نتیجه

تمامدرتیماردوبرهمکنشو%1سطح احتمالدر) نشاانتقالازپسروز84و63(برداريداده5و3مرحلهدر
جدول(میانگینهاي مقایسهنتیجهبر اساس.برگ معنی دار بودروي شمارنشاانتقالازپسروز42جزبههامرحله

پتاسهیومیلیتر گرم در میلی1000(همزمان کاربرد تیماردربرداريدادهمرحله6برگ درشماربیشترین،)4

1-Speedy green

هاویژگی
Characteristics

تیمار
Treatment

پتاسیمسولفات cm (Stem height(طول ساقه
Potassium

)1-hkg(sulfate

هیومی پتاس
Humi potas

)1-mg L(
6مرحله

Stage 6

5مرحله
Stage 5

4مرحله
Stage 4

3مرحله
Stage 3

2مرحله
Stage 2

1مرحله
Stage 1

c20/00b18/00c15/94b9/66c7/33c5/600
ab33/22ab22/78bc17/77ab14/00bc11/44c6/38500
a43/67a31/00ab24/39a22/67ab18/02a14/33100

ab33/66a29/78bc17/89ab15/55bc11/47bc6/360
ab32/44ab26/32abc20/15a23/24ab15/04bc7/2350500
ab35/93a30/44a27/61a21/78a19/48c5/76s100
ab34/33a27/67ab24/34a20/67ab17/94c5/560
b31/14ab25/45abc22/20ab17/00ab15/04c5/86501000
ab33/84a30/00ab25/66a20/78ab17/06b8/33100
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.بوو هیومی پتاس در شمار برگ شبمقایسه میانگین اثر تیمار سولفات پتاسیم -4جدول
Table 4. Mean comparison of the effect of Humi potas and potassium sulfate in in stock flower number
of leaves.

Means with the same letter in each column are not significantly different at the 5% level. Different stages
indicate during different times of number of leaves measurement interval is every 21 days.

مختلف به ترتیب بیانگر هايمرحلهباشند. نمی%5دار در سطح هاي داراي حرف مشترك در یک ستون، داراي اختلاف معنیمیانگین
باشد.بار میروز یک21برگ به فاصله هرشمارگیري هاي مختلف اندازهزمان

مشاهدهشاهدتیماردرکاهش،%50میانگینبابرگشمارکمترینو) پتاسیمسولفاتهکتاردرکیلوگرم100و
یافتافزایشبرگشمارهاي تیمار،سطحافزایشباشدمشخصتیمارهاي به کار رفته سادهاثربررسیباشد.

نسبتبیشتريبرگشماربرداري،دادههايمرحلهتمامدرپتاسهیومیگرم در لیتر میلی1000تیمارکهطوريبه
طولدرپتاسیمسولفاتهکتاردرکیلوگرم100تیمارچنینهم.دادنشانگرم در لیتر میلی500وصفرغلظتبه

ها، با توجه به نتیجه. بودداراراهکتاردرکیلوگرم50وصفربه سطحنسبتتريبزرگهايمیانگینرشددوره
) نشاانتقالازپسروز21(برداريدادهاولمرحلهدرپتاسیمسولفاتباو تیماررشددورهتمامدرپتاسهیومی

برگسطحویژگیدر) نشاانتقالازپسروز42(دوممرحلهجزبههامرحلهدر تمامتیماردوهربرهمکنشاثرو
کیلوگرم در هکتار سولفات50+ پتاسهیومیگرم در لیتر میلی1000(برهمکنشاثر تیمارداشتند کهداراثر معنی

1000غلظترشد،دورهتیمارهاي به کار رفته درسادهاثربررسیدارا بود. باراسطح برگبیشترین) پتاسیم
سطوح بهنسبتبیشترسطح برگپتاسیمسولفاتهکتاردرکیلوگرم50تیمارپتاس وگرم در لیتر هیومیمیلی

ها گزارشر د).5جدول(داد نشانراسطح برگکمترینگیاه شاهدرشد،دورهطولدرنینچهمدادند. دیگر نشان
جذببهبودبرمادهاینمثبتاثر ازناشی،اسیدهیومیکباشدهتغذیهبهارهمیشهگیاهدربرگشمارویژگیبهبود

بهمنجراسیدهیومیککاربردو )17(گیاه بودنورساخت افزایشدرنتیجهوسبزینه افزایشوغذاییعنصرهاي
1000غلظت) 6(شاهسون مارکدهوچمنیپژوهشدر .)10(شد) سبزینهوارتفاعبرگ،(گندمشرایط رشديبهبود
دراسیدهیومیکلیتر درگرممیلی100غلظتوگیاهرشدابتداییهايمرحلهدراسیدهیومیکلیتر درگرممیلی

باعث افزایش سطح برگ در اسیدهیومیکچنینهمبود.مؤثربوشبگیاه برگشماردرگیاهرشدپایانیهايمرحله
وهیومیکمصرفدربرگ،شماربیشترین سطح ودادنشانپژوهشگرانهاينتیجهشد. )17بهار (گیاه همیشه

هاياندامگسترشورشدکه دلیل افزایش،بوداسیدهیومیکنکردنمصرفدریادشدههايویژگیمقدارکمترین
نقشپتاسیمبهینهتغذیه.این ماده بیان کردندهورمونیشبهویژگیداشتنرااسیدهیومیکهوایی توسط ماده 

بهبودباعثدرنتیجهداشته کهگیاهنورساختی فعالیتافزایشسطح برگ،افزایش،سبزینهمیزانبهبوددرمثبتی

هاویژگی
Characteristics

تیمار
Treatment

سولفات پتاسیمLeavesهابرگ
Potassium

)1-hkg(sulfate

هیومی پتاس
Humi potas

)1-mg l(
6مرحله

Stage6

5مرحله
Stage5

4مرحله
Stage4

3مرحله
Stage3

2مرحله
Stage2

1مرحله
Stage1

c81/78c52/78e38/22e32/22d10/00c5/000
bc97/67b66/22de48/33de37/67cd17/34c6/00500
abc129/3b70/55bc64/10bc52/56abcd23/56c6/33100
ab134/3bc63/43cde49/00bc50/78bcd21/44c5/330
abc129/6b66/99bcd53/89cd46/45bcd21/00c6/3350500
a165/3bc65/11bcd56/53bc52/22abc30/78c7/66100
bc103/3b70/98ab66/54ab60/89abc24/22b11/000
abc124/3b75/44bcde52/22cde44/22ab31/67b13/00501000
a166/7a101/9a78/82a65/42a37/00a17/00100
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ازقسمتیتأمینباعثدر کنار همآلیوشیمیاییکودهايکاربرد. )13(شودمیمحصولکیفیتوعملکرد
شیمیاییکودازعنصرهاجذبکاراییو افزایشغذاییعنصرهايجذبقابلیتافزایشگیاه،نیازموردعنصرهاي

دلیلبهشیمیاییکودوآلیکودبرهمکنشتوان گفت تیمارمیهاي یاد شدههاي پژوهشیافتهبا توجه به که) 18(شد
.شدبرگ و سطح برگشمارافزایشغذایی، باعثعنصرهايجذببهبود

.بوشبسطح برگ روي  ویژگی مقایسه میانگین اثر تیمار سولفات پتاسیم و هیومی پتاس -5جدول

Table 5. Mean comparison of the effect of Humi potas and potassium sulfate in stock flower leaf surface.

Means with the same letter in each column are not significantly different at the 5% level. Different stages indicate
during different times of number of leaves measurement interval is every 21 days.

یانگربیبمختلف به ترتيها. مرحلهباشندینم%5در سطح داریاختلاف معنيستون، دارایکحرف مشترك در يداراهايیانگینم
.دباشیمباریکروز 21شمار برگ به فاصله هر یريگمختلف اندازهيهازمان

زایشیهايویژگی
گليماندگار

برهمکنش دوتیمار در سطح و%1اثر ساده تیمار هیومی پتاس در سطح انسیوارهیتجزهاي بر اساس نتیجه
%16/45با ) روز31(ماندگاري گلبیشترینمیانگینمقایسهبررسیکه باگذار بود اثرماندگاري گل ویژگیدر 5%

هکتاردرکیلوگرم100وپتاسهیومیکودگرم در لیتر میلی1000(برهمکنشتیمارافزایش نسبت به گیاه شاهد در
.)6جدول(شدمشاهدهگیاه شاهددر) روز17(گلماندگاريکمترینو) پتاسیمسولفات

بهبود،نورساختیظرفیتافزایشراهازشیمیاییکودهايباترکیبدراسیدهیومیککاربردنشان دادهابررسی
افزایشدر کنار غذایی،عنصرهايکاراییافزایشو)کلفنول(اکسیدانیآنتیظرفیتغذایی، افزایشعنصرهايجذب

500سطحهمکارانوپژوهش امیريدر چنینهم)17(گردیدبهارهمیشهگلعمرافزایشوبهبودبهمنجرعملکرد،
انباشت که دلیل آن را افزایششد ژربراگلعمروماندگاريافزایشباعث،اسیدهیومیکلیتردرگرممیلی1000و

فروافتادهیکدیگررويهایاختهشاهد،تیماردرو بیان کردنددانستندايیاختههاياولیه دیوارهحفظ شرایطوکلسیم

هاویژگی
Characteristics

تیمار
Treatment

سطح برگ
Leaf area (mm2)

پتاسیمسولفات
Potassium

sulfate
)1-hkg(

یومیه
پتاس

Humi
potas

)mg L-1( 6مرحله
Stage 6

5مرحله
Stage 5

4مرحله
Stage 4

3مرحله
Stage 3

2مرحله
Stage 2

1مرحله
Stage 1

d16010/12d13920/49c11940/01d9551/1c7160/2c1984/20

0
bcd21510/25abcd18800/4bc17050/24bcd13130/22bc8649/12c2077/3250

d17590/34cd15450/12c13460/32cd11040/14bc8613/11c1967/2100
cd18640/59bcd16160/24ab15420/32bcd12580/32abc9391/31b5413/60

500
abc23480/36abc20720/23bc17110/29abc15270/32abc11120/13c2149/1450

bcd21810/45abcd19130/43bc16820/21bcd13680/24abc10250/23c1739/23100

bcd20490/49bcd18450/29bc16470/42bcd12930/22abc10590/23b5517/210

1000 a28960/39a24760/21a23500/42a19290/14a15410/11a9642/3350
ab24980/59ab21800/61ab19913/28ab16420/29ab14517/36a8451/32100
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راآذینگلبهآبانتقالکهکنندمیپیدانامنظمحالتهایاختهطبیعی،حالتازآونديهايدستهشدنخارجباو
.)2(شودمیمنجرگلزودهنگامشدنپیربهوکردهمختل

یروز تا گلدهشمار
دار مثبت و معنیاثر ) %1در سطح (اثر هیومی پتاس  در ویژگی شمار روز تا گلدهی تنهاها،نتیجهبا توجه به 

گرم در لیتر میلی1000(برهمکنشاثر ماریدر ت)روز3/115(یروز تا گلدهشمارنیکمترکه طوريد. بهنشان دا
گرم در لیتر میلی1000که کاربرد غلظت شد ) مشاهده میسولفات پتاسکیلوگرم در هکتار 100پتاس و یومیکود ه

شاهدگیاهدر افزایش %71/9با یروز تا گلدهشمارنیشتریبچنینهم.شدیدر گلدهعیپتاس باعث تسریومیه
.)6(جدولمشاهده شدروز) 7/127(

.بوشبریخت شناسی هاي ویژگیرويپتاس یومیو همیسولفات پتاسماریاثر تنیانگیمسهیمقا-6جدول
Table 6. Mean comparison of the effect of Humi potas and potassium sulfate in Stock flower
reproductive traits.

Means with the same letter in each column are not significantly different at the 5% level.
.باشندنمی%5دار در سطح هاي داراي حرف مشترك در یک ستون، داراي اختلاف معنیمیانگین

گرمیلیم1000مربوط به تیمار ،بوشبیروز تا گلدهشمار) نشان دادند کمترین 6(شاهسون مارکدهو یچمن
گلدهی توسط سرعت بخشی به که دلیل شاهد بودگیاهو بیشترین میزان آن مربوط به اسیدهیومیکبر لیتر 
نوبه خود منجر به افزایش که بهبیان کردندبالاتريهاگیاه در غلظتسبزینه افزایش در میزان رااسیدهیومیک

منجر تواندیماسیدهیومیکبالاتر يها. بنابراین، غلظتشودیکاهش طول دوره رویشی گیاه مجهیو درنتنورساخت 
نظر زیبایی گیاه و تولید گیاهانی بنفش شود که ازيبوگلدهی شبسرعت بخشی بهبه کاهش دوره نونهالی و 

. اهمیت استداراي و فضاي سبز شهري بسیار هایشفروزود گلده و با سبزینگی بیشتر در گلپاکوتاه، پربرگ،
احتمالبههیومیک هايمادهاثر زیرگزارش کردند کاهش زمان تا گلدهی )8(دانشور حکیمی میبدي و همکاران

ترعیغذایی بوده که این امر موجب تسریع رشد و گذر سرعنصرهايریشه و جذب سریع گسترش دلیل افزایش به
ي، ایاختهدیواره شیمیاییزیستتغییرهايبر هامادهاین رسدیگیاه از مرحله نونهالی به مرحله بلوغ شد. به نظر م

.دنگذاریو حتی سیتوپلاسم اثر میاختهغشاء 
مترمربعبذر درعملکرد

عملکرد بذر در مترمربع در سطح ویژگیبرتیمار هیومی پتاس و سولفات پتاسیم در این پژوهش برهمکنش دو
کود کیلوگرم در هکتار 50يدارايمارهایدر ترا عملکرد بذر نیشتریبها مقایسه میانگیندار بود کهمعنی1%

هاویژگی
Characteristics

تیمار
Treatment

عملکرد بذر
seed Performance

(g m-2)

روز تا گلدهیشمار
Day to flowering

ماندگاري
Durability

(Day)

سولفات پتاسیم
Potassium sulfate

)1-hkg(

هیومی پتاس
Humi potas

)1-mg L(
c17/57a127/7f17/000
ab31/59a128/0ef18/00500
bc21/50a127/3def19/00100
bc19/33a125/7bcd22/000
ab31/21a125/7cde21/0050500
bc23/69a127/0def20/33100
bc20/87bc117/3b25/330
a38/49b119/0bc24/67501000

bc19/62c115/3a31/00100
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کیلوگرم در 50+ پتاس یومیود هکگرم در لیتر میلی1000(برهمکنشکه اثر طوريبه.نشان دادمیسولفات پتاس
50هاي حاويماریرا نشان داد که با تگرم در مترمربع)49/38بذر (عملکردنیشتری) بمیسولفات پتاسهکتار 

با) گرم در مترمربع58/17(بذرعملکردکمترینداري نداشت و یتفاوت معنمیپتاسفاتسولکیلوگرم در هکتار 
.)6(جدول.شدمشاهدهشاهدگیاهدرعملکرد،بیشترینبهنسبتکاهش39/54%

سبب افزایشنوعیبهکودي سولفات پتاسیمتیمارهايهاي گوناگون سطحنشان داد شدههاي انجامبررسی
و افزایشنورساختدرپتاسیماي شد که دلیل افزایش عملکرد بذر را نقشدر گیاه سورگوم دانهدانهعملکرد
با بررسیگزارش کردند. برگازخارجبهنورساختی هايمادهانتقالافزایشوبرگسطحشاخصورشدمستقیم

شاخص یشافزایلدلبهعملکرد را اسیدکیومیکه مصرف همشخص شد زی) ن13(نخودبر عملکرد اسید کیومیهاثر 
مصرفبارانخوددانهعملکردافزایشچنین پژوهشگرانهم.بهبود بخشیددانه شمارشیزاافو سطح برگ

انددانستهسبزینه غلظتافزایشوگیاهیهايیاختهسوخت و سازبرمادهاینمثبتاثرهايدلیلبهاسیدهیومیک
شرایطدرپتاسیمسولفاتکودهکتاردرکیلوگرم50ازاستفاده) 11(همکارانوشریفیپژوهشبر اساس . )23(

عملکردورشدافزایشپژوهشگرانچنین . همشداهوازخاكدرسبزلوبیايدانهعملکردبهبودسببمطلوبآبیاري
دسترسقابلNPKافزایشعلتبه،همزمانصورتبهآلیوشیمیاییکودهايمقدارکاربردبارازنیانگیاهدانه
.)1(کردندگزارشگیاه

گیرينتیجه
تیمار برهمکنش کود آلی هیومی پتاس و کود شیمیایی سولفات کاربرد مثبت ، اثرهاي این پژوهشنتیجهبر اساس 

گل، شمار روز تا گلدهی ماندگاريسطح برگ،،برگشمار،قطر ساقههاي مورد ارزیابی (ویژگیبیشتر پتاسیم در 
سولفات کود شیمیاییبه همراههیومی پتاس آلیکاربرد برهمکنش کودگفت توان میمشاهده شد. و عملکرد بذر) 

که این بود تنهایی بههاآنازیکهرکاربردازبهترمراتببو به شبظاهري هاي رشدي در بهبود ویژگیسیم پتا
این مصرفازناشیمخرباثرهايچنین کاهشو همسولفات پتاسیمامر باعث کاهش در مصرف کود شیمیایی

هاي رشديبر بهبود ویژگیافزوناسیدهیومیکازاستفادهدر نتیجهشود. محیطی میهاي زیستکود مانند آلودگی
کند. ایفاپایدارکشاورزيراستاي اهدافدرسزاییبهنقشتواندمیبو،شبظاهري 

سپاسگزاري
قدردانی که شایسته استشدهانجاماهوازچمرانشهیددانشگاهپژوهشیمعاونتمالیپشتیبانی باپژوهشاین

گزاري است. سپاسو
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Effect of Organic Fertilizer Humi Potas and Potassium Sulfate on Growth
and Reproductive Traits of Stock flower (Matthiola incana var. annua)

١11Moezzi.A.AandDehkordiedighiS.F,*Chehrazi.Salehi, ML.

In order to study the effects of Humi Potas and potassium sulfate on some morphological
traits of stock, this research was conducted at research farm of Shahid Chamran University of
Ahvaz. This experiment was performed as factorial bassed on RCBD (randomized complete
block design) with three replications. Treatments included Humi potas with 3 levels (0, 500 and
1000 mg L-1) and potassium sulfate fertilizer with 3 levels (0, 50 and 100 kg h-1). During growth
period, vegetative traits (stem length, stem diameter, leaf number, and leaf area) were evaluated
in 6 stages at intervals every 21 days once and reproductive characteristics (flower durability,
number of days to flowering, and seed yield per square meter) were measured at the end stage
of plant growth. Treatments with Humi Potas were effective on the vegetative and reproductive
characteristics. Effect of potassium sulfate was only significant on stem length and diameter.
The interaction of Humi Potas fertilizer and potassium sulfate also showed a significant effect
on stem diameter, leaf number, leaf area, flower durability, and seed yield. The highest stem
diameter, leaf number, leaf area, and flower durability were related to combined treatment
(1000 mg L-1 Humi Potas and 100 kg h-1 potassium sulfate). Overall, it can be concluded that
use of Humi Potas in combination with potassium sulfate, it improves the growth characteristics
and decreases the use of chemical fertilizers and reduces environmental pollution.
Keywords: Humi potas, Potassium sulfate, Morphological characteristics, vegetative and
reproductive indices.
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