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کشوریشمالهاي استاندرتمشکباغمحدوديشمارنیزاخیرسالچنددرباشد. میي وحشی جنگلی هاتوده
.شودمیعرضهپایینماندگاريوکیفیتباهاآنهايمیوهوداشتهپایینیعملکردکهشدهاحداث

وکشتتیریمديهاسامانه،هارقمانواعنیبياملاحظهقابلطوربهاهیستمشکیاهیگعملکرد ایيوربهره
يریرهگشاملکه شدهگرفتهنظردرباغیهايلمحصويرونورتأثیريبراجنبهدو. )10(استمتفاوتدیتولمحل
بنا).25(شوندمیعملکردورشدبیشینهبهمنجراست واهیگداخلدرنورعیتوزواهانیگيرودسترسدرنور

دربیشینهدیتولدستیابی بهيبرایاصلهايعاملازیجانبهايشاخهگسترشویکافرشد) 32(تاکدابر گزارش
گیاهسارسایهترنییپابخشدري واقعهابرگچنینهم.در شرایط نور کامل رشد بهتري داردواستتمشکاهیگ

و نمورشدبرتوجهیقابلطوربهکه،کندیمافتیدربیشتري فروسرخنور، سارسایهي بالایی هاقسمتبه نسبت 
سطح مطلوب نور ولی ،تمشک اگرچه بیشترین رشد را در نور کامل خورشید داردسارسایه).28(گذاردیمتأثیر
ی و بلوغ دهگل). 22است (لوکس)16200تا 10800(مربع بر ثانیهمیکرو مول بر متر300تا 200فتوسنتزبراي 

درختچهسارسایهکنترلوگسترشيبرایمختلففنون.)31شود (ي، زیاد میفتوسنتزمیوه با افزایش تابش فعال 
). 32د (شواستفاده میوهیمبرداشتلیتسهودیتولشیافزامنظوربهتمشک

زمان کاشت بوته، یک قیم چوبی یا فلزي در کنار آن درآندرکهاستايکپهسامانه تربیت،روشترینساده
فشرده، موجب سارسایهبا ایجاداین روش تربیت، ).33(شود ها به قیم بسته میشود که انتهاي شاخهقرار داده می

، هاشاخهدرهم آمیختن چنینهم).14(د شومیهابیماريوهاآفتآسانهجومکم، افزایش سطح برگ ونورنفوذ
بیان )20(نربس و پریتس).19ایجاد کند (دشواري، هاوهیمدر زمان برداشت تواندیمخاردار، هايرقمدر ویژهه ب

تمشک، باعث افزایش عملکردسارسایهتواند با بهبود نفوذ نور به داخل هاي داربست میکه استفاده از سامانهکردند
پایه با حفر عنوانبهي فلزي هاستوندر این روش است کهIروش چند سیمی، سامانه داربست نیترییابتداشود. 

د. گیاهان در فاصله بین نشودو یا سه سیم به یکدیگر متصل میلهیوسبهد و نشوگودال در زمین قرار داده می
د. نشومتصل میهامیسبه تابوچیپبدونعمودي و صورتبههاي رویشی شوند و شاخهکاشته میهاستون

دو ها به رويشاخهدر آن ، که استي داربستی مورد استفاده در تمشکهاسامانهاز دیگر Vداربست سامانه 
)، افزایش قطر شاخه 33(سارسایهکه باعث افزایش اندازه شوندتربیت میدو جهت کشت (شرقی و غربی)ردیف در 
این نوع داربست شبیه سامانه داربست .دشومیعملکردافزایش و شیمیاییهايکاهش کاربرد سم، )35(رویشی 

Rubus(فرنگی قرمز)، پاسخ فیزیولوژیکی تمشک14(گولارت و دمچاك). 6لینکولن است ( idaeus L.(انواع را در
ها از هم و جذب نور دلیل جدا بودن شاخه، بهVهاي داربست بررسی و دریافتند که در سامانه داربست سامانه

. شدو شاخه رویشی با طول بلندتري تولید ي و ضخامت برگ افزایش فتوسنتز، فعالیت سارسایهبیشتر توسط 
تمشکوهیمتیفیکوعملکردبررا بوتهتراکموداربستسامانهانواعتأثیریپژوهشدر) 36(وندن هاول و همکاران

Vداربستسامانهدرجامد محلولهايمادهمقدارو عملکردکهافتندیدروکردندیبررسفرنگی قرمز رقم تایتان

قابل تیتر، اختلاف pHدر وزن و اندازه میوه ولیو رشد رویشی بیشتري داشت وبودبالاترIسامانهبهنسبت
رویشیهايویژگیبرتأثیراز لحاظداربستیسامانهنوعدوهدف از این پژوهش بررسی.نداشتوجودداري معنی

.دشومشخصآنبرايداربستسامانهبهترینتابودتمشک سیاه خاردارزایشیو
هاروشومواد

استان شهرقائمشهرستان درواقعمربعمتر300مساحت بهباغیدر1396و1395هايسال درآزمایشاین
.  شد انجامدریاسطح ازمتر 2/51ارتفاعبامتر ومیلی9/724سالانه بارشولومی-رسی خاكدارايمازندران،

ــادفی طورکاملبهطرحقالبدرآزمایش .  بودگیاهسه شامل تکرارهرکهطوريبه،گرفتانجامتکرارسه باتصــ
همازمتر2فاصله بهوجنوبی-شمالی صورت بهداربست هايردیفداربست با سامانه نوعسه شامل تیمارها

صله بهردیفهررويهايبوتهو شک گیاهان.گرفتقراردیگریکازمتر20/1فا شه سیاه تم شده، دارخاردار ری
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صل  شگاه ازانتهاییافکندنحا شاورزي علومدان ست هايسامانه .شد تهیهساري طبیعیمنابعوک مورددارب
شته آنکناردرمتر5/1طولبهقیمیکهمراهبهبوتههر: ايکپه(شاهد سامانه شامل آزمایش انتهايوشد کا

صل قیمانتهايبههاشاخه  ست  سامانه ، )شود میمت صله بهوشده انتخابمتر5/2طولبههايستون (Iدارب فا
صله . شد دادهقرارستون دوبیندردارندهنگهسیم ردیفشده و دو ثابتردیفرويیکدیگرازمتريچهار فا
ست  سامانه ) و شد گرفتهنظردرمتریکیکدیگرازومتر6/0زمینازاولسیم  چهارشامل روشاین(Vدارب

ست سیم ردیف ستم    گرفتقرارگیاهغربیوشرقی سمت دروموازيدودوبهصورت بهکها سی ) بود.  در این 
زاویهباطرفدوهايسیم رويبوتههرهايشاخه بود.Iداربست  ها از هم همانند سامانه ارتفاع و فاصله ستون  

بهساختاري در پایانگیاهکهطوريشود. به ها محکم مینقطه به سیم یکدرهمازعمودخطبهنسبت درجه30
صله . پیدا کردVشکل  درابتدا).1شکل (شد  گرفتهنظردرمتر6/1و6/0ترتیببهزمینازدومواولسیم فا

شت  ست سامانه بهمربوطستون شش که،گرفتقرارزمیندرفلزيستون 1395،12سال ماهاردیبه وIدارب
ست سامانه بهمربوطنیزستون شش  صله درجمعدر. بودVدارب شک بوتهسه ستون، دوبینفا خاردار تم

در،)ايکپه(شاهد سامانه اجرايمنظوربه. شد کاشته تصادفی، طوربهمتر،سانتی 50اندازهبهگودالییکساله، در 
طوريبه،شد دادهقرارحفرهدرنهالباهمراهمتردوطولبهعموديصورت بهفلزي،قیمیکبوته،کاشت زمان

با کود  آبیاريکودوپاشــیمحلولروشدوبهنیزکوددهیعملیات. بودگودالبیرونقیمازمتر6/1پایاندرکه
شرکت گرین   کامل و  سیم  شد بازمانهم. دش اعمالهابوتههمهبرايیکنواختصورت به،پتا شی ر ها،بوتهروی

در هر  اول،سال رویشی هايگیرياندازهازپسماه،آبانپایاندر. شدند هدایتداربست هايسیم ها رويشاخه 
شی شاخه چهاربوته شترین دارايروی ست، هايسامانه دومواولسیم ساقه، به قطربی سته دارب سایر  ب و 

ها حذف شدند.شاخه

Fig. 1. V trellis system.
.Vسامانه داربست -1شکل 

سی موردهايویژگی شاخه  گره (میلیمیانمیانگین طولعبارتند ازسال اول (نونهالی)  برر متر)، میانگین قطر 
شی (میلی  شاخه    شمار متر)، روی شی، میانگین طول  شی قبل شاخه روی )، متریسانت هرس در هر بوته (ازهاي روی

ساحت  شک وتروزن)،مربعمتریسانت برگ (پنجوزن تر هرس در هر بوته (گرم)، م شاخص  ) و گرمبرگ (پنجخ
.)SPAD-502(سبزینگی 
شامل اندازه     هايویژگی سال دوم (باردهی)  شیمیایی در  شه، شمار گل،فیزیکی و  میوه،  10اندازهگل در خو

میوهطعمشاخص )،TSS(جامد محلول کلهايماده)،21پرکینزویز و نونک (مطابق روشتیتر قابلاسید درصد 
)Flavor Index(، سیانین سایندگی فعالیت، )لیتربرگرممیلی(آنتو صد (کلپاداک سید   میلی(فنول، )در گرم گالیک ا
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ــی میوه و اندازه گیري     ،میوه10اندازه  . بوته بود عملکرد) وبر گرم آب میوه با کنار هم قرار دادن طولی و عرضـ
و)pH)39افتراقروشبهآنتوســیانینگیرياندازه. شــدگیرياندازهطول و عرض و تقســیم طول به عرض میوه 

1و 1کنندگی رادیکال آزادخنثیراه) از 26(همکارانسانچزمورنو و  روشازاستفاده باکلپاداکسایندگی فعالیت
ــیوکالتو (  فنولهاي ترکیب مقدار و )DPPH(دي فنیل پیکریل هیدرازیل     ــد.  اندازه )29ی با روش فولین سـ گیري شـ

ستگاه     TSSمیوه (جامد کل محلولهايماده سط د سنج  ) نیز تو ستی (مدل  قند سبت    )ATCد شاخص طعم از ن و 
ــد هاي جامد محلول کل به ماده ــید قابل تیتردرصـ ــت آاسـ LX. از لوکس متر (مدل دمبدسـ 1010BS ( ــپد و اسـ

)SPAD-502 (شــد. براي این براي ارزیابی مقدار نور و شــاخص ســبزینگی اســتفاده  ، 1396دادماه ســال در خر
ــرق و غرب بوته و داخل       منظور، ــمال، جنوب، شـ ــطح زمین در چهار جهت شـ یک برگ در ارتفاع یک متري از سـ
ساعت    گیاه علامتسار سایه  سه  ستگاه گرحسنور با قرار دادنمقداراز روز آفتابی، 15و 12، 9گذاري و در  د
برگ،هردریادشـــدههايســـاعتدرنورمقدارمیانگیننهایتدروگیرياندازهشـــده،مشـــخصهايبرگروي

.شدثبتلوکس،برحسب
SASافزارنرمباهادادهواکاوي انجامتوکیآزمونتوسطو%5سطحدرهامیانگینهايهمقایستمامو9.1

.دشاستفاده2013Excelافزارنرمازنیزنمودارهـارسـمبراي. شد
نتایج و بحث

رویشیهايویژگی
برگپنجترمیانگره، مساحت و وزنطولهايویژگیبرداربستنوعاثرکهدادنشانهادادهواریانستجزیه

درسبزینگیشاخصهرس و تروزنرویشی،شاخهشماررویشی،شاخهقطرهايویژگیبرو%1سطحدر
.بوددارمعنی%5سطح

شاخه رویشی
) 24/6شاخه (شمارمنجر به تولید بیشترین Iکارگیري سامانه داربست ه مشک سیاه خاردار بدر ت،هانتیجهبنابر 

با یکدیگر داشتند (جدول داريمعنیشاخه در بوته اختلاف 1/5و 5/5ترتیب با تولید و شاهد بهVو سامانه داربست 
منجر به افزایش طول میانگره و وزن تر هرس و کاهش قطر شاخه در I. تولید شاخه بیشتر در سامانه داربست )1

ین سامانه بود. رشدکه همگی حاکی از افزایش رشد این رقم در ا،شدسطحی معنادار نسبت به دو سامانه دیگر 
هايسامانهازاستفادهوبا تربیتبنابراین).35است (عملکردبرتأثیرگذارمهمعواملازتمشکمناسبرویشی
هامیانگرهفاصلهداشتندبیان) 11(همکارانوگالاگر.کردتضمینرابهینه رویشیرشدتوانمیمناسب،حمایتی

سارسایهقرمز به دروننورنفوذبامثبتهمبستگیکه،شدترکوتاهکامل،سایهشرایطبهنسبتنوربا دریافت
داخلیهايگرهبهنورنفوذمقدارافزایش منجر به ،گیاهسارسایهشدنبازمیانگره وافزایش طول،چنینهم. داشت
در پی افزایش گرم شده و، محیط ریشه نیز سارسایهبر افزونبا افزایش نفوذ نور احتمالبه. )5(شدسارسایه

ازبیشدمايافزایش،هرچند.)24(نیز افزایش خواهد یافتآن هاي جانبی از روي جوانهتولید شاخه فعالیت ریشه، 
رشد،است در اوج باردهی تمشکبیانلازم به ). 23(دشورویشیرشدکاهشباعثتواندنیز میریشهمحیطحد

مصرفبارویشیشاخهشمارافزایشواستباردهبارده هايشاخهدهیمیوهوگلدهیبازمانهمجدیدرویشی
بیشتر شاخهشماردر پژوهش حاضر، ولیدهدقرارتأثیرزیرراعملکردمقدارتواندمیبیشتر،غذاییهايماده

بیشتربنابراین.نداشتوجودباردهباردهشاخهکهشدثبتزمانیوهابوتهاولسالدرVوIسامانه داربست 
).35(رفتخواهدذخیرهجهتریشهسمتبهشدهتولیدانرژي

برگ
مقداربیشترین) گرم5/1ومربعمترسانتی7/86باترتیببه(برگپنجتروزنومساحت،شاهدسامانهدر

دلیلرسد در سامانه شاهد بهمیبه نظر ).1جدول(داشتداربستهايسامانهدیگرباداريمعنیاختلافوبود
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وزندیدهاي مختلف از سامانهلی ویافتافزایشبرگپنجتروزنوبرگسطحگیاه،سارسایهبهنورنفوذکاهش
اي کپهدر سامانه سارسایهبیشترتراکمرا ناشی ازتروزنافزایشاینتوانمی.نداشتندداريمعنیاختلافخشک

نور بیشتري دریافت است تابرگسطحافزایشدر این شرایط گیاه ناچار به.دانستبرگدربیشتررطوبتتجمعو
اندازيسایهوسارسایهداخلبهنورنفوذکاهشموجبسطح برگ،ازحدبیشافزایشسوي دیگر. از )37(کند

فتوسنتزبراياستفادهقابلبرگسطحوهستندمردهوپیراغلبسایه،در هابرگ.)40(شودها میبرگبیشتر
د نیز این مهم را پشاخص اسهاينتیجهکه ،)14(شودمیفراهمهازابیماريورودبرايزمینهو) 38(یابدمیکاهش

و) 34(در دو منطقه کانادا تمشکبرIوVداربستاثربررسی مشابه در زمینههاينتیجه). 2کند (جدول تایید می
باکه،برگ نداشتندسطحویژگیبرداريمعنینشان داد این تیمارها اثر ) 4(آنعملکردونمورشد،برسایهاثر

حاضر پژوهشتواند مربوط به تفاوت اقلیم و منطقه کاشت نسبت به میداشت و نهمخوانی،پژوهشاینهاينتیجه
باشد. 

خاردار.رویشی تمشک سیاه رشد اثر نوع سامانه داربست بر  -1جدول 
Table 1. Effect of trellis systems on vegetative growth of thorny blackberry.

سبزینگیشاخص 
شاخصمقداربیشترین Vسامانه داربست هاي تمشک سیاه خاردار دربرگدادنشانمیانگینمقایسههاينتیجه
پیوستهکلروفیل،).1جدول(نداشتIداري با سامانه داربست معنیهر چند اختلاف ،داشت) را 05/42(سبزینگی

درفوتونجذببیشینهبهبودمنظوربهکلروفیل،مقدارورودمیبینازوشودمیساختهنورحضوردر
کهمشاهده شدشاهدسامانهدرسبزینگیشاخصمقدارکمترین).30(کندمیتغییرمختلفمحیطیهايوضعیت

کاهشها برسامانه و اثر آندر این برگسطحدرهارنگیزهتجمعکاهشوبرگپنجتروزنومساحتبهتواندمی
ایجاد شده، مرتبط باشد.متراکمسارسایهدرخورشیدنورنفوذ

شیمیاییوفیزیکیهايویژگی
جهتدرنورگیريمقداروبوتهآنتوسیانین، عملکردبرداربستنوعاثرکهدادنشانهاي باردهبررسی شاخه

اسیدیتهمیوه، درصد10اندازه خوشه،درگلشماربرودرصدیکسطحدرسارسایهداخلوغربشرق،شمال،
دارمعنیدرصدپنجاحتمالسطحدرکل فنولمقداروپاداکسایندگیظرفیتمیوه،طعمشاخصتیتراسیون،قابل
).2جدول(شد

نوع داربست
Trellis type

شاخه رویشی
Primocane

برگپنج 
Leaves (Five)

میانگرهطول
Internode

length
(mm)

قطر شاخه 
Shoot

diameter
(mm)

شمار
Number

وزن تر هرس
Fresh weight of

pruning
(g)

مساح
ت

Area
)2cm(

تروزن
Fresh
weight

(g)

شاخص
سبزینگی
SPAD

سامانه شاهد
Control system

46.9 c 4.2 a 5.1 c 142.8 c 126.3 a 2.2 a 38.1 b

Iسامانه داربست

I trellis system

57.1 a 4.1 b 6.2 a 190.7 a 123.3 b 1.8 c 41.9 a

Vسامانه داربست 

V trellis system

53.6 b 4.2 a 5.5 b 169.7 b 119.9 c 2.1 b 42.1 a

.نیستنددارمعنیداراي اختلاف %5احتمالسطحدردارندیکسانیهايحرفکههاییمیانگینستونهررد
In each column means with same letters are not significantly different at probability level of 5%.
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اثر داربست بر گل و میوه
Iنشان داد که بوته تمشک سیاه خاردار در سامانه داربست هاي به دست آمدهدادهمقایسه میانگینهاينتیجه

عمده دیداز ولی،باردهی آن نسبت به سامانه شاهد شدهايویژگیبیشترین رشد منجر به بهبود دلیل دارا بودنبه
قرار گرفت. Vاندازه، اسید و طعم میوه در جایگاه بعدي پس از سامانه داربست جزارزیابی شده به هايویژگی

بیشتر گل، در افزایش شمار. )2(جدول داشت) و اندازه را 4/3گل در خوشه (شمار، بیشترین Vسامانه داربست 
توزیع نور خورشید بر گل آغازي و درصد تشکیل میوه بیان کردند،) 12و همکاران (جورج).4(عملکرد مؤثر است

).23(داردیبستگتمشک همزودتریگلدهابدیخورشتابششیافزاچنینهم. گذاردیماثر 
میوهطعمشاخصوتیتراسیونقابلاسید

گرم اسید میلی43/1(تیتراسیونقابلاسیدمقداربیشترینداربست،دیگرسامانهدوبامقایسهدرشاهدسامانه
داشتهاآنباداريمعنیاختلافرا با) 5/5(میوهطعمشاخصو کمترین) میوهآبلیترمیلی100درسیتریک

هاآنانتقالوهاکربوهیدراتتولیدوضعیتبهبودوفتوسنتزمقداربرتأثیرراهازتربیتیسامانهنوع). 2جدول(
میوه، مؤثرطعمشاخصوتیتراسیونقابلاسیدیتهمقدارمانندمیوهکیفیهايویژگیبرمیوهبلوغدورهطولدر

داري بین، اختلاف معنی)36(تمشکمیوهبرداربستسامانهانواعتأثیرروي پژوهشیک هاينتیجهدر.)15(است
عطر.همسو نبودپژوهشاینهاينتیجهباکه،نشدمشاهدهداربستسامانهانواعدرتیتراسیونقابلاسیدیتهمقدار

دهندهنشانمیوهطعمشاخصنسبترفتنبالا. استوابسته آلیاسیدهايومحلولقندهاينسبتبهمیوهطعمو
هايمیوهبامقایسهدربهتريطعمشاخصVو Iسامانه داربست . استاسیدمقدارکاهشوقندمقدارافزایش
.دار نشدجامد محلول معنیهايمادههرچند در این آزمایش اثر نوع داربست بر ،داشتشاهدسامانه
کلفنولوآنتوسیانین کل،پاداکسایندگیظرفیت

کلفنولو) %7/78(پاداکسایندگیظرفیتمقداربیشترینVداربستهاي تمشک سیاه خاردار سامانهمیوه
آنتوسیانینبیشترین.داشتهاسامانهدیگرنسبت بهداريمعنیاختلافرا با) میوهگرم100درگرممیلی25/564(
Vنداشت، در سامانه داربست Iداربستسامانهباداريمعنیاختلافکهحالیدرنیز) لیتربرگرممیلی9/206(

احتمالبه).2جدول(کردثبترامقدارکه بیانگر ارزش بهداشتی میوه است، کمترینصفت،ایندرشاهدسامانه.بود
این. شودمیقرار گرفته در سایههايمیوهبهنسبتهاآنشدنگرمباعثها،خورشید به میوهنورمستقیمتابش

در) 16(همکارانوکسیم). 2(داردفلاونوییدهاساختزیستبر کنندهتنظیمافزایشی واثرتربیشنورودما
درموجودآنتوسیانینساختزیستدربالا،نورمقدارکهدریافتندتمشکآنتوسیانینمقداربرمحیطاثرپژوهش

مؤثرگدانهرناینساختشدتبرتواندمینیزنورکیفیتحتیواستمؤثربالقوهصورتبهشدهکشتهايمیوه
مقدارباهايمیوه،کردنددریافتبیشترينورکههاییتاك،کردندگزارش) 18(مابروك و سینکویت.باشد

فلاونوئیدهاکل،فنولمقداربینمثبتهمبستگیداشتند. وجودبیشتريمحلولجامدهايمادهوفنولآنتوسیانین،
).13(هاي گذشته نیز موجود استدر گزارشگیاهاندرپاداکسایندگیهايفعالیتو

عملکرد
دیگرکیلوگرم در بوته) را در مقایسه با 943/0عملکرد (مقدار، بیشترین Vداد سامانه داربست نشانهانتیجه

سامانهبهنسبتراعملکردمقدار،I،62/%39داربستسامانهوV ،%49داربستسامانه).1شکلها داشت (سامانه
میوهکیفیتوعملکردبرداربستسامانهانواعتأثیرپژوهشیدر) 36(همکارانوندن هاول و داد. افزایششاهد

بهنسبتVداربستسامانهدرمحلولجامدهايمادهمقداروعملکردکهدریافتندوکردندبررسیرا تمشک
وعملکردبرراداربستانواعتأثیر) 17(همکارانوکریورداشت.بیشتريرویشیرشدوبودبالاترIسامانه
بدونسامانه بامقایسهدرعملکردVداربستدرکهداشتندبیانوبررسیسالسهطیدرتمشکمیوهاندازه

دهی و اعمال درصدهاي هاي سایهتوريدهی را با استفاده ازدر پژوهشی، اثر سایه) 3(بونوس بود.بیشترداربست
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عملکردکاهشموجبدهیسایهدهی در تمشک مورد بررسی قرار داد و دریافت که در حالت کلی مختلف سایه
شود.میمحصول

Fig. 2. Effect of trellis systems on shrub yield thorn blackberry.
تاثیر نوع سامانه بر عملکرد بوته تمشک خاردار.-2شکل 

.خاردارتمشک سیاههاي فیزیکی و شیمیایی صفتاثر سامانه نوع داربست بر -2جدول 
Table 2. Effects of trellis systems on physical and chemical characteristics of fruit thorny
blackberry.

نورگیريمقدار
گیاه،سارسایهداخلدروغربوشرقشمال،هايجهتدرخارداررقمدادنشانهامیانگینمقایسههاينتیجه

بیشترینداشت. رانورگیريمقدارکمتریناي کپهسامانهدرونورگیريمقداربیشترینVداربستسامانهدر
بیشینه).2نمودار (بودلوکس98082باVداربستسامانهو درگیاهسارسایهشرقجهتدرنورگیريمقدار

افزایشدرمدتطولانیومؤثرراهبردیکتواندمیهاي رویشی،شاخهبرابردرباردههايشاخهتوسطنوردریافت
نیاز آن به وباردهشاخههايبرگکمترعمرطولدلیلبهتواند مینوربیشتردریافتاین. باشدتمشکعملکرد

.)8(باشدرویشیشاخهتر درپاییننورياشباع) و نقطه20و 19(بیشترتولیدبهگرایشبیشتر،نورگیري

نوع داربست
Trellis type

شمار گل 
در خوشه
Flower
number

in
infloresc

ence

اندازه 
میوه

Fruit
size
(cm)

اسیدیته قابل 
تیتراسیون
TA (mg

)1-100ml

شاخص 
طعم 

Flavor
Index

ظرفیت 
اکسیدانضد

Antioxidant
activities
%DPPH)(

آنتوسیانین
Anthocyani

)1-Lmg(n

فنول
Phenol

1-100gmg(
fruit)

سامانه شاهد
Control system

2.0 b 1.15 b 1.43 a 5.5 b 72.09 c 177.7 b 454.3 b

Iسامانه داربست

I trellis system
2.1 b 1.23 a 1.33 b 6.1 a 76.50 b 188.9 b 471.1 b

Vسامانه داربست 

V trellis system
3.4 a 1.25 a 1.34 b 6.3 a 78.70 a 206.9 a 564.2a

نیستند.دارداراي اختلاف معنی%5احتمالسطحدردارندیکسانیهايحرفکههاییمیانگینستونهررد
In each column means with same letters are not significantly different at probability level of 5%.
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Fig. 2. Effects of trellis systems on Light intensity in different directions of thorny blackberry. In each
column means with same letters are not significantly different at probability level of 5%.

یکسانیهايحرفکههاییمیانگینستونهررد.تمشک سیاه خاردارتاجمختلفهايجهتتاثیر نوع سامانه بر شدت نور در-2شکل 
نیستند.دارداراي اختلاف معنی%5احتمالسطحدردارند

گیرينتیجه
اي (شاهد) کپهبیشتري انجام شد ولی در سامانه شماربا وبلندتررویشیشاخهرشد،Iداربستسامانهدر

. شدندکمتري را نیز شامل سبزینگیشاخص که شدسطح برگ گسترشمنجر به تراکم بیشتر و الزام گیاه به 
باردهورویشیشاخهکهجاییآنازولیداشتبیشتريعملکردشاهد،سامانهبامقایسهدرIداربستسامانه
.کردنفوذسارسایهدرونبهVداربستسامانهبامقایسهدرکمترينوردارند،قرارسارسایهدرهمباتمشک
خوبکیفیتها،شاخهیکنواختپخشمناسب،نورگیريهایی مانندویژگیداشتنبهتوجهباVداربستسامانه

از بیشترین عملکرد Iاي و کپهسامانه میانگینبرداشت، توانست با داشتن رشد رویشی وهرسآسانیمحصـول،
رقمبرايبرتـرسامانهعنوانبهV، سامانه داربست بنابراینبرخوردار باشد. همراه با کیفیت و ارزش بهداشتی بالا 

گلدهیزمانبرداربستنوعاثرپژوهش،ایندرهرچند.شودمیپیشنهادبررسی،تمشک سیاه خاردار مورد
باشدبهترشایدخاردارسیاهتمشکمیوهرسیدنوگلدهیزماناهمیتبهتوجهبارسدمینظربهودارنبودمعنی
.شوددادهقراربررسیموردآیندهدرنیزداربستازدیگريانواع
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Effect of V and I Trellis Systems on Vegetative and Reproductive Growth
of Vine and Fruit of Thorny Blackberry

A. Effati, H. Sadeghi and M. Hadadinejad* 1 1

Optimal management of environmental factors, on the trellis systems farming, is one of the
solutions to increase product quality, especially sunlight. In order to investigate the vegetative
and reproductive growth of thorny trailing blackberry in the three trellis types, an experiment
performed that including hill (control), I and V systems in a completely randomized design with
three replications. Measurements of first year vegetative traits and physical and chemical traits
of berries in the second year showed that trellis types had a significant effect on vegetative and
reproductive indices of blackberry compared with the control. V trellis system had maximum
number of flowers in cluster (3.4), antioxidant capacity (78.7%) and total phenol (564.5 mgg-1)
in compare to others and increased 49% yield compared to the control. The amount and intensity
of light showed considerable effect on plant growth and the yield affected by light absorbance
in leaf area, as well as its uniform distribution in the foliar. Results of this study showed that V
trellis system has a positive effect on the vegetative and reproductive characteristics of trailing
thorny blackberry via separating the cane from each other and increasing the light penetration
into the canopy.
Keywords: Anthocyanin, Blackberry, Floricane, Leaf area, Light, yield.
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