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1هایواردرقمکیوير بذخفتگینشکستبرسرمایی چینه هاي مختلف اثر دوره

Effect of Different Cold Stratification Periods on Breakdown of
Hayward Kiwifruit Seed Dormancy

2*قیعابدي قشلاابراهیم 

چکیده
یابد. با این وجود، افزایشتواند به چندین روش دار است که میخزانوزیادرشدبا چوبییک تاكکیوي

ها هستند. هدف از انجام این پژوهش دستیابی به یک از قلمهتريدهی قوي و گستردهها داراي سیستم ریشهگیاهچه
ج پنبابود. این پژوهش رقم هایواردکیويرهايبذتنژگیروش ساده و عملی براي کشاورزان براي افزایش درصد 

هاي میوهکبات و با سه تکرار در پژوهشکده مردرجه سلسیوس4در دماي )هفته6و 5، 4، 3، 2(سرمایی چینه تیمار 
ها مانند گیاهچهرویشی هايویژگینشان داد که هانتیجهانجام گرفت.در شهرستان رامسرواقعگرمسیرينیمه

اختلاف سرمایی چینه یمارهاي تدر بین ها با یک برگ حقیقیگیاهچهچنین تعداد هموگیاهچهچه، طول طول ساقه
چینه ن محاسبه شد. در تیمار بدو%22/72زنده رهايبذدر آزمایش تترازولیوم میانگین درصد .داشتداري معنی

در %78/39تا 00/16بین دریافت کردندسرمایی چینه که بذرهایی، اما نتنژیدهیچ بذري تا پایان آزمایش سرمایی 
، شاخص بنیه )96/18(بذرتنژگی، شاخص )67/2(یتنژگترین سرعت بیشنشان دادند.تنژگیتیمارهاي مختلف 

یمار تدر)13/1(بیشینهو ارزش )58/1(تنژگیو ارزش بذر در روز) 17/1(روزانه تنژگی، میانگین )52/1935(بذر
تنژگییشینهبرسیدن به و خفتگیهایوارد براي شکستن کیويبذرهاي،مشاهده شد. بنابراینسرمایی چینه هفته 4

. دارندنیاز سرمایی چینه هفته 4به 
.هایوارد،گیاهچه،دما،تنژگی،بذر:کلیديهايواژه

مقدمه
Actinidia deliciosa(کیوي A. Chev. C.F. Liang & A.R. Ferguson(دار است. یک تاك دائمی و خزان

جنسهايتمام گونه. )14(استشرقی آسیاجنوب گرمسیريمنطقه نیمهجنوب رودخانه یانگتسه درمبدا اصلی آن
Actinidia کشیده شوند و توانند روي زمین میها کنند، آنزیر درختان دیگر زندگی میخودزیستگاه طبیعیدر

هاي جدید گیاهچهوجود دارد که هاییه. مشاهد)14(کنندتولید در شرایط ممکن از درختان بالا روند و گل و میوه 
سال گذشته، 40تا 30اگرچه در طول .اندگرمسیري رشد کردهنیمه-دارهاي خزانجنگلنهاي روشدر شکافکیوي

یکی از کیويکشت این جنس اتفاق افتاده است، با این وجود، گسترشاهلی کردن سیستماتیک و تا حدودي 
زیادي دارداست که گزینش کمتري روي آن انجام گرفته و هنوز به گیاهان وحشی شباهت بسیار هاییمحصول

)14(.
یک عمل ینظر روي پایه دانهالموردیا جوانه رقمیابد. پیوند شاخه افزایشتواند به چندین روش میکیوي

راحت ریشه نسبتبهنرم و چوبهاي چوب سخت از قلمهActinidia، جنس بر اینافزون.تجاري معمول است

17/9/97: تاریخ پذیرش14/6/97تاریخ دریافت: -1
سازمانگیلان،استانطبیعیمنابعوکشاورزيآموزشوتحقیقاتمرکزباغی،-زراعیعلومتحقیقاتبخشپژوهشیاستادیار-2

.ایرانرشت،کشاورزي،ترویجوآموزشتحقیقات،

.)eabedigheshlaghi@gmail.comمسئول، پست الکترونیک: (* نویسنده 
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یی سازگاري اتوان.)22(ها هستنددهی قوي و بلندتري از قلمهریشهها داراي سیستم با این وجود، دانهال.دهدمی
دار هاي ریشه(قلمهشاخه بهتر از سازگاري گیاهان پرورش یافته روي سیستم ریشه خودهاي حاصل از پیوند کیوي
کیويجدید هايرقمنژاديبهچنین براي جنسی و تولید دانهال و همافزایشبراي رهاذباگرچه .)22(باشدمیشده)

رویانداراي کیويتر مانند بذر کوچکبذرهاي. )24(ها خیلی کم استآنتنژگیاهمیت زیادي دارند، اما قدرت 
کنند و نسبت به شرایط کمتري هستند و گیاهچه کوچکی ایجاد میتنژیدناي اندك و قدرت ذخیرههايمادهکوچک، 

، شرایط محیطی از نظر دما و رطوبت بذرهاخفتگیبعد از شکسته شدن ،ترند. بنابرایننامساعد محیطی حساس
.ثیر قرار دهدأتزیررا بذرهااین تنژیدنتواند می

سبب برخی عوامل بهط مناسب رویش رود که حتی در شرایکار میطور دقیق براي بذرهایی بهبهخفتگیدوره 
یش گرما یا رطوبت بممکن است بر اثر عوامل محیطی مانند خشکانیدن نادرست بذر،خفتگی. دوره تنژدنمیداخلی 

عیف آن ضخفتگیدلیلبهکیويبذر تنژگیر باشد. سترسی ناکافی بذر به اکسیژن متغیاز حد، محل نگهداري بذر و د
ایط مساعد محدود یا جلوگیريآن را در شرتنژگیبذر یک فرآیند فیزیولوژي است که خفتگیو یا نامنظم است. 

.)6(کند می
اشی از اجزا پوشش نو یا داشته باشند ی رویانتوانند منشا ، میخفتگیتعیین کننده درونیهاي مولکولی سازوکار

دو نوع راهتواند از میفتگیخ. داشته باشندبرهمکنشکل بذر خفتگیتوانند براي تعیین میزان که میبذر باشند
ه کشوند، و دوم عواملی میخفتگیدر عمق هااول عواملی باعث اعمال تغییرقرار گیرد:ثیرأتزیر،عامل محیطی
کنند ا میبذر را القتنژگیهاي نهایی را حذف کرده و دودیتبخشی پایین باشد، محبه حد رضایتخفتگیوقتی میزان 

)7( .
پایین زمستان در دمايیک دوره .)6(دهدقرار میثیرأتزیررا خفتگیدما یکی از عوامل اصلی است که عمق 

،خفتگیاز بذرهارهاییاین روش د.نککمک میهاي غیرگرمسیريبرخی گونهخوردهخیسبذرهايخفتگیکاهش 
معروف است.1سرماییکاري و باغبانی استفاده شده است، به چینهطور سنتی در جنگلکه به

ژگیتنسرعت اسید برلیک یدر شرایط سرد و مرطوب و یا تیمارهاي جسرمایی چینه ، هاپژوهشبراساس 
،10،24(کیويبذرهايتنژگینیز درصد تنژگیبرلین، بستر یو جدماافزون بر. )27(را افزایش دادکیويبذرهاي

شت و کردند که نوع بستر کگزارش )10و همکاران (Celikدر پژوهشی،.دادقرار ثیرأتزیررا ) 8(و پاپایا) 26
بذرهايتنژگیترین درصد داشت. بیشتنژگیزمان کاهش و تنژگیدرصدافزایش را در ثیرأتترین بیشییپاگرما

.مشاهده شددرجه سلسیوس35اضافه پاگرماي هدر بستر خزه پیت ب)%17/99(2هایوارد
هاينوساندامنه .)7(شوندخفتگیتوانند باعث پایان میواطلاعات محیطی بوده داراينور و نوسان دمایی 

رفته عنوان شاخص عمق کاشت درنظر گبهبیشترتشخیص داده شود که بذرهاوسیله هتواند بروزانه میدماي
براي يتربه همان نسبت پیام قوي،اشدببیشتر نزدیک سطح خاك نوسان دماها، هرچه شود. در بیشتر گونهمی

ز شدت ابهفروسرخندارد، اما نور ثیرأتکیويبذرهايتنژگیطیف نور قرمز در .)25(خواهد بودخفتگیپایان 
ثی را خنآناثر فروسرخبعد از نور سرخ، تابش نور با این وجود. )27(کندجلوگیري میکیويبذرهايتنژگی

است.تنژگیو خفتگیکاهش هاي نوري، فیتوکروم، در کند که نشان دهنده دخالت گیرندهمی
، گیردقرار میعوامل مادري ثیرأتزیریطور قابل توجهبهبذرهاتنژگی توانایی هاي مختلف گیاهی،در گونه

چندین عامل موجود در قرار دهد.ثیرأتزیرآن را تنژگیتواند الگوي از گوشت میوه میبذرهاجداکردن ،بنابراین
و )12(، طیف نوريمانند فشار اسمزيبذرهامیکروکلیمايتغییرراهآمیز بذر را از موفقیتتنژگیگوشت میوه، 

نشان داده استهاپژوهشدهند. کاهش می) 12(تنژگیشیمیایی زیستبلوکه کردن مسیرهاي راهطور مستقیم از هب

1-Cold stratification2-Hayward
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خفتگی.)20(دمایی اهمیت زیادي دارندهاينوسانو سرمایی چینه ، کیويبذرهايبهتر تنژگیکه براي دستیابی به 
سلسیوسدرجه 5یا 2پایین دماياي یک دوره سه هفتهدستکمبا دریافت 1برونورقم کیويخورده خیسبذرهاي

.)27(را بیشتر کاهش دادبذرهاخفتگیسلسیوسدرجه 30و 20دمایی هاينوساناین، برافزونکاهش یافت.
ضعیف و یا نامنظم ،اي اندكهاي ذخیرهرویان کوچک، مادهداشتن علتبه،خفتگیبرافزونکیويتنژگی بذر 

از انجام هدف.است. بنابراین، ترنسبت به شرایط نامساعد محیطی حساسکه کنند و گیاهچه کوچکی ایجاد میاست
کیويبذرهايو رشدتنژگیساده و عملی براي کشاورزان براي افزایش درصد این پژوهش دستیابی به یک روش 

بود.
هاو روشمواد

هاي رقم میوه. گرفتنجام ارامسرگرمسیريهاي نیمهمرکبات و میوهدر پژوهشکده1394این آزمایش در سال 
Actinidia deliciosa(هایوارد cv. Hayward( هاي رقم هایوارد در مرحله بلوغ از تاك1394در پاییز سال

رت دستی صوبهها آنبذرهاي، اقتامدت یک هفته در دماي ها بهفیزیولوژیکی برداشت شدند. پس از نگهداري میوه
ماي دساعت در 24مدت بهها آن، بذرهاو الک کردن از گوشت میوه جدا شدند. پس از آبکشی براي حفظ لعاب روي 

ر یخچال نگهداري شدند.هاي پلاستیکی دخشک شدند و سپس تا زمان انجام پژوهش در کیسهاق تا
گیري وزن هزاردانهاندازه

مونه ن8توزین راهمورد آزمایش از کیويبذرهاي، میانگین وزن هزار دانه بذرهازن وبراي ارزیابی اندازه و 
گیري شد.عددي بذر اندازه100

تترازولیومآزمایش
بعد از .)19(ترازولیوم بررسی شدتآزمونبا استفاده از بذرهامانی سرمایی، درصد زندهمال چینهقبل از اع

دمايساعت در 10مدت بهصورت طولی از وسط نصف شدند و بهها آنساعت در آب، 48مدتبهبذرهااندن یسخ
فتن درصد رنگ گرراهاز بذرهانامیه . درصد قوهقرار گرفتندpH=7تترازولیوم با%5/0اه در محلول آزمایشگ

انجام شد.تکرارعدد بذر در هر 30تکرار با 4محاسبه شد. این آزمایش در 1فرمول با) قرمزها (رنگ آن
بذردرصد زنده بودن=)تعداد کل بذرها/تعداد بذرهاي تغییر رنگ یافته(×100)1فرمول (

سرماییچینه
مدت بهزمانی در پنج تیماردر اواخر اسفند ماه با پرلایت آمیختهخوردهخیسبذرهايبراي انجام چینه سرمایی، 

شدند. پس از طی زمان موردنظر، تعداد نگهداري )یوسسلسدرجه 0±5/4هفته در دماي یخچال (6و 5، 4، 3، 2
هاي مساوي از ترکیبدر بستر خاکی با نسبتبراي هر تیمار)بذر150گلداندر هرعدد بذر در سه تکرار (450

ه مدت ب%70-80و رطوبت نسبی حدود سلسیوس25دماي گلخانه بادرکشت شدند وپرلایتکوکوپیت، ماسه و 
وز) ر42در پایان هر تیمار سرمایی (صورت روزانه مورد ارزیابی قرار گرفتند.بهپس از کاشت هفته) 6(روز42

چه طول ریشهو، طول ساقچه چهچه و ساقهو مجموع طول ریشهانتخاب گیاهچه15طور تصادفی از هر تکرار به
گیري شد.کش اندازهبا خط

متر بیرون خاك رشد کردند. اندازه یک سانتیها بهکه لپهزمانی در نظر گرفته شد بذرهاتنژگیدر این پژوهش 
بر کل بذرهاي کشت شده و حاصلضرب آن در آزمایشدر روز آخرتنژیدهتعداد بذرهاي تقسیمازتنژگیدرصد 

شد. محاسبه 100
:محاسبه شد2فرمول تنژیدن بابراي 2تنژگیزمان میانگین

زمان تنژیدن میانگین =N1T1+N2T2+…+NxTx /تنژیده تعداد کل بذرهاي فرمول (2)

1-Bruno2-Germination mean time
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هاي بین ده زماننشان دهنTوهاي پی در پیدر فاصله زمانتنژیدهنشان دهنده تعداد بذرهاي Nدر این فرمول 
).5گیري است (شروع آزمایش تا پایان هر فاصله اندازه

شداستفاده 100عدد فرمول یک در رب معکوساز حاصلض(بذر در روز)1تنژگیین ضریب سرعتیعبراي ت
:قابل محاسبه است3از فرمول ،استتنژیدندهنده سرعت و درصد نشانکه 2تنژیدنارزش .)5(

GV= PV×MDG )3فرمول (
تنژیدنتقسیم درصد بااست که 3نشان دهنده ارزش بیشینهPVنشان دهنده ارزش تنژگی و GVدر این فرمول 

آید. در دست میه ب،رسیدن به این نقطهکند بر تعداد روزهاي لازم برايوع به کاهش میاي که تنژگی شردر نقطه
بوده و از تقسیم درصد نهایی تنژگی بر تعداد روزهاي 4نشان دهنده میانگین تنژگی روزانهMGDاین فرمول 

آزمایش قابل محاسبه است.
میانگین مجموع طول ریشه و ساقه (طول دردر روز آخر تنژگیدرصد حاصلضرباز ها نمونه5شاخص بنیه بذر

.)5(استتنژگیکه تابعی از پتانسیل و سرعت تجمعی محاسبه شدگیاهچه) 
به تعداد روزهاي پس از کاشت تنژیدهاز مجموع نسبت تعداد کل بذرهاي 4براساس فرمول بذر6تنژگیشاخص 

:دست آمدهب
GI = ∑ ( ) )4فرمول (

. )32شمار روز یادداشت برداري است (Tiام و Nتا روز تنژیدهبرابر با تعداد کل بذرهاي Niاین فرمولدر
:محاسبه شد)5(فرمول بذرها با استفاده از روش ماگوئر7تنژگیسرعت 

GR = ∑ ( ) )5فرمول (
)Tiدر هر روز  بر تعداد روزهاي پس از کاشت (تنژیده) برابر مجموع نسبت تعداد بذرهاي Ni(در این فرمول 

).3(است
تصادفی طورکاملبهژوهش در قالب طرح آماري پهاي حاصل از این پس از آزمون یکنواختی توزیع مشاهدات، داده

SASافزاربا سه تکرار با استفاده نرم (Ver.9.1 2002–2003, SAS Institute, Cary, NC, USA) و تجزیه
.پنج درصد انجام شداحتمال اي دانکن در سطح ها بر اساس آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

نتایج
گیري وزن هزاردانهاندازه

رها تکرانشان داد که بینهانتیجه،چنین. همبودگرم 25/1مورد آزمایش کیويبذرهايمیانگین وزن هزار دانه 
د.یکنواخت بودنمورد استفاده براي آزمایش بذرهاي،بنابراین.داري مشاهده نشداختلاف معنی

تترازولیومآزمایش 
ص غیر زنده مشخبذرهايرنگ قرمز از اکه ببود%22/72زنده بذرهايدرصد میانگین آزمایش تترازولیوم در 

.)1(شکل شدند

هاي رویشیویژگی
چه اختلاف سرمایی اعمال شده بر طول ریشهحاصل از آزمایش نشان داد که تیمارهاي چینه يهانتیجه

ها با یک برگ حقیقی در بین چنین تعداد گیاهچهچه و در نتیجه طول گیاهچه و همطول ساقهولیداري نداشت، معنی
چه در ترین طول گیاهچه و ساقه. بیش)1داري نشان دادند (جدول سرمایی اعمال شده اختلاف معنیتیمارهاي چینه 

1-Coefficient velocity of germination2-Germination value3-Peak Value4-Mean daily germination

5-Seed vigor index6-Germination index7-Germination rate

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
97

.1
9.

4.
10

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l-

ir
sh

s.
ir

 o
n 

20
25

-0
9-

17
 ]

 

                             4 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1397.19.4.10.6
http://journal-irshs.ir/article-1-295-fa.html


...سرمایی تلف چینه هاي مخاثر دوره

501

. نداشتندداري سرمایی اختلاف معنیهفته چینه 4با این وجود، با تیمار ،مشاهده شدسرمایی هفته چینه 3تیمار 
. نداشتچه و طول گیاهچه داري بر طول ساقهثیر معنیأسرمایی تهفته چینه 6و 5، 2تیمارهاي 

Fig. 1. Tetrazolium salt stains red all living tissues in the seed embryos of Hayward kiwifruit.
آورد. رقم هایوارد را به رنگ قرمز در میکیويهاي بذرهاي هاي زنده در رویاننمک تترازولیوم همه بافت-1شکل 

.هایواردرقمکیويهايگیاهچهرویشیهايویژگیبرسرمایی چینه مدتاثر-1جدول

Table 1. Effect of cold stratification duration on vegetative traits of the seedlings of Hayward
kiwifruit.

چینه سرماییمدت
Duration of Cold
Stratification (w)

گیاهچهطول 
Seedling length

(mm)

چهطول ساقه
Hypocotyl length

(mm)

چهطول ریشه
Radical length

(mm)

با هاي گیاهچهتعداد 
یک برگ حقیقی

No. of plants with
one true leaf

2 35.50 b† 25.67 c 10.50 a 12.33 c

3 49.13 a 37.87 a 11.30 a 23.67 a

4 46.00 a 35.30 b 10.70 a 24.00 a

5 36.47 b 25.48 c 10.93 a 19.33 b

6 36.47 b 25.48 c 10.93 a 4.67 d

†Means followed by the different letters in each column indicate significant differences by Duncan test at 5% probability.
آزمون دانکن هستند.%5دار در سطح آماري معنیهاي مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافهاي با حرفمیانگین†

سرمایی مشاهده هفته چینه 6هفته و 4ترتیب در تیمارهاي اي بههاي سه برگچهترین تعداد گیاهچهو کمبیشترین
.)1داري نشان دادند (جدول شد که نسبت به هم و تیمارهاي دیگر اختلاف آماري معنی

سرماییچینه
نشان دادند (جدول تنژگیف در تیمارهاي مختل%78/39تا 00/16بین دریافت کردندسرمایی چینه که بذرهایی

4تا سرمایی چینه با افزایش تیمار ). 2(شکلنتنژیدهیچ بذري تا پایان آزمایش سرمایی چینه در تیمار بدون .)2
این درصد کاهش نشان داد و در بین تیمارها چینه سرماییافزایش یافت، اما با ادامه بذرهاتنژگیهفته، درصد 

). 2داري مشاهده شد (جدول آماري معنیاختلاف
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Fig. 2. Effect of cold stratification period on the emergence time of Hayward kiwifruit
seedlings.

.رقم هایواردکیويهاي گیاهچهخروج بر زمان سرمایی چینه اثر مدت -2شکل 

تنژگیسرعت 
مدت به). چینه سرمایی 2متفاوت بود (جدول سرمایی چینه در بین تیمارهاي تنژگینشان داد که سرعت هانتیجه

کاهش تنژگیهفته) سرعت 6(سرمایی چینه را افزایش داد اما با تداوم تنژیدنطور مشابهی سرعت بههفته 5و 4، 3
). ≥05/0P) مشاهده شد (38/1ترین مقدار (کمیافت و نسبت به تیمارهاي دیگر

ضریب سرعت تنژگی بذرها
(جدول ندثیر قرار دادأزیر تيدارطور معنیکیوي را بهسرمایی ضریب سرعت تنژگی بذرهاي تیمارهاي چینه 

) 15/5تنژگی بذرها افزایش یافت و به بیشینه مقدار خود (هفته، ضریب سرعت 4سرمایی تا ). با افزایش تیمار چینه 2
با این وجود، ضریب .افزایش مدت چینه سرمایی ضریب سرعت تنژگی بذرها کاهش یافتتداومرسید، اگرچه با

ترین داري باهم نشان ندادند. کمسرمایی اختلاف آماري معنیهفته چینه5و 2سرعت تنژگی بذرها در تیمارهاي 
سرمایی مشاهده شد.هفته چینه6) در تیمار 20/3ضریب سرعت تنژگی (مقدار 

شاخص بنیه بذر
دار بود (جدول سرمایی معنیاین پژوهش، تفاوت شاخص بنیه بذر در بین تیمارهاي چینهيهابراساس نتیجه

هفته، شاخص بنیه بذرها افزایش یافت، اما با ادامه چینه سرمایی این درصد 4سرمایی تا ). با افزایش تیمار چینه2
سرمایی رسید.هفته چینه4تیمار %30سرمایی به حدود هفته چینه 6در تیمار کهطوريیافت، بهکاهش 

شاخص تنژگی بذر
شاخص تنژگی بذرها افزایش یافت، اما با ادامه هفته، 4سرمایی تا ها نشان داد که با افزایش تیمار چینهنتیجه

ترین ). بیش2داري مشاهده شد (جدول آماري معنیو در بین تیمارها اختلافداشتسرمایی این درصد کاهش چینه
سرمایی هفته چینه 6در تیمار )24/7(ترین مقدارسرمایی و کمهفته چینه 4در تیمار ) 96/18(شاخص تنژگی بذر 

ده شد.مشاه
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.رقم هایواردکیويهاي زیوایی و قدرت بذرهاي سرمایی بر شاخصچینهاثر مدت -2جدول 
Table 2. Effect of cold stratification duration on vigor and viability indices of Hayward kiwifruit seeds.

†Means followed by the different letters in each column indicate significant differences by Duncan test at 5% probability.
آزمون دانکن هستند.%5دار در سطح آماري معنیهاي مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافهاي با حرفمیانگین†

سرماییمدت چینه
Duration of

cold
Stratification

(w)

تنژگیدرصد 
Percentage

of
germination

(%)

تنژگیسرعت 
Germination

rate

ضریب سرعت 
تنژگی

Coefficient
velocity of

germination

شاخص بنیه 
بذر

Seed vigor
index

تنژگیشاخص 
بذر

Seed
germination

index

تنژگیمیانگین 
روزانه 

Mean daily
germination

(seeds per day)

زمان میانگین
تنژگی

Germination
mean time

(days)

تنژگیارزش 
Germination

value

بیشینهارزش 
Peak value

2 27.77 d† 1.69 b 4.28 c 1013.96 d 11.11 d 0.87 d 21.09 c 0.77 c 0.86 b

3 37.56 b 2.48 a 4.78 b 1542.88 b 17.42 b 1.28 b 23.39 b 1.36 a 1.07 a

4 39.78 a 2.67 a 5.15 a 1935.52 a 18.96 a 1.45 a 28.69 a 1.58 a 1.13 a

5 33.56 c 2.43 a 4.38 c 1447.24 c 15.78 c 1.17 c 22.73 b 1.01 b 0.87 b

6 16.00 e 1.38 c 3.20 d 582.03 e 7.24 e 0.58 e 19.45 d 0.33 d 0.52 c
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روزانهتنژگیمیانگین 
). با افزایش 2دار بود (جدول معنیسرمایی چینه روزانه در بین تیمارهاي تنژگی، تفاوت میانگین هانتیجهبراساس 

بذر در روز) رسید، اما 45/1مقدار خود (بیشینهروزانه افزایش یافت و به تنژگیهفته، میانگین 4سرمایی تا تیمار چینه
رسید.بذر در روز 58/0سرمایی به هفته چینه6در تیمار و این درصد کاهش نشان داد سرمایی چینهبا ادامه 
تنژگیزمان میانگین

قرار ثیرأتزیريدارطور معنیرا بهبذرهاتنژگیزمان میانگینسرمایی چینه هاي مختلف نشان داد که تیمارهانتیجه
با ادامه امامشاهده شد سرمایی چینه هفته 4در تیمار روز)69/28(تنژگیزمان میانگین). بیشترین 2دادند (جدول 

تنژگیزمان میانگیناز نظر سرمایی چینه هفته 5و 3. با این وجود تیمارهاي داشتاین زمان کاهش سرماییچینه 
اختلاف آماري نشان ندادند.بذرها

با این وجود، در .)2قرار نداد (جدول ثیرأتزیررا بذرهايتنژگیاي، سرعت هفته5و 4، 3سرمایی چینه سه تیمار 
).2بیشتر از تیمارهاي دیگر بود (جدول تنژگیسرمایی، درصد هفته چینه4تیمار 

طور را بهکیويبذرهايبیشینهو ارزش تنژگیارزش سرمایی چینه نشان داد که تیمارهاي مختلف هانتیجه
(به تنژگیترین ارزش داراي بیشسرمایی چینه اي هفته4و 3). تیمارهاي 2قرار دادند (جدول ثیرأتزیريدارمعنی

داري با همدیگر نشان ندادند. و اختلاف معنیندبود) 13/1و 07/1ب(به ترتیبیشینهو ارزش ) 58/1و 36/1ترتیب 
مشاهده شد.سرمایی چینه هفته 6در تیمار بیشینهو ارزش تنژگیترین میزان ارزش کم

بحث
بذر است که رابطه مستقیمی با کیفیت و قدرت تنژگیمهم در تعیین هاي فراسنجهاز تنژگیطور کلی شاخص به

بیشتر و در نتیجه تنژیدهو تعداد بذرهاي تنژگیدرصد ،تر باشدهرچه کیفیت بذرها مناسبدر واقع.زیوایی بذر دارد
"قدرت رویش بذر"شرایط معین) آن را (درتنژیدنبالاتر خواهد بود. طول مدت لازم از کاشت بذر تا تنژگیشاخص 

باشدتنژیدهتر است که تعداد بیشتري از آن در مدت زمان کمتري بذري مرغوب،نامند. بنابراینمی"تنژیدنسرعت "یا 
)3(.

دهنده شاخص قدرت بذر نشانبیشینهاست و ارزش تنژگیو سرعت تنژگیشاخص مرکبی از درصد تنژگیارزش 
از حالت سکون به حالت فعال و سازنده، تغییر رویانشامل مراحلی است که در نتیجه آن، تنژگی). فرآیند 13است (

بذر تنژگیپذیر است که تنها در صورتی امکان،استخفتگیبذر داراي رویاندهد. تعیین این موضوع که آیا شکل می
قرار گرفتن در بستر برخلافیی، سرمارقم هایوارد بدون چینهبذرهايبدون هیچ تیماري مورد بررسی قرار گیرد. 

ها در گیاهان بلوغ آنزمانکه در ،اولیه بذر استخفتگیمربوط به بذرهاتنژگینشان ندادند. عدم تنژگیمناسب، هیچ 
و 20، 10این گونه مطابقت دارد (بذرهايهاي انجام گرفته روي آزمایشيهانتیجهاین یافته با .شودمیایجادمادري 

27.(
آید و به ماده رنگی بنام محض احیا شدن به رنگ قرمز در میهب،استیرنگتترازولیوم که در شرایط اکسید ماده بی

شود که روشی مانی بذرها استفاده میشود. از این ویژگی محلول تترازولیوم براي آزمایش زندهفورمازان تبدیل می
).17کند (به یک شکل عمل میخفتگیو بدون خفتگیداراي این واکنش در بذرهايجایگزین براي تنژگی بذر است. 

،مدت طولانی در این محلول قرار گیرندبهاگر بذرهاي مرده ولیگذارد، میثیرأتبذرهاي زنده برمحلول تترازولیوم فقط 
آزمایش مقدماتی، نگهداري دیده شود. در بذرهاها ممکن است رنگ قرمز در ها و باکتريعلت فعالیت یک سري از قارچبه

بذرهايدر همه بذرهاهاي رقم هایوارد در محلول تترازولیوم باعث رنگ گرفتن تمام قسمتکیويبذرهايساعت 24
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در پژوهشی،ساعت در محلول تترازولیوم نگهداري شدند.10مدت بهبذرهامانی، براي تعیین زنده،بنابراین.آزمایش شد
Windauerاعلام کردند. شاید یکی از %96با استفاده از آزمایش تترازولیوم را کیويمانی بذر زنده)27(و همکاران
سوياز .در محلول یک درصد تترازولیوم باشدبذرهاساعت 48ها، نگهداري مانی بالاي بذر در آزمایش آندلایل زنده

افشانی رد حاصل از گردهارقم هایوبذرهايها سالم و کامل نباشند. در بررسی داخل میوهبذرهايدیگر، ممکن است همه 
بذرهاي6%/41و %72/16توموري به ترتیب هاي ماتوا و رقمبا گردهنشان داد که هانتیجه، 2و توموري1ماتواهايرقم

و در ي انجام شدههاآزمایشبیشتر. در )21() تشکیل شدرویانبدونهاي نمو نیافته و رویانبا بذرهايغیر طبیعی (
در بررسی با این وجود، .)27، 13، 9(بودهاآندرت قو تنژگیبیشتر از درصد بذرهامانی درصد زندهپژوهش حاضر 

دیش حاوي یک درصد گونه گیاهی در پتري34بذرهايتنژگیگونه مختلف گیاهی، درصد 54بذرهايتنژگیدرصد 
درستیآزمایش تترازولیوم برآورد دادکه نشان ،دست آمده از آزمایش تترازولیوم بودهآگار، بیشتر از درصد زیوایی ب

).18(کندارائه نمیزنده بذرهاياز 
شد موجود در بذر باهاي زدارندهباها ممکن است مربوط به کاهش گیاهچهمثبت سرمادهی مرطوب بر رشد ثیرأت

.)2(انجام شودخوبی بهها گیاهچهبذر، رشد تنژگیتا پس از شدکه موجب 
درصد با(آزمون تترازولیوم)بذرهامانی یک پدیده حیاتی در چرخه زندگی گیاهان است. بین درصد زندهتنژگی

دهنده این نشانسرمایی، اختلاف زیادي مشاهده شد و نتیجه در بستر کشت، حتی در بهترین تیمار چینهتنژیدهبذرهاي
يهاهنتیجقدرت بذر است که با ثیرأتزیرزنده توانایی خروج از بستر کشت را ندارند و این مهم بذرهاياست که همه 

.)9(خوانی داردهاي دیگر همهاي انجام شده در گونهپژوهش
به مدستککیويخورده خیسبذرهايتنژگیو تسریع خفتگیکه براي کاهش اندهنشان دادهاي گذشتهپژوهش

هايرقمسوییاز .)27(نیاز استسلسیوسدرجه 5یا 2سرمایی) پایین (چینهدماياي دریافت یک دوره سه هفته
دو رقم برونو و تنژگیسرمایی بر درصد چینهاثر یکسان ندارند. در بررسی تنژگینیاز سرمایی و درصد کیوي

بالا، تنژگیدرصد به یی نشان داد، بلکه براي رسیدن بالاتنژگیتنها رقم برونو نسبت به رقم هایوارد درصد هایوارد، نه
.)15(رقم برونو نیاز سرمایی کمتري نسبت به هایوارد داشت

این زمان کاهش چینه سرماییبا ادامه امامشاهده شد سرمایی چینه هفته 4در تیمار بیشترین میانگین زمان تنژگی
سرمایی، درصد تنژگی بالاي هفته چینه4رسد یکی از دلایل بالا بودن میانگین زمان تنژگی در تیمار نظر میبهداشت. 

میانگین زمان ازاوتی هاي متفگزارشبذرهاي بیشتر اختصاص یافته است.تنژیدناین تیمار باشد که زمان زیادي براي 
بعد از هفته2کیويبذرهايگزارش کردند که)11و همکاران (Chinدر پژوهشی،وجود دارد.کیويبذرهايتنژگی

بذرها،حاضرکه در پژوهشنداشتند. در حالیتنژگیوس، یدرجه سلس5در سرمایی چینه هفته 2تا1برخلافکشت، 
بذرها%77/27طور میانگین به(دو هفته)سرمایی چینه در اولین تیمار امانتنژیدند،سرمایی چینه بدون فقط در تیمار 

روز 45/19به این زمانهفته،6بهسرمایی چینه روز اتفاق افتاد و با افزایش دوره 21بعد از تنژگیو اولین تنژیدند
و همکارانGaoچنین، هم. بذرها نتژیدندسرمایی چینه هفته 2بعد از )11و همکاران (Chinدر آزمایش. کاهش یافت

دیگر سوياز روز گزارش کردند. 52را سلسیوسدرجه 15در دماي کیويبذرهايتنژگیبراي مدت زمان لازم ) 16(
Celik) درجه 35یا 30، 25پاگرما (مختلفهايتیماردر را هایوارد کیويبذرهايتنژگیزمان )10و همکاران

زمان ،بنابراین.هاي دیگر بودهاي گزارش شده پژوهشگزارش کردند که این مدت کمتر از زمانروز 16) سلسیوس

1-Matua2-Tomuri
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نتیمارهاي شکست، )15(سرمایی چینه دوره ،)20، 10، 8(پاگرما،)26، 24، 10(نوع بستر کشتبا تواند میبذرهاتنژگی
قرار گیرد.ثیرأتزیر) 27(نورو )20، 15(خفتگی

ارزش تنژگی و ارزش بیشینه 
کیويبذرهايرسد که نیاز سرمایی نظر میکاهش یافت. بهتنژگیهفته) 4(بیشتر از سرمایی چینه ادامه داشتنبا 

خفتگیانگیزشپس از آن دوره باعث تنژگیبراي مناسبتامین شده و فراهم نبودن شرایط سرمایی چینه هفته 4در 
، باشندمیکمذخیره اي هايمادهکوچک و رویانداراي کیويبذرهايشده باشد. از طرف دیگر، کیويبذرهايثانویه در 

هايتغییرمنجر بهها، ممکن است آنخفتگیبعد از شکست سرمایی چینه در دماي پایین بذرهانگهداري بنابراین
. شودها آنتنژگیو کاهش قدرت رویانبیوشیمیایی داخل 
ارتباط بین نیاز بهبا توجه.ساعت سرما دریافت کردند648معادل بذرهاهفته چینه سرمایی، 4در طول تیمار 
درجه 2/7ساعت سرماي بین صفر و 692هاي رویشی رقم هایوارد که نیاز سرمایی جوانه، )1(بذرسرمایی جوانه و 

هایوارد در این تیمار سرماي کافی دریافت کرده بودند. کیويبذرهايکه ممکن است )، 4(ه استبرآورد شدسلسیوس
فعالیت راهرا از تنژگیدر دوره کاشت، یدمایهاينوسانو شاید سرمایی چینه ، کیويبذرهايرسد که در نظر میبه

).20(کنندجیبرلین درونی تسریع می
، شناخته شده است، تنژندمیهایی که در بهار براي گونهویژهبه، خفتگیاثر سرمادهی براي شکستن کهحالیدر

همانند بذر، شواهدي ).13(شودخفتگیانگیزشتواند منجر به وجود دارد که دماي پایین نیز میچشمگیريشواهد 
در شکستن )23(و انگور) 4(کیويهاي قلمهجوانهخفتگیسرمادهی مصنوعی بیش از حد براي شکستن وجود دارد که 

بر این، در یک جمعیت بذر، افزون. شودمیها آنخفتگیتر شدن و باعث عمیقداردمنفی اثرهايهاجوانهخفتگی
ذخیره .متفاوتی از سرمادهی شوداثرهايتواند منجر به میبذرهاتک در بین تکخفتگیهاي ژنتیکی در عمق تفاوت

به کاهش بروز منجرعنوان یک عامل تنش زیست محیطی عمل کرده و بهممکن است بذرهاسازي سرد طولانی مدت 
.)13(شودبذرهاو استقرار در تنژگیشرایط مناسب براي 

گیرينتیجه
شاخصبذر،تنژگیشاخص،تنژگیسرعتترینبیشهایوارد،رقمکیويبذرهايسرمایی چینه مختلفتیمارهايدر

درجه 4±5/0در دماي سرمایی چینه هفته4تیماردربیشینهارزشوتنژگیارزشوروزانهتنژگیمیانگینبذر،بنیه
چینههفته4بهتنژگیبیشینهبهرسیدنوخفتگیشکستنبرايهایواردکیويبذرهايبنابراین،. شدمشاهدهسلسیوس
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Effect of Different Cold Stratification Periods on Breakdown of Hayward
Kiwifruit Seed Dormancy

E. Abedi Gheshlaghi *11

Kiwifruit is a fast-growing deciduous woody vine that can be propagated in several ways.
Nevertheless, seedlings have a strong and widespread system of roots than cuttings. The aim
of this study was to find a simple and practical method for farmers to increase the germination
percentage of kiwifruit seeds. This study was performed in a completely randomized design
with five treatments of cold stratification (2, 3, 4, 5, and 6 weeks) at 4 ° C with three replications
in Ramsar at the Iran Citrus and Subtropical Fruit Research Center. The results showed that
vegetative traits of seedlings such as stem length, seedling length, and number of seedlings with
one true leaf were significantly different among stratification treatments. In the tetrazolium test,
the average percentage of viable seeds was 72.22%. In non-stratified seeds, no germination was
observed until the end of the experimental period, but the chilling stratified seeds showed 16.00
to 39.78% germination in different treatments. The highest germination rate (2.67), seed
germination index (18.96), seed vigor index (1935.52), mean daily germination (1.17 Seed per
day), germination value (1.58), and peak value (1.13) were observed in 4 weeks cold
stratification at 4±0.5 ˚C. Therefore, Hayward kiwifruit seeds need 4 weeks of cold
stratification at 4±0.5 ˚C to break the dormancy and reach maximum germination.
Keywords: Germination index, Seed, Seedling, Temperature, Hayward.
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