
)1396(258تا 251هايصفحه3شماره 18مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

خرما رقمهايجوشتنهزایی ریشهبر) IBA(بوتیریک اسید-3-ایندولاثر 
1کبکاب

Effect of Indole-3-Butyric Acid (IBA) on Rooting of Date Palm (Phoenix
dactylifera L. ‘Kabkab’) Off-Shoots

2*علیرضا شهسواروحسینیشاهاسما

چکیده
با رقم کبکابخرما نخل هايجوشتنهزایی ریشهروي بوتیریک اسید-3-ایندولاثربررسی برايپژوهش این 

با جوشتنه32روي تکرار4تیمار و4تصادفی شامل لا. آزمایش در قالب طرح کامشدانجام هاي مختلف وزن
در چهار بوتیریک اسیدایندول. تیمارهاي آزمایش شامل کاربرد انجام شدکیلوگرم 12تا 8م و کیلوگر6تا 2وزن 
لیتردرگرممیلی4000غلظتنشان دادهانتیجهلیتر بود. درگرممیلی4000و2000، 1000، (شاهد)صفرسطح

هاي ریشهطولرعی)، ها (اصلی و فشهتعداد کل ری، اصلی و فرعیهايریشهشترین تعدادیببوتیریک اسیدایندول
زاییها (اصلی و فرعی) و درصد ریشههاي اصلی و فرعی، وزن کل ریشههاي اصلی، وزن ریشهقطر ریشه،اصلی
شاهد در سطح تیمارکه در مقایسه باکردکیلوگرم ایجاد 12تا 8کیلوگرم و 6تا 2هایی با وزن جوشتنهرا در 
یلوگرم) با ک6تا 2وزن کم (خرما داراينخل هاي جوشتنهدرتوان بنابراین می. داشتدار ت معنیتفاو%5احتمال

وافزایشبرايطور موثري بههاآنزایی را ایجاد کرد و از بیشترین میزان ریشه،بوتیریک اسیدایندولکارگیري به
گرفت.بهرهسطح زیرکشت گسترشسپس
.افزایشزایی، ، درصد ریشهگیاهینظیم کننده رشدت:کلیديهايواژه

مقدمه
ه کاستPalmaceaeو از تیره 5همیشه سبز، 4دوپایه، 3) گیاهی تک لپهPhoenix dactyliferaنخل خرما (

داراي تقریببهدرخت خرما . باشدمیگرمسیري جنوب آسیا و آفریقا گرمسیري و نیمههايمنطقهبومی بیشتر
مختلف هايرقمافزایش سطح زیرکشت .)4(شودرقم آن در ایران دیده می400بیش از باشد کهیرقم م4000

افزایشهاي کارآمد در زمینه کارگیري شیوهبهنیازمند،هاپایدار نخلستانگسترشخرما و در پی آن نخل درختان 
روش غیرجنسی و با راهقرون به صرفه از و مبه میزان زیاد خرما نخل افزایشامروزه درختان نخل خرما است. 

انجام به اشتباه متداول شده است) جوشپاصحیح است و واژه 6جوش(در واقع واژه تنهجوشتنهاستفاده از 
به دلایلی مانند عدم شباهت گیاهانجنسی بهافزایشروش عنوانبهکاشت بذر راهاز افزایشگیرد و روش می

،از سوي دیگر. )1(گیردصورت تجاري مورد استفاده قرار نمیههاي نر ناخواسته بیهپایه مادري و تولید پا
7ايهایی نوین در این زمینه مانند کشت درون شیشهگیاهان باعث ایجاد شیوهافزایشدر زمینه فناوريپیشرفت 

، بافت و یاختههاي گیاه مانند کارگیري کوچکترین قسمتبهراهگردیده است. در این روش امکان افزایش گیاه از 

18/11/96تاریخ پذیرش: 3/4/96تاریخ دریافت: -1
دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران.،ترتیب دانشجوي دکتري و دانشیار علوم باغبانیبه-2

).(shahsava@shirazu.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیک:
3-Monocotyledon4-Dioecious5-Evergreen6-Off-shoots7 -In vitro
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1اختلال در پینهمانندهاییدشوارينخل خرما داراي افزایش. این روش در شودمیممکن هاي گیاهی دیگر اندام

ژنتیکی و عدم سازگاري گیاهان منتقل شده به گوناگونیایجاد هاي کرموزومی)،(وقوع جهش و ناهنجاريتولیدي
هارقمجز در برخی از نخل خرما کارایی لازم (بهافزایشابراین این روش در زمینه باشد. بنشرایط محیطی می

اي وتغذیه، با توجه به شرایط ژنتیکیمختلف خرما هايرقم. )17(دست نیاورده استمانند رقم برحی) را به
نخل خرما در سال مثال یک درختبراينند.کتولید میجوشتنهیطی در طول عمر خود تعداد محدوديمح
عدد 30تا 15تقریببهساله 15تا 12یک دوره در،پایانکند و در تولید میجوشتنهعدد 3تا 2تقریببه

روي آن، محل قرارگیري جوشتنهچون وزن. عواملی هم)5(کندبا سن، اندازه و وزن متنوع تولید میجوشتنه
تواند در گیرایی بعد از کاشت میجوشتنهقبت از ه مادري و مرااز گیاجوشتنهگیاه مادري، روش جداسازي 

هايمادهدلیل دارا بودن بهداراي وزن زیاد هاي بزرگجوشتنهنخلداران از بیشتر). 10د (موثر باشجوشتنه
با وزن هاوشجتنهو بقیه کنندنخل خرما استفاده میدرختان افزایشبرايگیرایی بهتر ،پایانغذایی بیشتر و در 

برايطور معمول کیلوگرم به20تا 12ساله با وزن 4تا 3هاي جوشتنهدر این رابطه .)1(کنندرا حذف میکم
مشاهده شد که Sewyخرما رقم درخت نخل بررسی روي در). 6گیرند (نخل خرما مورد استفاده قرار میافزایش

پژوهشی درچنینهم). 16شود (کیلوگرم ایجاد می15تا 10با وزن هایی جوشتنهدهی در بیشترین درصد ریشه
متر و وزن بیشتر از سانتی35تا 20قسمت انتهاییقطر درختان نخل خرما بايهاجوشتنهگزارش شده است که 

جوشتنهنگهداري تعدادي که درحالی). 15باشند (میمناسب کاشت براي،بیماري و آفتبدونو کیلوگرم 10
باعث ،گیرایی بیشترپایانهایی با وزن زیاد و در جوشتنهمنظور دستیابی به مدت زیاد روي گیاه مادري بهبه

هايمادهبزرگ در جذب آب و يهاجوشتنهناشی از رقابت و در پی آن کاهش عملکردضعیف شدن پایه مادري
با چنین افزایش سطح زیرکشت نخلستان برايزیادمنجر به صرف زمان چنینهم. )13(غذایی می گردد

جداعملیات کهاست اینمهمتر شده یادموردهاي از همه چهآن. شودمیهاي بزرگی (داراي وزن زیاد) جوشتنه
جدي به گیاه مادري نیز وجود آسیببسیار مشکل بوده و احتمال داراي وزن زیادهاي بزرگ جوشتنهکردن 
درختان نخل خرما استفاده افزایشبرايهایی با وزن کم جوشتنهاي که بتوان از شیوهیابی به بنابراین دستدارد. 

درختان نخل خرما و افزایشبرايها گیري موثر از نهادهبهرهچنینهممنجر به عملکرد مناسب پایه مادري و ،کرد
زایی ریشهاز سوي دیگر . شودمیتر و با هزینه پایینسطح زیرکشت نخلستان در مدت زمانی کمتر گسترش

با سرعت بخشیدن هامادهافزایش داد. این گیاهیهاي رشدتوان با استفاده از تنظیم کنندهبسیاري از گیاهان را می
دار د و سرانجام با بالا بردن درصد گیاهان ریشهنشوها میزایی باعث افزایش تعداد و کیفیت ریشهبه فرایند ریشه

تنظیم کننده رشد موثر هايمادهیکی از مهمترین 2هااکسینشوند. ها میدهی آنه منجر به یکنواختی در ریشهشد
که در دلیل ایناست بهزاییاکسین در زمینه ریشهموثرترین3بوتیریک اسیدایندول).3د (نباشزایی میبر ریشه

در). 2رود (کار میگیاهی بهيهازایی در بسیاري از گونهریشهغیرسمی بوده و براي تسهیل،هاي زیاديغلظت
مانندهاي رشدتنظیم کنندهگزارش شد که Hillawiخرما رقم درخت نخل هاي جوشتنهپژوهشی روي 

ي مثبت روهاياثربه تنهایی و در ترکیب با هم 5استیک اسیدننفتالو4استیک اسیدایندول،بوتیریک اسیدایندول
تنظیم کننده %7تا 5پژوهشی دیگر استفاده از در). 5این رقم دارند (کیلوگرم)20تا 12(هايجوشتنهزایی ریشه
دو رقم درختان نخل خرما از جوان هاي جوشتنهزایی را در بیشترین درصد ریشهبوتیریک اسیدایندولرشد

Mejhoul وBoufeggous) 12ایجاد کرد( .
هاي جوشتنهباشد و میجوشتنهکارگیري بهراهنخل خرما از درختان افزایشکه روش عمده به اینتوجهبا 
بوتیریک اسیدایندولننده رشد مانند تنظیم کهايمادهو از سوییدارندزایی متفاوت هاي مختلف ریشهوزنداراي

1-Callus2 -Auxins3 -)IBA (Indole butyric acid4 -(IAA)acidIndole acetic

5-Naphthalene acetic acid (NAA)
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موثرترین غلظت دستیابی به هدف از این پژوهش د،نباشمیها آنزایی ل کننده روي ریشهداراي نقش تسهی
یکی از که بود رقم کبکابدرخت نخل خرما با وزن مختلف از يهاجوشتنهزایی روي ریشهبوتیریک اسیدایندول

. ویژه استان بوشهر استجنوب غربی کشور بهکاري خرماهايمنطقههاي موجود در ترین رقمترین و فراوانمهم
جوشتنهبانخل خرما افزایشبازده بالا بردن برايعملی به نخلداران پیشنهادقابل آن هاينتیجهکه طوريبه

گردد.نخلستانکشت گسترش سطح زیربرايها ه از نهادهمنجر به استفاده بهینپایاندر و باشد 
هامواد و روش

تحقیقات خرما واقع در شهرایستگاهاز رقم کبکابنخل خرما درخت هايجوشتنهانجام این پژوهش براي
تقسیم شدند. کیلوگرم12تا 8و کیلوگرم 6تا 2ها به دو گروه جوشتنه. شدتهیه استان بوشهرسعدآباد 

ها برگباقیو شددیده) در صورت لزوم هرس آسیبب و هاي نامناسویژه برگ(بهجوشتنههاي اطراف هر برگ
. شودها کمک جوشتنهاز تعرق بیش از حد جلوگیري شده و به گیرایی راهشد تا از این با طناب به همدیگر بسته
جوشتنهگروه شامل دوجوشتنه32تکرار روي 4تیمار و 4فی با تصادلکامبه طور پژوهش در قالب طرح 

پیشزایی)(محل ریشههاجوشتنهبنقسمتانجام گرفت. کیلوگرم 12تا 8و کیلوگرم6تا 2مختلف داراي وزن
تیمارهاي آزمایش شامل . قرارگرفت1بنومیلقارچکش در محلول دو در هزار دقیقه 30به مدت ر تیمااعمال از 
بود. تیمارها لیتر درگرملیمی4000و 2000، 1000(شاهد)، صفرهاي غلظتبا اسیدبوتیریکایندولکارگیري به
هاي زایی) در غلظتشهها (محل ریجوشتنهبنبا قرار دادن قسمتمدت یک دقیقه و بهوري سریع روش غوطهبه

مناسب جهت محیطحاويهاي سفالی ها در گلدانجوشتنهسپس . شداعمال اسیدبوتیریکایندولمختلف 
تا 15℃کمینه(با دماي شدند و به گلخانهو سه قسمت ماسه کاشت2سمت پیت ماسیک قزایی شامل ریشه

منتقل تا خرداد ماه) بود،از گیاه مادريجوشتنهفصل جداسازي که(از دي ماه مدت شش ماه به)32℃بیشینه
دوره سه روز یکبار تا پایان هر ها هر روز و بعد از آن جوشتنهآبیاري در یک ماه اول بعد از کاشت . شدند

تعداد، طول، مانندی هایویژگیها از گلدان، جوشتنهکردن با خارجبعد از اتمام مدت پژوهش انجام گرفت. آزمایش
16نسخه SPSSها با نرم افزار آماري دادهواکاوي.شدزایی محاسبه درصد ریشهچنینهمو ها قطر، وزن ریشه

مورد مقایسه قرارگرفت.%5سطح ها با آزمون دانکن درنجام شد و میانگین دادها
نتایج و بحث

ي ها، طول ریشهها (اصلی و فرعی)تعداد کل ریشه،هاي اصلی و فرعیبیشترین تعداد ریشهوهش در این پژ
زاییو درصد ریشهها (اصلی و فرعی)وزن کل ریشه،هاي اصلی و فرعی، وزن ریشهي اصلیهاریشهقطر ، اصلی

در تیمار کیلوگرم 12تا 8و )1(شکلکیلوگرم6تا 2با وزن رقم کبکابخرما درخت نخل هاي جوشتنهر د
درصد 5که با تیمار شاهد در سطح احتمال دشمشاهده بوتیریک اسیدایندولدرلیتر گرممیلی4000کارگیري به

هاي اصلی در ی مانند تعداد، طول و قطر ریشههایویژگیچنینهم).2و 1هاي(جدولدار داشتتفاوت معنی
کیلوگرم12تا 8با وزن هاجوشتنههاي اصلی در لوگرم و تعداد، قطر و وزن ریشهکی6تا 2ها با وزن جوشتنه

%5ه با تیمار شاهد در سطح احتمال در مقایسبوتیریک اسیدایندولدرلیتر گرممیلی2000کارگیري در تیمار به
%5در سطح احتمال بوتیریک اسیدندولایلیتر درگرممیلی4000هر چند که با تیمار ،نددار نشان دادافزایش معنی
مورد هايویژگیطور موثري بهبوتیریک اسیدایندولغلظت با افزایش .)2و 1هاي(جدولدار نداشتتفاوت معنی

که تیمار طوري، بهدرکایجاد%5احتمالدار در سطحزایی نسبت به شاهد تفاوت معنیگیري در زمینه ریشهاندازه
زایی (تعداد، طول، قطر، وزن و درصد داراي کمترین میزان ریشهمختلف با وزنجوشتنهگروه در هر دوشاهد 
دهی ر زمینه ریشهدگیريمورد اندازههايویژگیدر این پژوهش همه چنینهم.)2و1هاي(جدولبودزایی) ریشه

1-Benomyl2 -Peat moss
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از نظر عددي افزایش بیشتري در مقایسه با کیلوگرم12تا 8با وزن هاجوشتنهدر بوتیریک اسیدایندولتاثیر زیر
هاي درختان نخل جوشتنهاي در ). سیستم ریشه2و1هايکیلوگرم نشان داد (جدول6تا 2با وزن هاجوشتنه

تنه بندر نزدیک به 3ها از منطقه آغازش ریشهباشد و ریشهمی2غیرچوبی و نابجا،1صورت افشانخرما به
هاي غذایی ها امکان جذب و ذخیره آب و مادهگیرند. به واسطه این ریشههاي قدیمی) منشاء میبرگبن(متشکل از 

ساز استقرار و ها رشد کرده و زمینهجوشتنههاي موجود روي دنبال آن برگد و بهشودر تنه نخل فراهم می
ها بعد از جدا شدن از گیاه مادري به تولید جوشتنهگردد. بنابراین گیرایی و استقرار در خاك میجوشتنهگیرایی 

چنین ). هم9شود (ها میدارد که در پایان منجر به رشد و نمو برگبستگی ها اي جدید توسط آنسیستم ریشه
ها، شرایط فیزیولوژیکی گیاه مادري و زایی در کنترل عواملی مانند میزان اکسین، ذخیره کربوهیدراتپدیده ریشه

هاي درختان نخل خرما با جوشتنه). از این رو 2عوامل بیرونی همچون رطوبت، دما و نور قرار دارد (برخی از 
زایی تر داراي ریشههایی با وزن پایینجوشتنهدلیل دارا بودن منابع غذایی بیشتر در مقایسه با وزن بالاتر به

به هاي بیشتر وزن بالاتر داراي میزان کربوهیدراتهاي بزرگتر و داراي جوشتنهچنین ). هم16بیشتر هستند (
هاي بازدارنده هاي آغازنده بیشتر و مادهمادهانباشتچنین منبع تامین کننده انرژي جهت ایجاد ریشه و همعنوان

زایی در بوتیریک اسید داراي نقشی موثر در فرایند ریشهچنین ایندولهم).10(باشندمیزایی کمتر جهت ریشه
هاي نخل جوشتنهبوتیریک اسید در هاي بالاي ایندولکه استفاده از غلظتطوريهاي نخل خرما است. بهجوشتنه

هاي بزرگ از جوشتنه). با این وجود عملیات جداسازي 5شود (ها میزایی زودتر و بیشتر آنخرما منجر به ریشه
). اما 10بر است (هاي کوچک بسیار مشکل و زمانجوشتنهه با ها در مقایسحمل و نقل و کاشت آنوگیاه مادري

هایی با جوشتنهبوتیریک اسید در زایی مانند ایندولهاي موثر در ریشهاین پژوهش نشان داد که با کاربرد ماده
بوتیریک اسید در لآمیز ایجاد کرد. موثر بودن استفاده از ایندوطور موفقیتزایی را بهتوان ریشهوزن کم نیز می

هاي جوان در پژوهشی دیگر نیز تایید شده است و یکی از دلایل آن جوشتنههاي نابجا روي فرایند ایجاد ریشه
انجام بسیار زود و سریع فرایندهایی مانند افزایش در ترکیبات فنولی محافظت کننده از اکسین و کاهش فعالیت 

کیلوگرم) و 2هاي جوان (با وزن کمتر از جوشتنهتخریب کننده اکسین) در (4اکسیدازاسیداستیکآنزیم ایندول
).11هاي جوان تیمار نشده بیان شده است (جوشتنهبوتیریک اسید در مقایسه با تیمار شده با ایندول

Fig. 1. The rooting of date palm (Kabkab cultivar) off-shoot with weight of 2-6 kg A: before and B:
after treatment with 4000 mg L-1 indole butyric acid.

بوتیریک کیلوگرم. الف: قبل و ب: بعد از تیمار با ایندول6تا 2خرما رقم  کبکاب با وزن جوشتنهدهی در ریشه-1شکل 
درلیتر. گرممیلی4000اسید با غلظت

1-Fibrous2-Adventitious3-Root initiation zone (RIZ)4-IAA oxidase
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کیلوگرم.6تا 2با وزن رقم کبکابهاي درخت نخل خرما جوشتنهزایی روي ریشهریک اسیدبوتیایندولمقایسه میانگین تاثیر -1جدول 
Table 1. Mean comparison of the effects of indole butyric acid on rooting of date palm (Kabkab cultivar) off-shoots with 2-6 (Kg) weight.

درصد 
زاییریشه

Rooting
percentage

وزن کل 
ها ریشه

Total
weight
of roots

)g(

وزن 
هاي ریشه

فرعی 
Weight of

lateral roots
)g(

وزن  
هاي ریشه

اصلی
Weight of

main
roots (g)

قطر 
هاي ریشه

اصلی 
Diameter of
main roots

(mm)

طول 
هاي ریشه

اصلی 
Length of

main
)cm(roots

تعداد کل 
ها ریشه

Total
number of

roots

تعداد 
هاي ریشه

فرعی
Number
of lateral

roots

تعداد 
هاي ریشه

اصلی
Number
of main

roots

)درلیترگرممیلی(بوتیریک اسید ایندول
)1-(mg LIndole butyric acid

0.51 c2.50 c0 c2.50 c1.49 b1.22 b0.75 c0 c0.75 b0
2.72 c10.75 c5.50 c5.25 c2.40 b2.70 b4 c5.50 c1.25 b1000

53.05 b255.36 b158.36 b97 b6.51 a32.32 a78 b73.25 b4.75 a2000
84.01 a424.24 a287.24 a137 a6.56 a36.18 a123.50 a110.33 a5.50 a4000

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at the 5% level using Duncan’s multiple test (P≤0.05).
باشند.دار نمیمعنی%5اي دانکن در سطح احتمال هاي مشابهی هستند با آزمون چند دامنههایی که در هر ستون داراي حرفمیانگین†

کیلوگرم.12تا 8با وزن رقم کبکابهاي درخت خرما جوشتنهزایی سید روي ریشهبوتیریک امقایسه میانگین تاثیر ایندول-2جدول 
Table 2. Mean comparison of the effect of indole butyric acid on rooting of date palm (Kabkab cultivar) off-shoots with 8-12 (Kg) weight.

درصد 
زاییریشه

Rooting
percentage

وزن کل 
ها ریشه

Total
weight of

roots
)g(

وزن 
هاي ریشه

فرعی 
Weight of

lateral roots
)g(

وزن  
هاي ریشه

اصلی
Weight of

main
roots (g)

قطر 
هاي ریشه

اصلی 
Diameter of
main roots

(mm)

طول 
هاي ریشه

اصلی 
Length of

main
)cm(roots

تعداد کل 
ها ریشه

Total
number of

roots

تعداد 
هاي ریشه

فرعی
Number
of lateral

roots

تعداد 
هاي ریشه

اصلی
Number
of main

roots

)درلیترگرممیلی(بوتیریک اسید ایندول
)1-(mg LIndole butyric acid

1.12 c8 c3.75 c4.25 b2.17 b2.73 c2.25 c1.25 c1 b0
2.37 c14.75 c9.37 c5.37 b3.70 b4.57 c4.75 c3.50 c1.25 b1000

73.75 b557 b402.62 b154.37 a6.75 a45.17 b147.50 b142.25 b5.25 a2000
97.87 a729.10 a561.35 a167.75 a8.28 a49.24 a191.25 a185.50 a5.75 a4000

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at the 5% level using Duncan’s multiple test (P≤0.05).
باشند.دار نمیمعنی%5اي دانکن در سطح احتمال هاي مشابهی هستند با آزمون چند دامنههایی که در هر ستون داراي حرفمیانگین†
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شوند و هاي نابجا میینی با تاثیر روي نفوذپذیري غشا پلاسمایی منجر به آغازش ریشهاکسهايمادهچنینهم
کنند و منجر به سهولت در فرایند ي نیز شرکت میایاختهسپس در فرایندهایی مانند تقسیم، طویل شدن و تمایز 

تواند منجر به مینیز هاي جوان جوشتنهروي بوتیریک اسیدایندولکاربرد بنابراین ). 7گردند (زایی میریشه
هاي جوشتنه) روي گرم در لیترمیلی25(بوتیریک اسیدایندولکارگیري به. شودهاآندهیافزایش در میزان ریشه
منجر به بیشترین تعداد ریشه و نیز Mejhoulخرما رقمدرخت نخل کیلوگرم) 2از جوان و کم وزن (کمتر

درلیتر) به روش گرممیلی150(بوتیریک اسیدایندولپژوهشی استفاده ازدر چنینهم). 11(شدزایی درصد ریشه
روي استیک اسیدننفتالو استیک اسیدایندولتزریق در مقایسه با دو تنظیم کننده اکسینی دیگر مانند 

درصد طر و قتعداد، توانست بیشترین Zaghloulکیلوگرم خرما رقم8تا بیشتر از 5ی با وزنهایجوشتنه
که بیشترین مشخص شدZaghloulهاي خرما رقم جوشتنهروي پژوهشی دیگر در).7(زایی را ایجاد کندریشه
بوتیریک ایندولو تنهاییبهدرلیتر)گرممیلی4000(بوتیریک اسیدایندولزایی با کاربرد طول و درصد ریشه،تعداد
12و 8هایی با وزن جوشتنهدرلیتر) روي گرممیلی4/0(1به همراه پاکلوبوترازول)درلیترگرممیلی4000(اسید

درلیتر گرممیلی3000در پژوهشی گزارش شد که استفاده از چنینهم). 14(دشومیکیلوگرم ایجاد 
زایش درصد ریشه باعث افکیلوگرم10تا 5با وزن Sewyي خرما رقم هاجوشتنهروي بوتیریک اسیدایندول

و افزایش بوتیریک اسیدایندولاستفاده از دیگر از سوي.)16(دشومیها زایی، تعداد برگ و تعداد ریشه در آن
گیاهانی مانند هاي قلمهزایی در ریشهگیري در زمینه مورد اندازههايویژگیباعث افزایش در رد آن بمیزان کار

گردیده است. نیز )8(وس اکالیپتو)19کیوي ()،18انجیر (
گیرينتیجه

بوتیریک اسیدایندولزایی مانند این پژوهش نشان داد که کاربرد تنظیم کننده رشد موثر روي ریشههاينتیجه
یلوگرم و ک6تا 2با وزن يهاجوشتنهزایی در باعث ریشهيموثرطوربهندتوادرلیتر میگرممیلی4000در غلظت

) که لوگرمکی6تا 2هاي خرما با وزن کم (جوشتنهد. بنابراین شورقم کبکابخرما درخت نخل کیلوگرم 12تا 8
4000مناسب (کارگیري غلظتتوان با بهد را مینگیرخرما مورد استفاده قرار نمیافزایشبرايطور معمول به

ي مربوط به هامان و هزینهزدر مدت از این راه،رار داد و استفاده قموردبوتیریک اسیدایندوللیتر) از درگرممیلی
.نمودبرطرف نیز را هاي بزرگ جوشتنهاستفاده ازهايدشواريو کردهصرفه جویی ،افزایش
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Effect of Indole-3-Butyric Acid (IBA) on Rooting of Date Palm (Phoenix
dactylifera L. ‘Kabkab’) Off-Shoots

*A.R. ShahsavarandA. Shahhosseini

This research was carried out to evaluate the effects of indole-3- butyric acid on rooting of
date palm (Kabkab cultivar) off-shoots with different weights. The experiment was performed
as a completely randomized design consisted of four treatments and four replications on
thirty-two date palm off-shoots with weight of 2-6 kg or 8-12 kg. The treatments included the
application of indole butyric acid at the rate of 0 (control), 1000, 2000 and 4000 mg L-1. The
results showed that 4000 mg L-1 indole butyric acid provided the highest number of main and
lateral roots, total number of roots (main and lateral), length of main roots, diameter of main
roots, weight of main and lateral roots, total weight of roots (main and lateral) and rooting
percentage on the off-shoots with weight of 2- 6 kg and 8-12 kg which was significantly
different with compared to control treatment at 5% probability level. Therefore, the highest
rooting rate can be produced by the application of indole butyric acid in low weight of (2-6
kg) date palm off-shoots and their used effectively for propagation and expansion cultivated
area.
Keywords: Growth regulator, Rooting percentage, Propagation.
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