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هاي رشد کنندهتنظیمیکی از جاسموناتیلمت.مختلف مورد بررسی قرار گرفته استپژوهشگرانوسط تفیتوشیمیایی و کیفی میوه 
رشد گیاهی با کنندهتنظیم). این 2(استفرازگرا و نافرازگرا مؤثرهايمیوهکیفی و رسیدن خصوصیات باشد که در رشد، گیاهی می

مقاومت به هاي آلکالوئیدها و پروتئین، هافنولماننـد پلـیدفاعی هايترکیبهاي آنزیمی سبب تولید بر بیان ژن و فعالیتتأثیر
جامد محلول، قند کل، گلوکز، هايمادهجاسمونات در تمشک سبب افزایش . کاربرد پیش از برداشت متیل)8(د شومیهابیماري

با پاشیمحلول،ینبر اافزون. )29(فلاونوئید و آنتوسیانین میوه شد چنینهموهاي مالیک و سیتریکفروکتوز، سوکروز، اسید
تیمار پیش از برداشت با ،چنینهم. )14(شدی فنولهاي آلوي ژاپنی سبب بهبود کیفیت میوه و افزایش اسیددر جاسموناتمتیل
در انار .)24(ها گردید فیتوشیمیایی مفید در این میوههايمادهمقدارسیب و انگور سبب افزایش ، 1تمشک سیاهدر جاسمونات متیل

هايمادهبهبود کیفی رنگ پوست و آریل، اسیدیته، سبب هاشاخهپاشی بر محلولصورتبهجاسموناتمتیلکاربرد ،رقم ملس یزد
جاسمونات در مراحل استفاده از متیلاثرهايبا هدف بررسیپژوهشاین . )19(شدکل اکسیدانآنتیکل و فنولمقدارجامد محلول، 

انجام گردید.کیفی میوه انار رقم ربابکمی و هاي مختلف رشد و نموي میوه بر ویژگی
هاو روشمواد

29◦و10اي به مختصاتدر منطقهتکرار 3ی در کامل تصادفطور بهصورت طرح بلوك بهدرختان انار رقم ربابروياین پژوهش 
ساله، 8تان انجام گردید. درخ1395اردیبهشت ماه در شرقی (اطراف شهرستان شیراز در منطقه کهمره سرخی) 52◦و26شمالی و 

با درختان پاشی محلول. بودروزه 8اي با دور آبیاري قطرهصورتبهمتر بود. آبیاري 6ها با طرح کشت مربع و فاصله خطوط و ردیف
و 60، 30، گلتماممیلی مولار) و در چهار مرحله رشد و نموي میوه (مرحله 5/0و 3/0، 1/0، صفر(سطح چهارجاسمونات در متیل

مرحلهشده در چهار ماریمقطر همانند درختان تآببادرختان شاهد یپاشمحلول،همچنین. انجام شد) گلتمامروز بعد از مرحله 90
)15کسیبربا محلولجامدهايمادهمقدار(يتجارکاملدنیرسمرحلهدریتصادفصورتبهوهیم9درختهراز.دیگردانجام

اري بررسی و ها از نظر رنگ، آفت و بیممیوه. هاي کیفی به آزمایشگاه منتقل شدندو سپس براي انجام برخی آزمایششدبرداشت
هاي برداشت وهیمهاينتیجهاز میانگین حاصلگزارش شده هاينتیجههاي کیفی انتخاب شدند. انجام آزمونبرايهاي یکنواخت میوه
.باشدمیشده

هاي کیفیآزمون
تر میوه وزنگیرياندازه

مورد بررسی قرار گرفت. ترازوي دیجیتال دو رقم اعشاروسیلهبهمیوه وزن تر
pH

شد.گیرياندازه) ساخت سوئیس691مدلMetrohm(دیجیتالیسنج اچپیوسیلهبهآب میوه pHمیزان 
)TSS(جامد محلولهايماده) و TA(اسیدیته کلمقدار

مقدارجامد محلول و هايمادهمقدارگیري اندازهبراي42کاغذ صافی واتمنوسیلهبهگیري و صاف شدن آب میوه پس از آب
گیري و بر حسب درجه اندازه)ت ژاپنساخATAGO HSR-500(دستی قندسنج وسیلهبهTSSمقدار. استفاده شداسیدیته کل، 

. گزارش شد)Brix°(بریکس
نرمال تا رسیدن به 1/0سود وسیلهبهو شدلیتر آب مقطر رقیق میلی10لیتر آب میوه با میلی10مقدارTAگیرياندازهبراي

pH1/8 لیتر آب میوه محاسبه شد:میلیبراساستیتر گردید. درصد اسیدیته از فرمول زیر

Acid (wt/vol) = ([(mls NaOH used) × (0.1 N NaOH) × 0.064)] × 100)/mL of sample%

1-Blackberries
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اسیداسکوربیکغلظت 
لیتر میلی1. سپس شدآمیخته%1اسید متافسفوریکلیتر میلی10لیتر آب انار با میلی1/0، اسیداسکوربیکارزیابی غلظت براي

دستگاه اسپکتروفتومتر وسیلهبهسرعتبه) مخلوط شد و %0025/0(فنولایندوفنولدي کلرو 6و1لیتر میلی9حاصل در آمیختهاز 
)Milton roy Spectronic 20Dودار اسید از نممحاسبه غلظتبراي. )5(شد خواندهنانومتر 515) در طول موج ساخت آمریکا

لیتر آب میوهمیلی100در اسیداسکوربیکگرم میلیاساسبراستفاده و غلظت بیک اسیداسکور-Lاستاندارد
)juice1-ml100mg AA(.گزارش شد

ی کل میوهاکسیدانآنتیظرفیت 
لیتر میکرو100میزان .دیگردنییتع1DPPHکالیرادی کنندگیخنثتیخاصگیرياندازهباوهیآب مکل یدانیاکسیآنتتیظرف

لیتر میلی2حجم به DPPHمولار میلی1/0وسیله محلول متانولی هو ب) متانول/آب6:4(هشدقیرق1:100نسبت بهآب انار از 
ی اکسیدانآنتیتیظرفشد.خواندهنانومتر 515استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ها در با جذب نمونهمقدار. رسانیده شد

:)28(شدبیان(DPPH%)یمحاسبه و به صورت درصد بازدارندگریفرمول زبر اساس
)100] ×1)/A1A/0DPPH% = [(A

DPPH% =درصد بازدارندگی ،A0 = DPPH جذب مقدار ،A1=همراه با نمونه DPPH جذب مقدار
کل میوهفنول

4:6شده (یقرق100:1به نسبت یتر از آب انار میلی ل300شد.نییتع2سیکالچیو-فولینکل با استفاده از روش فنولمقدار
لیتر کربنات میلی2/1به مخلوط حاصلشده مخلوط گردید. سپسرقیقبرابر10سیکالچیو -لیتر از فولینمیلی5/1و با آب)متانول/
در هانهنموجذب مقداردقیقه در تاریکی و دماي محیط نگهداري شد و سپس 90حاصل به مدت آمیختهشد. افزوده%5/7سدیم 

از نمودار استاندارد لکفنولمحاسبه غلظت برايشد. خواندهنانومتر 760در طول موج سه تکرار با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر 
گزارش شد)juice1-ml100mg GA(وهیآب متری لیلیم100در اسیدگالیک گرم یلیمبراساساستفاده شد و غلظت گالیک اسید

)28( .
پوست میوهرنگگیري شاخص اندازه

استفاده شد. ساخت کانادا)62Model SP030-Lovibond Corp,  ICEC(سنج رنگهاي رنگ از دستگاه ارزیابی شاخصبراي
و L ،*a*بر افزون. گیري شدها اندازهبی بودن) نمونه(زردي یا آb*سبزي) و -(قرمزيa*(درخشندگی یا روشنی نمونه)، L*میزان 

b*16(گردید ها با استفاده از رابطه زیر تعیین میزان تغییر رنگ کلی نمونه(    :
∗a√هاي زیر استفاده شد:از فرمول4فامزاویهو3شاخص کرومابراي + b∗=Chroma*b*/a1-Hueº=Tan

هاواکاوي داده
اي دانکنآزمون چند دامنهوسیلهبههادادهنیانگیمسهیمقا. شداستفاده 2/9نسخه SASها از نرم افزارآماري دادهواکاويبراي

انجام شد.%5يداردر سطح معنیو 
نتایج

میوهتر وزن 
تروزنبیشترین ). 1(شکلاثر داشتدر زمان برداشت هامیوهتر بر وزن مولار)یلیم5/0و 3/0، 1/0جاسمونات (متیلکاربرد 

و جاسموناتمتیلمولار میلی1/0هايداري بین سطحتفاوت معنیاما ، به دست آمدجاسموناتمتیلمولار میلی5/0میوه در غلظت 

1-2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl2-Folin-Ciocalteu3-Chroma4-Hue angle

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
98

.2
0.

1.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
08

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1398.20.1.8.5
http://journal-irshs.ir/article-1-277-fa.html


و همکارانمریخی

14

درصدي در مقایسه 83/98و14/54ترتیب سبب افزایش مولار بهمیلی5/0و3/0هايجاسمونات در سطحشاهد مشاهده نشد. متیل
). 1با شاهد شد (شکل

Fig 1. Effect of methyl jasmonate on fresh weight of 'Rabab' pomegranate. Columns with similar letters are not
significantly different at 5% level of probability according to Duncan multiple range test.

داري بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح مشابه متفاوت معنیهايحرفهاي با ستون.رقم ربابانارمیوهتر بر وزن جاسموناتمتیلتأثیر-1شکل
. ندارند.%5احتمال 

pHو TA ،TSSمقدار

) 2(شکل pH) و 2(جدول TA ،TSSهايویژگیربجاسموناتمتیلهاي مختلف غلظتدهد ینشان مها مقایسه میانگین داده
نشان داد. TSSمقدار افزایش را در مولار در مقایسه با شاهد بیشترین میلی5/0غلظت .داشتيداریمعنتأثیر % 5سطح احتمال در

چند از نظر . هرداشتبه دنبال TSSنسبت به شاهد در را درصدي 19/7و 56/6افزایش ترتیببهمولار میلی5/0و 3/0هاي غلظت
TSS1مولار وجود نداشت (جدول میلی5/0و 3/0هاي داري بین غلظتتفاوت معنی.(

هاي میوه داشت. بیشترین مقدار اسیدیته در میوهTAکاهش مقدار بر داري جاسمونات تأثیر معنیهاي مختلف متیلکاربرد غلظت
3/0و 1/0هايغلظتاثر داري بین معنیتفاوت جاسمونات مشاهده شد. مولار متیلمیلی5/0شاهد و کمترین مقدار در غلظت 

مولار نسبت به شاهد میلی5/0و 3/0، 1/0هاي کل آب میوه در غلظتمولار بر این شاخص مشاهده نشد. کاهش مقدار اسیدیتهمیلی
بود. %75/33و 87/21، 33/13ترتیب به

در آب میوه انار.TSS/TAو TSS،TAبر جاسموناتمتیلتأثیر-1جدول
Table 1. Effect of methyl jasmonate on TSS, TA, and TSS/TA of pomegranate juice.

Parameter فراسنجه
جاسموناتمتیل

Methyl jasmonate (mM)

هاي جامد محلولماده
TSS

(°Brix)

اسیدیته کل
TA
(%)

TSS/TA

0 (Control)
0.1
0.3
0.5

15.70 c†

16.27 b
16.73 a
16.83 a

4.80 a
4.16 b
3.75 b
3.18 c

3.28 c
3.92 b
4.48 b
5.30 a

†Means with different letters in each column for each parameter are significantly different at 5% probability level
according to Duncan multiple range test.

.دارنداي دانکنبر اساس آزمون چند دامنهداريمعنیتفاوت%5سطح احتمالدرویژگیهربرايستونهر درمتفاوتهايحرفدارايهايمیانگین†

c
c

b

a

0
50

100
150
200
250
300
350
400

Control 0.1 mM 0.3 mM 0.5 mM
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به TSSنسبت بر جاسمونات راهاي مختلف متیلپاشی غلظت) محلول%5(سطح احتمال دار معنیتأثیرهامقایسه میانگین داده
TA.نسبت مقدار بیشترین نشان دادTSS/TA مشاهده این شاخص در شاهد کمترینو جاسموناتمتیلمولار میلی5/0در غلظت
).1شد. (جدول %11/38سبب افزایش جاسموناتمتیلمولار میلی5/0غلظت پاشی با محلول). 1(جدول شد 

تفاوت اما افزایش یافت %54/12و 08/6ترتیببهاسمونات نسبت به شاهد جمولار متیل میلی5/0و 3/0هاي در غلظتpHمقدار
). 2مولار مشاهده نشد (شکل میلی1/0داري بین تیمارهاي شاهد و غلظت معنی

Fig. 2. Effect of Methyl jasmonate on pH of 'Rabab' pomegranate juice. Columns with similar letters are not
significantly different at 5% level of probability according to Duncan multiple range test.

داري بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح مشابه متفاوت معنیهايحرفهاي با ستون.انار رقم ربابمیوهآب pHبر جاسموناتمتیلتأثیر-2شکل
. ندارند.%5احتمال 

میوهاسید سکوربیکای کل و محتواي اکسیدانآنتیکل، فعالیت فنول
تیمارهاي. داشتشاهد در مقایسه با اسیداسکوربیککسیدان کل و کل، آنتیفنولر ادبر مقداريمعنیتأثیرجاسموناتمتیل

در مقایسه با فنول کل میوه نسبت به يبرابر29/1و 1/1، 07/1افزایش باعث ترتیببهجاسمونات متیلمولاریلیم5/0و 3/0، 1/0
). 2(جدولمولار متیل جاسمونات مشاهده شد میلی5/0تیمار شاهد شد و بیشترین میزان آن در تیمار 

(جدول به دست آمد مولار و شاهد میلی5/0در غلظت به ترتیب اکسیدانی در آب میوه انار فعالیت آنتیمقداربیشترین و کمترین 
و 36/18به ترتیب افزایش اما اکسیدانی مشاهده نشد، مولار بر فعالیت آنتیمیلی5/0و 3/0غلظت داري بین ). هرچند تفاوت معنی2

. شدمشاهده اکسیدانی در فعالیت آنتیدر مقایسه با شاهد 43/19%
جاسمونات متیلمولار میلی5/0با کاربرد موجود در آب میوه اسیداسکوربیکمقداربیشترین ها نشان داد که مقایسه میانگین داده

افزایش % 19/16سکوربیک اسید در این تیمار در مقایسه با تیمار شاهد به میزان ااي که میزان به گونه).2(جدول به دست آمد 
نداشتند.شاهد در مقایسه با اسیداسکوربیکمقدارافزایش بر داري معنیتأثیرمولار میلی3/0و 1/0هاي غلظتیافت.

.اناروهیمآبدریاکسیدانآنتیکل و فعالیت فنول، اسیداسکوربیکبر جاسموناتمتیلتأثیر-2جدول
Table 2. Effect of methyl jasmonate on ascorbic acid, total phenol, and antioxidant activity of pomegranate juice.

Parameterفراسنجه 

جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate(mM)

اسیداسکوربیک
Ascorbic acid

(mg AA/100ml juice)

کلفنول
Total phenol

(mg GA/100ml juice)

یاکسیدانآنتیفعالیت 
Antioxidant activity

(%)

0 (Control) 210.27 b† 212.71 c 69.36 c
0.1 215.73 b 226.65 b 79.44 b
0.3 220.27 b 233.11 b 82.10 a
0.5 250.88 a 274.83 a 82.85 a

†Means with different letters in each column for each parameter are significantly different at 5% probability level
according to Duncan multiple range test.

.دارنداي دانکنبر اساس آزمون چند دامنهداريمعنیتفاوت%5سطح احتمالدرویژگیهربرايهر ستوندرمتفاوتهايحرفدارايهايمیانگین†

c c

b

a

2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3

Control 0.1 mM 0.3 mM 0.5 mM

pH

متیل جاسمونات
Methyl jasmonate

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
98

.2
0.

1.
8.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
08

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1398.20.1.8.5
http://journal-irshs.ir/article-1-277-fa.html


و همکارانمریخی

16

رنگ
هايغلظتپاشیدار محلولتأثیر معنیHue، کروما و زاویه L ،a ،bهاي رنگ شاخصي مربوط بههامقایسه میانگین داده

(جدول ندشترا دامقدارمولار بیشترین میلی1/0هاي شاهد و تیماردر Hueو زاویه L ،bهاي . شاخصجاسمونات را نشان دادمتیل
اما افتیکاهش نسبت به تیمار شاهد %93/14و08/12به ترتیب مولار میلی5/0و 3/0هاي ) در تیمارL. شاخص درخشندگی ()3

5/0و 3/0هاي غلظتدر bمقدار شاخص همچنیننداشت.جاسمونات مولار متیلمیلی1/0تیمار شاهد و تیمار با داري تفاوت معنی
).3(جدول داشتافزایش شاهد تیمار در مقایسه با %62/45و 29/21به میزان مولار میلی

3/0تیمارهاي برابري نسبت به تیمار شاهد در17/3و 31/2نشان داد که کاهش Hueها در شاخص زاویه مقایسه میانگین داده
). 3جاسمونات وجود دارد (جدول مولار متیلمیلی5/0و 

.رنگ پوست میوه اناربر جاسموناتمتیلتأثیر-3جدول 
Table 3. Effect of methyl jasmonate on peel color of pomegranate.

فراسنجه
Parameter

جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate (mM)

درخشندگی
L*

a* b* کروما
Chroma

زاویه هیو
Hue angle

0 (Control) 54.96 a† 12.14 b 28.03 a 30.61 b 66.49 a
0.1 59.76 a 18.51 b 28.86 a 34.35 b 57.55 a
0.3 48.32 b 40.35 a 22.06 b 45.99 a 28.72 b
0.5 46.75 b 39.98 a 15.24 c 42.95 a 20.92 b

†Means with different letters in each column for each parameter are significantly different at 5% probability level
according to Duncan multiple range test.

.دارنداي دانکنمنهبر اساس آزمون چند داداريمعنیتفاوت%5احتمالسطحدرویژگیهربرايهر ستوندرمتفاوتهايحرفدارايهايمیانگین†

5/0و 3/0هاي در غلظتaجاسمونات بود. شاخص مولار متیلمیلی3/0تیمار مربوط به و کروما aهاي بیشترین میزان شاخص
24/50به میزانهادر شاخص کروما در همین تیمار. این مقدار افزایشداشتبرابري نسبت به شاهد 29/3و 32/3مولار افزایش میلی

). 3بود (جدول %31/40و 
بحث

وزن انار رقم افزایش داري بر معنیتأثیرجاسمونات مولار متیلمیلی5/0و 3/0هاي نشان داد که غلظتپژوهشاین هاينتیجه
خشک هايمادهبر تأثیربا هایاختهو اندازه شمار.مشاهده شدمولار میلی5/0میوه در تیمار تر بیشترین میزان وزن وشتدارباب 

عمر پس از برداشت،و وهیم، آبکربوهیدراتی و اسیدهاي آلیاندوخته ، سفتیصول از جملهمحیفیکهايویژگیو ايیاختهدیواره 
ها یاختهزیادتر شمارو فرابر هاي بزرگتر در ناحیه یاختهناشی از بیشتروزن زیاد میوه . )9(کندمیرا تعیین ها وهیشکل و اندازه م

فیزیکی و تغییرهاي جاسمونات در طول دوره رشد میوه و نیز بعد از برداشت آن بر متیلکه دهدمینشان هابررسی.)21(باشد می
جاسمونات بر وزن و پیش از برداشت متیلتأثیرروي محدودي هايپژوهش. )8(شیمیایی مانند وزن، رنگ و سفتی مؤثر است زیست

جاسمونات لیمولار متیلیم5/0غلظت باماریت2و روزا رویال1روبلک اسپلندهايرقمدرختان آلودر است.شدهاندازه میوه انجام 
جاسمونات در مرحله دوم نمو میوه هلو مولار متیلمیلی8/0کاربرد غلظت . با این وجود )17(شدوهیوزن و اندازه مشیسبب افزا

حاضر پژوهشدر،پیشین در وزن میوههايبررسیمتفاوت هاينتیجه. با وجود )35(ي بر قطر و وزن این میوه نداشته استتأثیر

1-‘Black Splendor’2-‘RosaRoyal’
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که این امر در توجه مشتري و قیمت ودمثبتی بر وزن میوه انار ایجاد نمتأثیرجاسموناتمولار متیلمیلی5/0مشاهده شد که کاربرد 
بالاتر بازار اهمیت دارد.

مستقیم از مسیر طوربه،هاي ثانویه گیاهیمتابولیتو اکسیدانی اجزاء اصلی سیستم آنتیبه عنوان هافنولي گیاهی و پلیهافنول
هاي جاسمونات فعالیتکاربرد پیش از برداشت و پس از برداشت متیل. گزارش شده است که )17(شوندپروپانوئیدي تولید میفنیل
، افزایش هافنولساختزیستفنیل آلانین آمونالیاز را افزایش داده و منجر به ویژهبهو هافنولساختزیستهاي دخیل در آنزیم

ی فنوليهاترکیبجاسمونات سبب افزایش . در تمشک کاربرد متیل)26(شوداکسیدانی میی و افزایش فعالیت آنتیفنولهايترکیب
هايترکیبانباشت سبب 1ت در میوه سیب و لوکوآتاجاسمونمتیلپاشی محلول. )11(اسید، کوئرستین و میرسیتین شد الاژیکمانند
ها بر افزایش مثبت جاسموناتهايهاي پیشین درخصوص اثربررسیهاينتیجهحاضر نیز منطبق با پژوهش . )27،6(ی شد. فنول

در انار رقم متیل جاسمونات مولار میلی5/0. در این بررسی کاربرد باشدمیی میوه اکسیدانآنتیی و فعالیت فنولهايترکیبمقدار
کل گردید. فنولمقداراکسیدانی و رباب در طول دوره رشد میوه سبب افزایش فعالیت آنتی

کوفاکتور براي فعالیت بسیاري عنوانبهو کندمیاکسیدان قوي عمل یک آنتیعنوانبه) در گیاهان C(ویتامین اسیداسکوربیک
هاي ند تولید متابولیتفرای،هاي ثانویه از اکسیداسیونرود. این ترکیب مهم با حفاظت مسیرهاي متابولیتمیکاربهنیز ها از آنزیم

هاپژوهشا این وجود ب. )32(ناشناخته استاسیداسکوربیکجاسمونات بر مسیرهاي تولید متیلتأثیر. )34(کندثانویه را کنترل می
ز برداشت شده استاو حفظ آن در پس ايیاختهدر کشت درون اسیداسکوربیکساختها باعث افزایش وناتاند که جاسمنشان داده

سبب افزایش Cمین هاي کلیدي مسیر تولید ویتاهاي کد کننده آنزیمجاسمونات با افزایش ژندر تنباکو نشان داده شد که متیل.)32(
پژوهش نتایج . )14(مشاهده شد اسیداسکوربیکافزایشجاسمونات، در آلوهاي ژاپنی تیمار شده با متیل.)34(گردید اسیداسکوربیک

رود کاربرد احتمال می.بودجاسموناتمتیلمولار میلی5/0در تیمار با غلظت اسیداسکوربیکمقدارکه بیشترین داد حاضر نشان 
. این اتفاق شوداکسیدانی آنتیافزایش فعالیتسبب اسیداسکوربیکساختزیستهاي مسیر جاسمونات خارجی با تحریک آنزیممتیل

جاسمونات بیشتر دیده شد. با افزایش غلظت متیل
هاي گذشته نشان داده شده استپژوهشدر pHو TA،TSSمانندکیفی مهم میوه هايویژگیبر جاسموناتمتیلمثبت تأثیر

جاسمونات مشاهده شده لتیمار شده با متی2هايتمشکاسیدیته کل در هلو و مقدارجامد محلول و کاهش هايماده. افزایش )33(
. دیگردTSS/TAنسبت شیسبب افزاجاسموناتلیمتکاربردزین) 7(یفرنگو توت)30(يبربلکيهاوهیمدر. )32،18(است 
مشابه انطباق داشت.هايبررسیبا TSS/TAو نسبت TAمقداردر خصوص زیپژوهش حاضر نهاينتیجه

ها با افزایش فعالیت آنزیم جاسمونات. گردندکیفیت میوه بر مثبت تأثیرهاي توانند با تحریک تولید اتیلن سبب ها میجاسمونات
افزایش کارآیی ها نقش مثبتی درجاسموناتچنینهمشوند. سوکروز فسفات سنتاز سبب تبدیل اسیدهاي آلی به قندهاي محلول می

این پژوهش غلظت ). در2گردد (جامد محلول ایجاد میهايمادهمقدارفتوسنتز در برخی گیاهان داشته که در نتیجه آن افزایش 
سبب مین امرهمحلول گردید و جامدهايمادهمقداراسیدیته میوه و افزایش مقدارجاسمونات سبب کاهش مولار متیلمیلی5/0

گردد.میوه میبهبود طعم و کیفیت خوراکی
مثبتیستگیآب میوه شد. این افزایش همبpHجاسمونات سبب افزایش کاربرد متیل3بريدر مطالعه انجام شده روي میوه باي

با افزایش غلظت pHمقدارنشان داد که هانتیجهحاضر مطابقت دارد. بررسیکه با )29(کل در این میوه داشت اسیدیتهمقداربا 
مولار مشاهده شد.میلی5/0در غلظت pHمقدار بیشترین جاسمونات، افزایش یافت. متیل

شاخص درخشندگی، عنوانبهL. شاخص ها استمیوهکیفیتوبرداشتازپسعمرارزیابیهايویژگیترینمهمازیکیرنگ
aنسبت اجزاء سبز به قرمز و عنوانبهbهایی جهت ارزیابی شاخصهعنوانبهشود و شاخصه نسبت آبی به زرد شناخته میعنوانبه

اي شاخصهعنوانبهHueمقدار زاویه ورنگشدتوشدگیاشباعمقدارعنوانبهکروماشاخص . گردنداختلاف رنگ کل محسوب می

1-Loquat2-Raspberry3-Bayberry
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بیانگر ترتیببه270و 180، 90هايزاویهوقرمزرنگدهندهنشاندرجه360یاصفرزاویهگردد که مقادیر آن از از رنگ محسوب می
جاسمونات سبب بهبود دهند که کاربرد پیش از برداشت متیلمتعددي نشان میهايبررسی). 4(باشدمیآبیوسبززرد،هاي رنگ

شود نامطلوب بر کیفیت میوه در زمان برداشت، میتأثیرها در پوست میوه، بدون فلاونوئیدها و آنتوسیانینانباشت راهرنگ میوه از 
ها ها و کاروتنوئیدهایی مانند آنتوسیانینرنگیزهانباشت هاي ثانویه و هاي متابولیتها با تحریک و فعال نمودن مسیر. جاسمونات)27(

ها و گیاهان زینتی در طول دوره رشد استفاده شود هاي رنگی، گلگیري بهتر میوهرنگبرايها نمایند که از آناین امکان را ایجاد می
. )27،23،22(بتاکاروتن و تجزیه کلروفیل گردید ساختافزایش رنگ، بهبود هاي سیب سبب میوهدر جاسمونات ). کاربرد متیل2(

جاسمونات تیمار با متیل.)15(داشت تأثیرها جاسمونات در بهبود رنگ پوست در این میوهمتیلنیز گزارش شده است که کاربرد در انبه 
). مقایسه میانگین 10، 13، 23گردد (ها و کاروتن میبا تحریک تولید اتیلن و افزایش رسیدن، سبب بهبود رنگ و ساخت آنتوسیانین

به تیمارهاي حاوي مربوط کروماو aهاي حاضر، نشان داد که بیشترین مقدار شاخصهبررسیهاي مرتبط با رنگ پوست انار در داده
رود که کاربرد باشد. احتمال میدهنده قرمزي بیشتر مینشانaمقدارایش افزجاسمونات بود. مولار متیلمیلی5/0و 3/0

نین ارنگ و افزایش آنتوسیها سبب بهبود رمونوبر سایر هتأثیربا چنینهممتابولیت ثانویه و هايترکیبجاسمونات با فعال نمودن متیل
مولار و شاهد در این پژوهش میلی1/0در تیمار Hueدرجه وL ،bهاي شاخصبیشترین میزان و قرمزي بیشتر در پوست انار شد. 

کاربرد هاي آلو،در زمان برداشت کاهش یافت. در میوهHueوb ،Lجاسمونات مقدار و در تیمارهاي با غلظت بالاتر متیلمشاهده شد
1فیجیرقمهايسیبکاربرد متیل جاسمونات در . )14(گردید LوHueهاي داري سبب کاهش شاخصهمعنیطوربهجاسمونات متیل

در هیچ یک کهدادنشانانار رقم ملس یزدروي پژوهشی نتایج). 23(شد رHueزاویه مقدارافزایش رنگ قرمز پوست و کاهش باعث
احتمال ).19(وجود نداشت داري تفاوت معنیمولار میلی5/0جاسمونات در غلظت متیلپاشیمحلولهاي رنگی بین شاهد و از شاخص

در طی دوران نمو میوه، ساخت آنتوسیانین میوه تحریک و درویژهبهپاشی محلولبارهاي شماربا افزایش حاضر رود در پژوهش می
نیز پژوهش باشند و در این ی میفنولهايترکیباي از دستهها با توجه به اینکه آنتوسیانین.ه استشدنتیجه رنگ قرمز پوست بیشتر 

سبب بهبود رنگ و هافنولجاسمونات با تحریک متیلرسد ، به نظر میجاسمونات مشاهده شددر مقادیر بالاتر متیلفنولافزایش 
افزایش رنگ قرمز شده است. 

گیرينتیجه
راهکاريعنوانبهتواندمیدر غلظت مناسبجاسموناتمتیلبا پاشیمحلولکهدکربیانتوانمیپژوهشاینهاينتیجهبراساس

انار میوهکیفیتیت و کمافزایش برجاسموناتمتیلتیمارتأثیربهبود کیفی میوه انار رقم رباب مورد استفاده قرار گیرد. براي عملی
. مرتبط دانستهاي ثانویه متابولیتساخت بر مسیر تأثیرو افزایش اندازه و حجم نهایی میوهبه دلیل توانرا میفارسرقم رباب
جامد محلول و اسیدیته هايمادهچنینهمکل و فنولو اسیداسکوربیکاکسیدانی، سبب بهبود فعالیت آنتیهاي ثانویه نیز متابولیت

غلظت ،ین روااز جاسمونات سبب بهبود رنگ میوه انار شد.مولار متیلمیلی5/0و 3/0هاي غلظتچنینهمد. نگردکل میوه می
شود.میوه میهاي کیفی باشد که منجر به بهبود ویژگیمولار میمیلی5/0هاي این پژوهش، مناسب متیل جاسمونات مطابق با نتیجه
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Research article 

 

Effect of Methyl Jasmonate Foliar Application on Some Qualitative Attributes 

and Phytochemical Contents of ‘Rabab’ Pomegranate Fruit 

  

M. Merikhi*, M.R. Asghari and B. Kavoosi11  

 

In order to evaluate the effects of methyl jasmonate on quality of ‘Rabab’ pomegranate, an 

experiment was conducted as a completely randomized design with 3 replications. Trees were 

sprayed with different concentrations of methyl jasmonate (0, 0.1, 0.3, and 0.5 mM) at four 

different stages of fruit development including full bloom, 30, 60, and 90 days after full bloom. 

Control trees were sprayed with distilled water. Some quality attributes of the fruit including fruit 

fresh weight, soluble solids content, pH, total acidity, total phenolics, total antioxidant activity, 

color index, and ascorbic acid content were evaluated. Methyl jasmonate at a concentration-

dependent manner enhanced fruit quality attributes including phytochemical compounds. methyl 

jasmonate at 0.5 mmol L−1 significantly (P≤0.05) enhanced fruit fresh weight, pH, total phenolics, 

antioxidant activity, and ascorbic acid content and reduced total acidity of fruit juice. Fruits sprayed 

with 0.5 mmol L−1 caused a significant increase of ‘a’ and chroma indexes. The higher values of 

L, b value and Hue angel were observed in fruits pretreated with 0.1 mmol L-1 methyl jasmonate 

and control fruit. According to the findings of this study, foliar spraying with 0.5 mmol L−1 methyl 

jasmonate may be considered as an effective nonchemical method for enhancing pomegranate fruit 

quality attributes and phytochemical compounds. 

Keywords: Antioxidant activity, Color, Soluble solids content, Total Phenol. 
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