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Conditions
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چکیده
فرنگیگوجهبر عملکرد و اجزاي آن در گیاه و میوه متیل جاسمونات و سیلیسبرهمکنشبررسی منظوربه

و تکرار3با کامل تصادفیبلوكدر قالب طرح پلاتاسپلیت صورتبهیشیآزماري،تنش شوتحترقم دافنیس 
گلخانهدر یک ايماسهخاك کیلوگرم 8حاوي هايگلداندر آزمایشانجام شد . مشاهده4هر تکرار شامل 

و 4صفر، (تریکی هدایت الکتیقابلباسطح 3در آب آبیاريشوري،اصلیماه اجرا شد. عامل 11مدت بهوتجاري
میکرومولار) و سیلیس 5/7و 5(صفر، سطح 3در عامل فرعی،عنوانبهمتیل جاسمونات)، متربرزیمنس دسی6
نشان داد که با هانتیجه.ندمورد ارزیابی قرار گرفت) مولارمیلی8و 4(صفر، سطح 3سیلیکات سدیم در صورتبه

سطح متیل جاسمونات از صفر به با افزایش و، زیمنس بر متردسی6آب آبیاري از صفر به افزایش غلظت شوري
،5/133به 1/145به ترتیب از مولار، عملکرد کل میلی8با افزایش سیلیکات سدیم از صفر به ومولار، میکرو5/7
د که بوتن در هکتار 7/147،بیشترین عملکرد میوهکاهش یافت. تن در هکتار 0/136به 3/141و2/136به 2/144
.شدحاصل غیرشور در شرایط میکرومولار متیل جاسمونات5/7مولار سیلیکات سدیم و میلی4از استفاده با

.شوريدافنیس،سیلیکات سدیم، ،متیل جاسموناتکلیدي: هايواژه
مقدمه

Solanumعلمینامبافرنگی گوجه lycopersicum L.الهسکیصورتبهاست که ياچندسالهعلفی گیاه
ترین آثارمهمازگذارد.اثر میمحصولعملکردبرهاي متعددروشبهخاكآب و شوري). 2(شود کشت می

هايسمی، ناهنجاريهايیونبرخیتوسطمسمومیتایجادگیاه،استفادهقابلآبکاهشبهتوانیمشوري
غلظت ازبیشطورمعمولبهسدیمغلظتشور،شرایطدراشاره نمود.محصولکیفیتورشدکاهشاي وتغذیه

تنش شرایط منجر به برهم خوردن تعادل غذایی در امراینوبودهمصرفکموپرمصرفغذاییعنصرهاي
یاانتقالخاك،درغذاییعنصرهايشیمیاییهايشکلتأثیر برباتواندمیشوريترتیببدینشود.شوري می

افزایشبهمنجر،شدهمصرفغذاییعنصرهايفیزیولوژیکیاثرهايدننمورفعالیغیاوگیاهدرونهاآنتوزیع 
تنش شوري یکی از فاکتورهاي مهم محدودکننده در رشد و باروري گیاهان است).5(شود گیاهغذاییذاتی نیاز

)11.(
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اسیدبر این اساس،. دارندیکنندگمیتنظمحیطی نقشهايتنشبهواکنشونموو رشددرهاجاسموناتمتیل 
کدکنندهعنوانبهتنش، بهنسبتگیاهانواکنشدر دلیل نقش آنبهکلیديکنندهمیتنظیکعنوانبهجاسمونیک 

چنینهمو پرولینوپرولینیکسدرویهاسموتین،تئونین،يهاپروتئینمانندبازدارندهيهاپروتئینيهاژن
هاي گذشته، مطابق با پژوهش).6(و اهمیت داردشودمیه گرفتنظردرفلاونوئیدساختزیستدرمؤثرهايآنزیم

متیل ).7(شدنهاگلخدر فلفل در شرایط و کاهش اثر منفی آن تنش شوري هايمتیل جاسمونات سبب تعدیل اثر
).8(داري داشته استنقش معنیدر گیاه گوجه فرنگیمنفی تنش شوريهايهش اثرجاسمونات در کا

منفی کلریدسدیم بر رشد گیاهان را کاهش دهداثرهايتواند که میاستراوان در خاك سیلیس دومین عنصر ف
میزان تواند میآب در خاك شده و در نتیجه نفوذپذیري باعث افزایش ظرفیت مطلوبحددرسیلیسمصرف).9(

خشک مادهدتولیافزایشورویشیرشدباعثسیلیستحمل به تنش خشکی و شوري را در گیاهان افزایش دهد. 
اند که قبلی نشان دادههايبررسی).10(گذاردمیاثرمحصول عملکردوکیفیتبروداده کاهشراتعرقشده، 

در بررسی اثر سیلیس ).12(شود کاربرد سیلیس ممکن است سبب افزایش تحمل به شوري در برخی از گیاهان 
، تروزنيداریمعنطوربهکه کاربرد سیلیس شده استگزارش هاي رشدي کلزا فراسنجهدر شرایط شوري بر 

هدف از ).13(بخشیده استشوري بهبود شرایط دروزن خشک و سطح برگ کلزا را افزایش داده و رشد را 
متیل جاسمونات و سیلیس در شرایط تنش شوري آب برهمکنشفرنگی به انجام این پژوهش واکنش گیاه گوجه

آن در محیط گلخانه است.هايویژگیمونات و سیلیس بر برخی آبیاري و بررسی تأثیر متیل جاس
هامواد و روش

با پوشش مترمربع300به مساحت (واقع در استان فارس، شهرستان جهرم در گلخانه تجاري پژوهش حاضر
)%60±2ینسبدرجه سلسیوس و رطوبت 17±2سلسیوس و دماي شب درجه26±2پلاستیکی و دماي روز

3شوري آب آبیاري در به اصلی عامل کامل تصادفی انجام شد.يهابلوكدر قالب طرح پلاتلیتاسپصورتبه
متیل جاسمونات با فرمول به ترکیب فاکتوریل فرعی عامل ) و متربرزیمنس دسی6و 4صفر، (سطح 

3CONCH2)CH5H2CH=CHC2(CH6H5C سطح3در)میکرومولار) و سیلیکات سدیم با 5/7و 5، صفر
اختصاص یافت. این گیاه4تکرارهرتکرار و در 3) با مولارمیلی8و 4، صفرسطح (3در 3SiO2Naمول فر

، ايماسهخاك کیلوگرم 8حاوي هايماه انجام شد. گیاهان در گلدان11مدت به96-97در سال زراعیآزمایش
798محیط کشتهدایت الکتریکی کشت شدند.متریسانت75و بین ردیف متریسانت35روي ردیف فاصلهبا
کشور هند، با تولید 1Fبذر (سیدافنیفرنگگوجهبذر رقم ابتدا.بود25/7رابر بpHو متریبر سانتموسکرویم

در تیرماه کاشته شد. زمانی که کوکوپیت و پرلیتحاوي ءهاي کشت نشاسینی) در%94ژگیتنخلوص و 99%
هاي اصلی حاوي ماسه به گلدان،برگی) رسید6تا 5تقریببه(در مرحله متر سانتی10ها به حدود ارتفاع بوته

دو هفته بعد از ،شیوه دستیبهوصورت روزانه مطابق با دور آبیاريبهآب منتقل شدند. اعمال تیمارهاي شوري 
دیم و متیل جاسمونات . اعمال تیمارهاي سیلیکات سعمر گیاه ادامه داشتبه گلدان شروع و تا پایان ءانتقال نشا

انتقال نشاء و یک هفته قبل از اعمال بعد ازیک هفته (اول مرحله، سه مرحلهو درپاشی صورت محلولبهدو هر
تشکیل میوه (هشت هفته زماندر آخر مرحله میان رشدي (شش هفته بعد از مرحله اول) و مرحله )، يشورتنش 

هم به مصرف کمصراعن.بود1جدول عناصر پر مصرف مطابق با. برنامه غذاییشدبعد از مرحله دوم) انجام 
و منابع2منابع خاك در جدول هاي تجزیهنتیجهو مصرف شد.افزودهکودي هايترکیبه بلیتر آب500ازاي هر 

گیاه بر در این پژوهش، هدف بررسی اثر شوري آب کهیی جاآنازنشان داده شده است. 3در جدول آب
مناسب استفاده شود تا اثرهاي جانبی شوري خاك تیفیکباي و آب اماسهی بود، سعی شد از خاك فرنگگوجه

ي هدایت الکتریکی و ماده آلی پایین،هایژگیودر این آزمایش، قلیایی با استفادهموردخاك نیبنابراحذف شود.
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خاك پایین بود. مصرفکمار عنصرهاي نیتروژن، فسفر و پتاسیم بسیار کم، اما درصد شن آن بالا، اما مقدمقدار
در این پژوهش، نیز با استفادهموردآببودن بافت خاك است.بودن مقدار این عنصرها، شنیعلت پایین

ي آن متوسط و هاونیکاتآن بالا، مقدار کربناتیبقلیایی بود که مقدار pHي هدایت الکتریکی پایین و هایژگیو
بار برداشت محصول صورت 38پژوهش، انجام زمانمدتدر از حد بحرانی بود.ترنییپامقدار بر آن نیز 

پذیرفت.
هاي مختلف و توزین هاي هر تیمار در نوبتدر این پژوهش محصول کل هر پلات، از ابتداي برداشت میوه

هاي هر پلات تهتعداد بوبرمیتقسمحصول تک بوته از وزن کل میوه هر پلات وها تا آخرین مرحله برداشت آن
وزن تا آخرین مرحله برداشت هر بوته وشدهبرداشتهاي هاي تک بوته از مجموع میوهحاصل شد. تعداد میوه
متوسط عنوانبهدست آمد که هاي برداشت شده هر پلات تقسیم بر تعداد میوه هر پلات بهمیوه از وزن کل میوه

افزار شده با استفاده از نرمگیريهاي اندازهآمده از فراسنجهدستهاي بهدادهوزن میوه تک بوته منظور شد.
SAS انجام شد.LSDها با استفاده از آزمون آماري قرار گرفت و مقایسه میانگینواکاويمورد 9.1

.(میلی گرم بر دسی مترمکعب)برنامه کود آبیاري طرح-1جدول 
Table 1. Fertigation program (mg dm-3).

نوع کشت
Planting

type

زمان 
کوددهی

هفته پس از (
)بذرکاشت

Fertigation
time

(weeks
after

sowing)

) و کشور سازندهمیلی گرم بر دسی مترمکعب(يکودهاي نوع ، ترکیب
Type ، composition of fertilizer ( mg dm-3) and manufacturing country

نیترات 
کلسیم

Calcium
nitrate

Ca(NO3)2

ایران
Iran

نیترات 
یمپتاس

Potassium
nitrate
KNO3

ایران
Iran

نیترات 
آمونیوم

Ammonium
nitrate

(NH4)(NO3)
چین

China

فسفات مونوآمونیوم
Mono Ammonium
Phosphate – MAP-

NH4H2PO4

چین
China

سولفات 
مپتاسی

Potassium
sulfate
K2SO4

چین
China

سولفات 
منیزیم

Magnesium
sulfate

MgSO4
چین

China
کشت 
پاییزه

Autumn
planting

1-4 15 16 1.5 5.5 - 12.5
5-8 15 16 - 5.5 - 12.5

9-10 15 16 - 5.5 - 12.5
11-12 10 11 - 5.5 17 12.5
13-14 10 6 - 5.5 27 12.5
15-18 10 3.5 - 5.5 16.5 12.5

جمع کودهاي مورد 
(کیلوگرم)استفاده

Total consumed
fertilizer(kg)

75 66.5 1.5 33 60.5 75
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.خاكگزارش نتیجه آزمون -2جدول 
Table 2. The results of soil analysis.

هدایت 
الکتریکی

EC
µS/cm

واکنش 
گل 
اشباع
pH of
paste

درصد 
مواد 
خنثی 
شونده
T.N.V

کربن 
آلی

O.C
(%)

مواد 
آلی
OM
(%)

نیتروژن
T.N
(%)

فسفر 
جذبقابل

P.ava
(ppm)

پتاسیم 
جذبقابل

K.ava
(ppm)

درصد 
رس

Clay
(%)

درصد 
لاي
Silt
(%)

درصد 
شن

Sand
(%)

بافت
Texture

مس 
جذبقابل

Cu ava.
(ppm)

منگنز 
جذبقابل

Mn ava.
(ppm)

آهن 
جذبقابل

Fe ava.
(ppm)

روي 
جذبقابل

Zn ava.
(ppm)

مشخصات نمونه
Description

7987.2568.000.310.530.033.2800.7914.509.2077.30Sand0.205.303.600.80جهرم
Jahrom

.آبگزارش نتیجه آزمون -3جدول 
Table 3. The results of water test.

مشخصات 
نمونه

Description

هدایت 
الکتریکی

1-cmµS

مجموع 
املاح 
محلول
T.D.S

1-Mg L

رمیلی اکی والان در لیت
1-Lmeq

درصد 
سدیم 
محلول

نسبت 
جذب 
سدیم

سختی 
کل 

(برحسب 
کربنات 
کلسیم)

قلیائیت کل 
(برحسب کربنات 

کلسیم)

pHکربنات
CO3

2-

بیکربنات
HCO3

-

کلرید
Cl -

سولفات
SO4

2-

مجموع 
هاآنیون

Sum
Anion

کلسیم
Ca2+

منیزیم
Mg2+

سدیم
Na+

پتاسیم
K+

مجموع 
هاکاتیون
Sum

Cation

S.S.PS.A.RT.H
Mg L-1

T.A
Mg L-1

نمونه آب
Water
sample

280.00171.387.350.000.850.800.822.471.250.550.860.012.6732.210.9190.0042.50
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نتایج و بحث
بر عملکرد و اجزاي آن شوري آب آبیاري سادهاثر 

د که با افزایش شوري، عملکرد کل و عملکرد تک بوته مختلف شوري نشان داهاي غلظتمقایسه میانگین 
بر متر مشاهده شد منسیزیدس6عملکرد کل و تک بوته در شوري مقدارترین کمکهيطوربهیابد،میکاهش 

در ساقه و ویژه بهها یاختهگسترشسبب کاهش رشد و ،کاهش فشار تورژسانسدلیلبه). شوري 4جدول (
تر کمو ارتفاع ها تر برگکوچکاندازه صورتبهن دلیل اولین اثر محسوس شوري بر گیاهان همیو بهها شده برگ

غذایی و بر هم زدن تعادل یونی در عنصرهايشوري موجب اختلال در جذب کهجاآناز. شدگیاهان مشاهده 
غذایی و عنصرهايعملکرد را به کمبودجهیدرنتساقه و ، هابرگگسترشکاهش رشد و توان شود، میمیگیاه 

هايویژگیوعملکردرشد،برمحلول غذاییشوريریتأث).4(ناشی از شوري نسبت داداي تغذیههاياختلال
کل،عملکردغذایی،الکتریکی محلولهدایتافزایشباکهه استدادنشانخاكبدونکشتدرفرنگیگوجهکیفی

).3(یافتکاهشداريمعنیطوربهسطح برگ شاخص ومیوهوزنمیانگین

تعداد میوه تک بوته ومتوسط وزن (گرم)،عملکرد تک بوتهعملکرد کل (تن درهکتار)،مقایسه میانگین -4جدول
.(دسی زیمنس برمتر)آب آبیاري مختلف شوريسطوحریتأثزیرمیوه (گرم) در گیاه گوجه فرنگی 

Table 4. Comparison of the average total yield (ton/ha), single plant yield (gr), number of

single fruit and average fruit weight (gr) in tomato plants under the influence of different
levels of irrigation water salinity (dS. m-1).

ویژگی
Trait

آب آبیاري دسی زیمنس بر مترشوري
irrigation water salinity (dS. m-1)

0 4 6
(تن در هکتار)عملکرد کل

Total yield (ton ha-1)
گرم)(عملکرد تک بوته

145.1a 138.0ab 133.5b

Yield per plant(gr)
تعداد میوه تک بوته

5374a 5110ab 4944b

No. of fruit/plant
(گرم)متوسط وزن میوه

31.3a 31.3a 31.3a

Average weigh of
fruit(gr)

172a 163a 158a

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using LSD test.
.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون هايهاي داراي حرفدر هر ستون، میانگین†

د و اجزاي آن بر عملکرمتیل جاسمونات ساده اثر
5مختلف متیل جاسمونات نشان داد که با افزایش غلظت متیل جاسمونات تا هاي غلظتمقایسه میانگین 

و 5هاي غلظتبین چند، هریافتداري معنیکاهش ، عملکرد تک بوته و تعداد میوه تک بوتهمیکرومولار عملکرد کل
استفاده از ). کاهش عملکرد میوه در 5جدول ده نشد (مشاهداري معنیآماري تفاوت لحاظازمیکرومولار 5/7

تواند بر می. متیل جاسمونات نیز باشدروزنه هاي یاختهدلیل تأثیر این ماده بر بهتواند میمتیل جاسمونات 
جهینتدر،فتوسنتز را نیز کاهش دهدراهشدن روزنه شود و از این و باعث بستهاثر گذاشته محافظ هاي یاخته

).14(شود کاهش عملکرد گیاه موجب 
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عملکرد کل (تن درهکتار)،عملکرد تک بوته(گرم)،تعداد میوه تک بوته ومتوسط وزن میوه مقایسه میانگین -5جدول 
.(میکرو مولار)ي مختلف متیل جاسموناتهاغلظتریتأث(گرم) در گیاه گوجه فرنگی تحت

Table 5. Comparison of the average total yield (ton/ha), single plant yield (gr), number of
single fruit and average fruit weight (gr) in tomato plants affected by various methyl
jasmonate concentrations(µM).

ویژگی
Trait

)ر(میکرو مولامتیل جاسمونات
Methyl jasmonate(µM)

0 5 7.5
(تن در هکتار)عملکرد کل

Total yield(ton/ha)
(گرم)عملکرد تک بوته

144.2a 136.2b 136.2b

Yield per plant(gr)
تعداد میوه تک بوته

5340a 5045b 5043b

No. of fruit/plant
(گرم)متوسط وزن میوه

32.2a 30.8b 30.9b

Average weigh of
fruit(gr)

166a 164a 163a

† Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using LSD test
.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون هايهاي داراي حرفدر هر ستون، میانگین†

بر عملکرد و اجزاي آن سیلیکات سدیم سادهاثر 
).6جدول نداشت (داري معنیتأثیر یبررسموردهايیویژگاز کدامچیهسیلیکات سدیم بر 

عملکرد کل (تن درهکتار)،عملکرد تک بوته(گرم)،تعداد میوه تک بوته ومتوسط وزن میوه مقایسه میانگین -6جدول
.(میلی مولار)ي مختلف سیلیکات سدیمهاغلظتریتأثتحت(گرم) در گیاه گوجه فرنگی 

Table 6. Comparison of the average total yield (ton/ha), single plant yield (gr), number of

single fruit and average fruit weight (gr) in tomato plants affected by different concentrations
of silicate sodium(mM).

ویژگی
Trait

(میلی مولار)سیلیكات سدیم
Sodium silicate (mM)

0 4 8
(تن در هکتار)رد کلعملک

Total yield(ton/ha)
(گرم)عملکرد تک بوته

141.3a 139.3a 136.0a

Yield per plant(gr)
تعداد میوه تک بوته

5232a 5158a 5038a

No. of fruit/plant
(گرم)متوسط وزن میوه

31.3a 31.3a 31.3a

Average weigh of fruit(gr) 167a 165ab 161b

† Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using LSD test
.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون هايهاي داراي حرفدر هر ستون، میانگین†

فرنگیگوجهبر عملکرد کل شوري آب آبیاري، متیل جاسمونات و سیلیکات سدیمبرهمکنش
ترین شوري، سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات بر عملکرد کل نشان داد که بیشفراسنجهسه برهمکنش

متیل جاسمونات در تیمارهاي صفر میکرومولار صفر سطح زیمنس بر متر شوري دردسی4عملکرد کل در غلظت 
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5/7سیلیکات سدیم و مولار میلی8ي در تیمارهاي غلظت صفر شورچنینهمسیلیکات سدیم و مولار میلی4و 
ترتیب به(سیلیکات سدیم در غلظت صفر متیل جاسمونات مولار میلی4میکرومولار متیل جاسمونات و غلظت 

بر متر در تیمار منسیزیدس6ترین عملکرد کل نیز در شوري . کمبدست آمد) %2/151و 4/151، 1/152، 2/152
يهانتیجه).1شکلشد () مشاهده126%/6جاسمونات (میکرومولار متیل 5ات سدیم در غلظت سیلیکمولار میلی8

ریتأثپیچ نشان داد که مختلف سیلیکات سدیم و تنش شوري بر رشد کاهوهايحسطبرهمکنشهاي پژوهش
خشک نوز.)2(بوددار معنی%1سیلیکات سدیم بر وزن خشک و درصد ماده خشک کل گیاه در سطح احتمال 

بهبود داري معنیطوربهکاهش سیلیکات سدیم این فزودن با اولی ،پیدا کردشوري کاهشتنش در شرایط خیار 
موجبخاك،حاصلخیزيوخشکمادهتولیدافزایش،گیاهرویشیبر رشداثرباسیلیکاتهکودهاي).15(یافت

سیلیکات مصرفباحبوباتوغلاتجملهازراعیزمختلفگیاهانعملکرد).10(شوند میگیاهرفتن عملکردبالا
کهطوريبهشد،نخودعملکرداجزاءبرشوريمنفی اثرهايکاهشموجبسیلیکات سدیم.یابدافزایش میسدیم 

).1(دشوزن خشک و عملکرد گیاه افزایشباعثسیلیکات سدیممولارمیلی1مصرف

Fig. 1. Interaction of different concentrations of salinity of irrigation water (dS. m-1), methyl
jasmonate (µM) and sodium silicate (mM) on total yield of tomato plants (tons /ha). Means
followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using
LSD test.

) و سیلیکات ر(میکرومولا(دسی زیمنس برمتر)، متیل جاسموناتهاي مختلف شوري آب آبیاريبرهمکنش غلظت-1شکل 
هاي داراي در هر ستون، میانگین(تن در هکتار) بر عملکردکل میوه گیاه گوجه فرنگی)رسدیم (میلی مولا

.دارندنداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون هايحرف

بر عملکرد تک بوته گوجهفرنگی شوري آب آبیاري، متیل جاسمونات و سیلیکات سدیم برهمکنش
سه فاکتور شوري آب آبیاري، سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات بر عملکرد تک بوته نشان داد که برهمکنش

متیل در حضور یکات سدیم و سیلنبوددر همچنین و سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات عدم استفاده از در تیمار 
متر عملکرد تک زیمنس بردسی4با افزایش شوري آب آبیاري از صفر به ،میکرومولار5جاسمونات تا سطح 

متیل میکرومول5/7با مصرف سیلیکات سدیم و شرایط عدم استفاده از در چنینهم. بوته افزایش یافت
شکل (عملکرد تک بوته کاهش یافت،مترزیمنس بردسی4با افزایش شوري آب آبیاري از صفر به جاسمونات، 

بدون مولار سیلیکات سدیم میلی4در تیمار زیمنس بر متر،دسی4با افزایش شوري آب آبیاري از صفر به .)2
در مولار کاهش ومیلی8ش، اما  در تیمار سیلیکات سدیم عملکرد تک بوته افزای،متیل جاسموناتاستفاده از 

با افزایش شوري آب آبیاري از ،میکرومولار متیل جاسمونات5مولار سیلیکات سدیم و میلی8کیبیترتیمار
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زیمنس دسی4ترین عملکرد تک بوته در غلظت بیشعملکرد تک بوته افزایش یافت.،مترزیمنس بردسی4صفر به 
سیلیکات سدیم ومولار لیمی4یا صفرسطوح متیل جاسمونات در بدون استفاده از متر شوري آب آبیاري 

سیلیکات مولار میلی8ترکیبیبر متر آب آبیاري در تیمارمنسیزیدس6ترین عملکرد تک بوته در شوري کم
).2شکل (میکرومولار متیل جاسمونات مشاهده شد5سطح و سدیم 

Fig. 2. Interaction of different concentrations of salinity of irrigation water (dS. m-1), methyl
jasmonate (µM) and sodium silicate (mM) on Single plant yield of tomato plants (gr). Means
followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using
LSD test.

) و سیلیکات ر(میکرومولا(دسی زیمنس برمتر)، متیل جاسموناتاريهاي مختلف شوري آب آبیبرهمکنش غلظت-2شکل 
هايهاي داراي حرفدر هر ستون، میانگین(گرم)  )بر عملکردتک بوته میوه گیاه گوجه فرنگیرسدیم (میلی مولا

.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون 

تعداد میوه تک بوتهبر جاسمونات و سیلیکات سدیمشوري آب آبیاري، متیل برهمکنش
، سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات بر تعداد میوه تک بوته نشان آب آبیاريشوريفراسنجهسه برهمکنش
متیل جاسمونات در نبودزیمنس بر متر در دسی4شوري آب آبیاريترین تعداد میوه تک بوته در داد که بیش

بدون استفاده از سیلیکات سدیم مولار میلی4سطح چنینهمسیلیکات سدیم و مولار میلی8یا صفر هايسطح
تعداد ترین ) مشاهده شد. کمعدد میوه3/32(شوري بر مترمنسیزیدس6صفر ودر شوريمتیل جاسمونات 

سیلیکات ر مولامیلی4ترکیبی در تیمار آب آبیاري بر متر منسیزیدس6صفر ونیز در شوريمیوه تک بوته 
5/7سطحبر متر در منسیزیدس6و4، صفرهاي شوريدر ،میکرومولار متیل جاسمونات5/7و سدیم 

).3شکل (بود) عدد میوه3/30(مولار سیلیکات سدیممیلی8صفر و و سطوح میکرومولار متیل جاسمونات 
وزن میوهبر برهمکنش شوري آب آبیاري، متیل جاسمونات و سیلیکات سدیم

برهمکنش سه فراسنجه شوري آب آبیاري، سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات بر وزن میوه نشان داد که در 
زیمنس بر متر، وزن میوه دسی6نبود سیلیکات سدیم و متیل جاسمونات با افزایش شوري آب آبیاري از صفر به 

ي آب آبیاري وزن میوه کاهش مولار سیلیکات سدیم با افزایش شورمیلی4چنین در حضور کاهش یافت. هم
یافت. 
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Fig. 3. Interaction of different concentrations of salinity of irrigation water (dS.m-1), methyl jasmonate
(µM) and sodium silicate (mM) on Number of single plant fruit of tomato plants (g). Means
followed by the same letters in each column are not significantly different at P≤0.05 using
LSD test.

) و سیلیکات ر(میکرومولا(دسی زیمنس برمتر)، متیل جاسموناتهاي مختلف شوري آب آبیاريبرهمکنش غلظت-3شکل 
مشترك، براساس هايي حرفهاي دارادر هر ستون، میانگینبر تعداد میوه گیاه گوجه فرنگی. )رسدیم (میلی مولا

.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDآزمون 

Fig. 4. Interaction of different concentrations of salinity of irrigation water (dS. m-1), methyl
jasmonate (µM) and sodium silicate(mM) on Average fruit weight plant yield of tomato
plants (gr). Means followed by the same letters in each column are not significantly different
at P≤0.05 using LSD test.

) و سیلیکات ر(میکرومولا(دسی زیمنس برمتر)، متیل جاسموناتهاي مختلف شوري آب آبیاريبرهمکنش غلظت-4شکل 
هاي داراي در هر ستون، میانگین(گرم) توسط وزن میوه گیاه گوجه فرنگیبر عملکرد م)رسدیم (میلی مولا

.ندارندداريتفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، براساس آزمون هايحرف

میکرومولار متیل جاسمونات، با افزایش شوري آب 5/7مولار سیلیکات سدیم و میلی4در تیمار ترکیبی 
زیمنس، وزن میوه دسی6منس بر متر وزن میوه کاهش یافت ولی در سطح شوري زیدسی4آبیاري تا سطح 

زیمنس بر دسی4مولار سیلیکات سدیم، با افزایش شوري آب آبیاري تا سطح میلی8افزایش یافت. در استفاده از 
).4زیمنس بر متر وزن میوه افزایش یافت (شکل  دسی6متر، وزن میوه کاهش یافت اما در شوري 

يریگجهیتن
در دافنیسرقمفرنگیگوجهعملکردي گیاه و میوه هاي ویژگینشان داد که پژوهش حاصل از این يهانتیجه

قابلیت براي کاهش اثر شوري آب آبیاري با. کندیمتیل جاسمونات کاهش پیدا کاربرد مبا تنش شوري شرایط

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
97

.1
9.

3.
8.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                             9 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16807154.1397.19.3.8.2
http://journal-irshs.ir/article-1-264-fa.html


و همکارانیزمان

324

چنینهمتوان استفاده کرد.میمولار میلی4مقداراز سیلیکات سدیم به ،مترزیمنس بردسی4هدایت الکتریکی 
8و یا ترکیب سیلیکات سدیم سیلیکات سدیم استفاده از بدون متیل جاسمونات میکرومولار 5استفاده از

قابلیت هدایت براي کاهش اثر شوري آب آبیاري باشود.میپیشنهادمیکرومولار5جاسمونات لیمتومولار میلی
8یا 4مقدارسیلیکات سدیم به ایومتیل جاسمونات مولار میکرو5/7از توان، میمترزیمنس بریدس6الکتریکی 

مولار استفاده کرد.میلی
سپاسگزاري

بدین وسیله نویسندگان مراتب سپاسگزاري خود را از همکاري سازمان جهاد کشاورزي استان فارس و 
نگارش این پژوهش ابراز می دارند.مدیریت جهاد کشاورزي شهرستان زرین دشت ، براي
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Effect of Methyl Jasmonate and Silicon on Yield of Tomato (Solanum
lycopersicum L.) cv. ‘Dafnis’ under Salinity Stress in Greenhouse

Conditions

H. Zamani, M.J. Arvin*, A. Aboutalebi Jahromi, V. Abdoosi and A. Mohammadi Torkashvand1

In order to investigate the interaction of Methyl Jasmonate (MeJA)and silicon on the yield
and its components in tomato plant ‘Dafnis’ cultivar under salinity stress, an experiment as
split-plot design was carried out using the Randomized Complete Block design (RCB) and
with 3 replications contained 4 observations. Experiment was done in pots containing 8 kg of
sandy soil in a commercial greenhouse for 11 months. The main factor, irrigation water
Salinity, was assessed in 3 levels with electrical conductivity (EC) of 0.4 and 6 ds.m-1, MeJA
as a sub-factor at 0.5 and 7.5 µM and silicon in the form of sodium silicate in 3 levels of 0.4
and 8 mM. The results showed that with increasing in salinity of irrigation water from 0 to 6
ds.m-1, MeJA level from 0 to 7.5 µM and sodium silicate from 0 to 8 mM, the total yield
decreased from 145.1 to 133.5, 144.2 to 136.2 and 141.3 to 136 t. ha-1, respectively. The
highest yield was obtained as 147.7 t. ha-1, using 4 Mm sodium silicate and 7.5 µM MeJA in
non-saline conditions.
Keywords: Dafnis, Methyl Jasmonate, Salinity, Sodium silicate.
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