
)1396(114تا 103هاي صفحه2شماره 18مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

تعدادي درختان نر آذینگلهاي گرده و دانهشناسیریختهاي بررسی ویژگی
١هاي خرمااز رقم

Evaluation of Morphological Characteristics of Pollen Grains and
Inflorescence in Some Male Date Palm Cultivars

2*علیرضا شهسواروحسینیاسماء شاه

چکیده
نر هاي مختلف درختانهاي گرده نقش بسیار مهمی در شناسایی رقمدانهشناسیریختهاي بررسی ویژگی

، ‘شاهانی’هشت رقم خرما شامل درختان نر هاي گرده دانهشناسیریختهاي ویژگیدارد. در این پژوهش 
ترونی نگاره با استفاده از میکروسکوپ الک‘ جارویس’و ‘ فرد’، ‘شیخ عالی’، ‘فاریاب’، ‘بریم’، ‘زاهدي’، ‘کبکاب’

اراي یک ددانه، بیضوي، مخروطی و شکل تکبه،هاهمه رقمدر گرده هاينشان داد که دانههانتیجه. شدبررسی 
هاي متفاوت هاي گرده از نوع مشبک، نامنظم و به اندازهسطح خارجی (اگزین) دانههاي. تزیینبودندشیار طولی 

که طوري. بهداشتندمختلف تنژگی و درصد منفذهاهاي گرده ابعاد (طول و عرض)، وزن، تعداد بود. همچنین دانه
‘زاهدي’هاي هاي گرده در رقم)، بیشترین عرض دانهمیکرومتر52/24‘ (فرد’اي گرده در رقم هبیشترین طول دانه

‘جارویس’هاي هاي گرده در رقم)، بیشترین مقدار وزنی دانهمیکرومتر20/13(‘فاریاب’) و میکرومتر24/13(
فذ در هر عدد من18هاي گرده (در سطح خارجی دانهمنفذها)، بیشترین تعداد گرم25/21(‘فاریاب’) وگرم10/22(

) چهچمهاي اسپات (مشاهده شد. از نظر ویژگی‘ فرد’) در رقم %30/78(تنژگی) و بیشترین درصد میکرومترمربع
19(چهچمبیشترین عرض ‘جارویس’)، رقم مترسانتی67/77(چمچه بیشترین طول ‘زاهدي’، رقم آذینگلو 

‘یخ عالیش’، رقم چمچه) بیشترین وزن گرم67/1535‘ (زاهدي’) و گرم67/1619‘ (جارویس’هاي )، رقممترسانتی
)، رقم 05/21مترسانتی(چمچهبیشترین طول رشته در ‘کبکاب’)، رقم 67/183(چمچهبیشترین تعداد رشته در 

ر دچمچه. همچنین رنگ داشتندرا ) 66/10534(چمچه) و کل 53/72بیشترین تعداد گل در هر رشته (‘جارویس’
. بوداي درختان نر خرما متمایل به قهوههر هشت رقم

.میکروسکوپ الکترونیمشبک،، تنژگیدرصد ، چمچهدانه، تک: هاي کلیديواژه

مقدمه
5دوگان، 4لپهتک، 3چند سالهگیاهی ،تیره نخل ساناناز)LPhoenix dactylifera(.درخت خرما

)36=x2=n2( دیده رقم آن در ایران400بیش ازکهدارد رقم 0004تقریببهخرما . درختاست6دوپایهو
کنندگان خرماي ترین تولیدعمدهتن خرما، یکی از1066000که کشور ایران با تولید سالانه طوري. به)1(شودمی

22/9/96تاریخ پذیرش: 3/4/96تاریخ دریافت: -1
دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز.،ترتیب دانشجوي دکتري و دانشیار علوم باغبانیبه-2
).shahsava@shirazu.ac.irنویسنده مسئول، پست الکترونیک: (*
3-Perennial4-Monocotyledon5-Diploid6-Dioecious
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هستند که ١مرکبصورت خوشهو ماده بههاي نرآذینگلدرختان نخل خرما داراي ).14(شودجهان محسوب می
ترتیب بر روي درختان نر و ماده تشکیل ها و بهقرار دارند و در محور برگ2چمچه(اسپات) در پوششی به نام 

براي درختان نخل خرما است که نقش بسیار باغی بهترین عملیات افشانی از مهمترین و حساس. گردهشوندمی
زیرافشانی درختان نخل خرما از سویی دیگر گرده.)12(تولید میوه و بهبود کیفیت و کمیت آن داردمهمی در 
هاي مختلف درختان نر است که بر هاي گرده از رقمها دانهباشد که یکی از مهمترین آنمختلف میهايتاثیر عامل

،بذري دارندامنشبیشتر). درختان نر خرما 17(بسزایی داردتأثیر عملکرد مقدارهاي میوه و تشکیل میوه، ویژگی
هاي درختان ماده همچنین گل.)4(ها بسیار متفاوت است هاي گرده تولید شده توسط آندانههايویژگیاز این رو 

وجود ی از هاي مختلف درختان نر دارند که ناشهاي گرده رقممتفاوتی براي دانهپذیرش مقدارنخل خرما 
هاي مختلف درختان نر نخل ). بنابراین شناسایی رقم3باشد (ها میژنتیکی بین آنهايناسازگاري و یا اختلال
. داردها بسیار اهمیت هاي دانه گرده آنخرما و بررسی ویژگی

هاي گیاهی هاي گرده گونهدانه3شناسیریختهاي بررسی ویژگیبرايمیکروسکوپ الکترونی ابزاري قدرتمند 
ري از وسیله میکروسکوپ الکترونی در بسیاهاي گرده بهدانهشناسیریختهاي باشد. بررسی ویژگیمختلف می

رشد و نمو مقداراست. زیرا پژوهشگران به اهمیت شده ) نیز انجام 28) و بادام (24)، هلو (19درختان مانند سیب (
). 23اند (هاي گیاهی پی بردهبندي بسیاري از گونهی و طبقهشناسایبرايهاي گرده دانهشناسیریختو 

شکل، دماننهاي گرده دانهشناسیریختهاي ساختاري و کنند که بررسی ویژگیها بیان میاساس، پژوهشبراین
مچنین ه). 22د (شواستفاده ،هاتواند در شناسایی گونه) می4پوشش خارجی (اگزینهايتزئیناندازه و الگوي 

نقش مهمی در پی بردن به نوع عامل،هاهاي گرده از نظر دارا بودن ضمائم و برجستگیشناسایی شکل دانه
).25داشت (افشانی در درختان میوه خواهددنبال آن نوع گردهیا باد) و بههاهاي گرده (حشرهدهنده دانهانتقال

توان ها میباشد و از این ویژگیها میناشی از شرایط ژنتیکی آنهاي گرده متفاوت دانهشناسیریختهاي ویژگی
هاي گرده پژوهشی گزارش شده است، دانهدرکه طوريبهشناسایی نوع رقم درختان نر استفاده کرد. براي
ند که متفاوت هست5تنژگی، اندازه، طول، قطر، وزن و همچنین درصد هاي مختلف درختان نر خرما از نظر شکلرقم

هاي گرده هاي دانهبررسی دیگر روي ویژگیدر.)26(ها باشدشناسایی آنبراياي تواند وسیلهها میاین شاخص
هاي کمی قابل وسیله ویژگیهاي مختلف درختان نر بهیید شده است که رقمأتعدادي از درختان نر خرما ت

و تنژگیمقدار، 6قوه نامیهمقدارهاي کیفی مانند باشند، اما ویژگیقابل شناسایی می،هاي گردهگیري در دانهاندازه
). 10مناسب نقش تعیین کننده دارد (دهیمیوههاي مختلف درختان ماده در هاي گرده با رقمسازگاري دانه

عرض)، ابعاد (طول و،درختان نر خرماهاي مختلف هاي زایشی نر در رقمیاختهعنوان هاي گرده بهبنابراین دانه
هاي ژگیهاي گرده با داشتن وی. همچنین مشاهده شده است که دانهدارندمتفاوت تنژگیمقدارشکل، قوه نامیه و 

و توانند منجر به بهبود در عملکردکنترل ژنتیکی است میزیرمتفاوت در طول، قطر و درصد قوه نامیه که 
هاي هاي مختلف درختان نر نخل خرما ویژگیکه رقمشدپژوهشی بیان در). 4میوه شوند (هايویژگی
هاي مختلف مبنابراین رق). 18(ند دارهاي رویشی اندامطور همینو چمچه، آذینگلدر یمتفاوتشناسیریخت

). 27(هستندگل قابل شناسایی هايویژگیهاي رویشی و هاي اندامدرختان نر نخل خرما با استفاده از ویژگی
عدادي از تدرختان نر آذینگلهاي گرده و دانهشناسیریختهاي هدف از این پژوهش بررسی و تعیین ویژگی

هایت نواقع شود و در مؤثر هاي مختلف درختان نر نخل خرما بتواند در شناسایی رقمبود تاهاي نخل خرما رقم
.نژادي شودبهافشانی و یا کارهاي گردهبرايهاي مناسب از درختان نر زمینه ساز فراهم آوري رقم

1-Panicle2-Spathe3-Morphological4-Exine5 -Germination4-Viability
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هامواد و روش
، ‘بریم’، ‘زاهدي’، ‘کبکاب’، ‘شاهانی’هاي هشت رقم درخت نر خرما شامل چمچهانجام این پژوهش براي

از ایستگاه تحقیقات خرما واقع در شهر سعدآباد 1394در اسفند ماه ‘ 2جارویس’و ‘ 1فرد’، ‘شیخ عالی’، ‘فاریاب’
25به روش سنتی در اتاقی با دماي چمچههاي موجود در هاي گرده از گلسازي دانهد. جداشاستان بوشهر تهیه 

جداگانه طور هاي هر رقم از درختان نر بهچمچه. شدانجام %40تا 30و رطوبت نسبی درجه سلسیوس 30تا 
صورت هاي نر بهگلهاي گرده از بساكساعت دانه48شکافته و بعد از یاد شدههاي کاغذي در اتاق روي ورقه

مانند شناسیریختهايویژگیجدا شد. سپس چمچهگل موجود در هر شامل4هايدستی و با تکان دادن رشته
هاي گرده سطح خارجی (اگزین) دانههايتزئینو الگوي KX8,00هاي گرده با بزرگنماییطول، عرض، شکل دانه

)ساخت کشور چک3TESCAN vega(مدل 5وسیله میکروسکوپ الکترونی نگارهبهKX30,0با بزرگنمایی

. شدگیري هاي گرده نیز اندازهو مقدار وزنی دانهتنژگیقوه نامیه، درصد مانندی هایویژگی. همچنین شدبررسی 
هاي مورد بررسی روي یک هاي گرده از رقممانی)، مقدار کمی از دانهگیري قوه نامیه (درصد زندهاندازهبراي

مدت چند ثانیه به یک درصد اضافه و به6اسلاید (شامل لام و لامل) قرار گرفت و به آن یک قطره رنگ استوکارمین
مورد مشاهده قرار X40روسکوپ چشمی با بزرگنمایی اسلایدهاي تهیه شده با میک،. بعد از آنشدآرامی گرم 
). 4هاي گرده بدون رنگ و یا داراي رنگ روشن مرده محسوب شدند (هاي گرده قرمز تیره زنده و دانهگرفت. دانه

Brebaker andهاي گرده، محیط غذایی تغییر یافتهدانهتنژگیگیري درصد اندازهبراي Kwack)820) شامل%
نیترات پتاسیمگرم بر لیترمیلی4MgSO( ،100(سولفات منیزیوم گرم بر لیترمیلی200آگار، %1سوکروز و 

)3KNO( ،50اسید بوریک گرم بر لیترمیلی)3BO3H( نیترات کلسیم گرم بر لیترمیلی100و)3CaNO( تهیه و
هایی با اندازه کوچک ریخته دیشاز این محیط کشت در پتريلیترمیلی10مدت یک ساعت جوشانده شد. سپس به

. شدمحیط کشت منتقل دارايهاي دیشوسیله برس کوچک به پتريهاي مختلف درختان نر بههاي گرده رقمو دانه
و ندداده شدساعت قرار 24مدت بهدرجه سلسیوس28دماي هاي گرده در انکوباتور با دانهدارايهاي دیشپتري

زده و ایجاده کننده لوله گرده هاي گرده جوانهدانهX10کارگیري میکروسکوپ چشمی با بزرگنماییسپس با به
اندازه گیري شد. )ساخت کشور ژاپن(ANDدیجیتالی يهاي گرده با ترازوهمچنین وزن دانه).5(شدند شمارش 
چمچهها و عرض ، طول رشتهچمچهی مانند طول هایویژگیهاي مختلف هاي رقمچمچهدیگر براي از سوي

ها و تعداد رشته، تعداد گل در هر رشته و تعداد کل گلگیري اندازهوسیله ترازو بهچمچهکش و وزن وسیله خطبه
Konica Minolta-410-CR/400-CR(٨نیز با دستگاه رنگ سنجیچمچهشمارش شد. رنگ هر چمچهدر هر 

:a(سفید)، 100(سیاه) تا 0درخشندگی، مقدار از مقدارL:که در آنگیري شد.اندازه)ساخت کشور ژاپن
شاخص رنگی زرد/ آبی و مقدار آن از b:+ (قرمز)، 120(سبز) تا -120شاخص رنگی قرمز/ سبز و مقدار آن از 

تصادفی با سه لده در این پژوهش طرح کامطرح آماري مورد استفا).15باشد (+ (زرد) می120(آبی) تا -120
ها با آزمون دانکن و میانگین دادهانجام SPSSنرم افزار آماري باهاآماري دادهتجزیه بود.تکرار در هر آزمایش 

.شدمقایسه %5احتمالسطحدر

1-Fard2-Jarvis3 -Anther4-Strands5-(SEM) Scanning electron microscope

6-Acetocarmine7 -Incubator8 -Colorimeter
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نتایج و بحث
و ‘فرد’، ‘شیخ عالی’، ‘فاریاب’، ‘بریم’، ‘زاهدي’، ‘کبکاب’، ‘شاهانی’خرماي هشت رقمدرختان نر هاي گردهدانه

خارجیسطح هايتزئین. بودندطولییک شیار و داراي3مخروطی،2بیضوي،1دانهتکبه شکل‘جارویس’
و شکل ی درباره هایویژگیچنین.)1شکل(متفاوت بودهاي و به اندازه5و نامنظم4هاي گرده از نوع مشبکدانه

در خرما نر درختان هايرقمتعدادي از هاي گرده روي دانهی پژوهشدرهاي گرده دانهسطح خارجی هايتزئین
هاي گرده دانهمشاهده شد که اي دیگر در مطالعههمچنین . )26(مشاهده شده استنیزکشور عربستان سعودي 

متفاوتی شناسیریختهايویژگی،هاي کیفی متفاوتبر ویژگیافزون،در کشور مصرخرما هاي نررقمتعدادي از 
هاي مختلف به هاي گرده رقماین بررسی نیز دانهدر. بودصورت میکروسکوپی قابل شناسایی که بهنیز داشتند 

هاي گرده بالغ از سه دیواره دانه. )7(شدندمشاهدهدار روطی با سطح خارجی اسفنجی و منفذشکل بیضوي و مخ
بیرونی دانه دیواره .7) و پوسته دانه گرده6انتیندرونی (غشاي )، اگزینبیرونی (دیواره:لایه تشکیل شده است

هاي مختلف به شکلهاي گردهدانهدر هاتزئینویژه است که این هايتزئینصورت چند لایه و داراي گرده به
شامل آمیختهو پلیمري 8ننییلپوراسپوشود. این دیواره از ساختار بسیار مقاوم متشکل از متفاوت مشاهده می

داخلی دانه گرده به طور عمده از سلولز ساخته شده غشاي ی تشکیل شده است. فنولهايترکیباسیدهاي چرب و 
باشد معطر میهايترکیبها و ها، رنگدانه، پروتئینهاچربیشکل حفره دار و متشکل از است. پوسته دانه گرده به

)11.(
گردههايدانهوزنوعرضطول،

‘شیخ عالی’و ‘بریم’، ‘زاهدي’،‘شاهانی’هايرقمو ) میکرومتر52/24(بیشترین طول دانه گرده‘فرد’رقم 
24/13(‘زاهدي’هايرقمبیشترین عرض دانه گرده در .را داشتند) میکرومتر50/23(کمترین طول دانه گرده

. مشاهده شد)میکرومتر12/9(‘بریم’رقم کمترین عرض دانه گرده در و )میکرومتر20/13(‘فاریاب’و)میکرومتر
و کمترین وزن دانه ) گرم25/21(‘فاریاب’) وگرم10/22(‘جارویس’هاي رقمبیشترین مقدار وزنی دانه گرده در 

هاي متفاوت دانهاندازه و هاتزئینبنابراین شکل،.)1(جدولمشاهده شد) گرم49/1(‘شیخ عالی’گرده در رقم 
هاي گرده با ابعاد و دیگر دانهاز سويباشد.در کنترل ژنتیکی است و نشان دهنده ویژگی هر رقم میبیشترگرده 
د. بنابراین نگیرگل در درختان ماده قرار می01و طول و قطر خامه9ساختار کلالهتأثیر زیرهاي مختلف اندازه

که طوريبه،باشدمتناسبکلاله و خامه گل ماده قطرطول و با هاي گردهدانه)طول و عرضابعاد (چنانچه 
توسط درختان ماده را امکان سازگاري و پذیرش ،باشندداشته هاي گرده قابلیت عبور از این ساختارها را دانه

ها روي خرما و تأثیر آننر نخلهاي هاي تعدادي از رقمبررسی که روي ویژگی گلدر).29(آورنددست میبه
هاي مختلف متفاوت در رقمهاي گرده با وزنانجام گرفت، وجود دانه’Dhakki‘دهی و عملکرد رقم مقدار میوه

هاي مختلف درختان نر هاي گرده هر چمچه از رقمدرختان نر نخل خرما تأیید شد. همچنین تفاوت در وزن دانه
از نظر تعداد منفذهاي موجود ).18باشد (هر چمچه و اندازه بساك در هر گل مینخل خرما وابسته به تعداد گل در

عدد منفذ در هر 18بیشترین تعداد منفذها (‘ فرد’هاي گرده رقم هاي گرده، دانهدر سطح خارجی دانه
وي سطح خارجی ) را بر رمیکرومترمربععدد منفذ در هر 7کمترین تعداد منفذها (‘ فاریاب’) و رقم میکرومترمربع

هاي گرده مورد بررسی در این پژوهش از نظر تعداد منفذهاي موجود روي ). دانه1دانه گرده داشتند (جدول 
هاي دار داشتند. در پژوهشی بیان شده است که دانهتفاوت معنی%5سطح خارجی دانه گرده در سطح احتمال 

1-Monad2-Elliptical3-Fusiform4-Reticulate5 -Irregular6-Intine7-Pollen coat

8-Sporopollenin9 -Stigma10-Style
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شوند. گروه اول سطح دانه گرده به سه گروه تقسیم میگرده از نظر تعداد منفذهاي روي هر میکرومتر مربع از 
20تا 10هاي گرده با تعداد متوسط منفذها (عدد)، گروه دوم دانه10هاي گرده با تعداد کم منفذها (کمتر از دانه

تعداد ). در پژوهش حاضر، از نظر 26عدد) (20هاي گرده با تعداد زیاد منفذها (بیشتر از عدد) و گروه سوم دانه
هاي گرده طوري که دانههاي گرده در گروه اول و دوم قرار داشتند. بهمنفذهاي موجود روي سطح خارجی، دانه

ها شامل ) داراي تعداد کم منفذها و در گروه اول و سایر رقممیکرومترمربععدد منفذ در هر 7‘ (فاریاب’رقم 
عدد 10‘ (زاهدي’)، میکرومترمربععدد منفذ در هر 12‘ (بکبکا’)، میکرومترمربععدد منفذ در هر 11‘ (شاهانی’

عدد منفذ در هر 10‘ (شیخ عالی’)، میکرومترمربععدد منفذ در هر 14‘ (بریم’)، میکرومترمربعمنفذ در هر 
) با میکرومترمربععدد منفذ در هر 11‘ (جارویس’) و میکرومترمربععدد منفذ در هر 18‘ (فرد’)، میکرومترمربع

). همچنین در 1هاي گرده، در گروه دوم قرار گرفتند (جدول متوسط منفذها روي سطح خارجی دانهتعداد
هاي گرده به دو شکل بسیار منفذ دار هاي نخل خرما، دانههاي گرده درختان نر تعدادي از رقمپژوهشی روي دانه

با دارا بودن منفذهاي با تعداد و اندازه هاي گرده). بنابراین دیواره خارجی دانه7و کم منفذ مشاهده شدند (
. از سویی دیگرنقش دیواره خارجی دانه گرده محافظت از )13(ها مؤثر باشدتواند در شناسایی رقممتفاوت، می
باشد. هاي گرده در هوا میدر برابر خشک شدن و سایر خطرهاي ناشی از انتشار دانه2و اسپورها1گامتوفیت نر

و 3هاي گرده عقیمتواند در شناسایی دانههاي گرده میگیري دیواره خارجی دانهتوسعه و شکلهمچنین مقدار
هاي گرده عقیم از نظر دیواره خارجی گرده توسعه نیافته اي که دانهگونهبارور نیز مشارکت داشته باشد. به

). 20باشند (می
تنژگیدرصد

ها در سایر رقم%) مشاهده شد که در مقایسه با30/78(‘فرد’رقم هاي گردهبیشترین درصد تنژگی در دانه
) بود %10/55(‘شیخ عالی’د تنژگی نیز متعلق به رقم داري داشت. کمترین درصتفاوت معنی%5سطح احتمال 

زایشی نر به هاي طوري که باعث حمل یاختهتنژگی دانه گرده، توانایی ایجاد و رشد لوله گرده است، به).1(جدول 
افشانی سازگار است. در این پژوهش با توجه به وجود محیط شود و نشان دهنده گرده4سمت کیسه رویانی

تواند ناشی از شرایط ژنتیکی هاي گرده میهاي گرده، تفاوت در مقدار تنژگی دانهکشت یکسان براي همه دانه
هاي مختلف درختان نر نخل هاي گرده رقماست که دانههمچنان که در پژوهشی بیان شده متفاوت هر رقم باشد.

ها دلیل شرایط ژنتیکی متفاوت آنشناسی متفاوت، درصد تنژگی متفاوت داشتند که این مورد نیز بهخرما با ریخت
هاي مختلف هاي گرده از رقمهمچنین در پژوهشی که روي بررسی مقدار تنژگی دانه).26کند (بروز پیدا می

هاي میوه انجام گرفت، گزارش شد که و تأثیر آن بر ویژگی5ايختان نر نخل خرما در شرایط درون شیشهدر
هاي درختان نر اي عاملی مهم و مفید براي تعیین بهترین رقمهاي گرده در شرایط دورن شیشهمقدار تنژگی دانه
اي تنژگی در شرایط درون شیشهررده با بالاترین مقداهاي گطوري که دانهباشد، بهافشانی میبراي فرایند گرده

هاي دیگر مقدار تنژگی دانهاز سویی).16(هاي کمی و کیفی میوه شد ر ویژگیتوانند باعث بهبود و افزایش دمی
نهاي گرده هر رقم، به شرایط آب و هوایی در زماافزون بر شرایط ژنتیکی دانه6ايگرده در شرایط برون شیشه

.  )6(هاي ماده نیز بستگی دارد گل٧هاي گرده با مادگیو برهمکنش دانهافشانی، موقعیت گل روي درختگرده
طور کامل مانند تنژگی دانه گرده در سطح کلاله اي بهبنابراین اگرچه تنژگی دانه گرده در شرایط درون شیشه

). 21شود (در نظر گرفته میو لقاح تخمکعنوان شاخصی از گرده افشانیگیرد، ولی بهصورت نمی

1-Male gametophyte2 -Spores3-Sterile4-Embryo sac5 -In vitro6-In vivo7-Pistil
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Fig. 1. The shape and outer surface ornamentations pattern of the pollen grains in eight male date palm
tree cultivars by scanning electron microscope. (A: ‘Shahani’, B: ‘Kabkab’, C: ‘Zahidi’, D:
‘Beraem’, E: ‘Faryab’, F: ‘Sheikhali’, G: ‘Fard’, H: ‘Jarvis’).

هشت رقم نخل خرما توسط میکروسکوپ درختان نر هاي گرده سطح خارجی دانههايتزئینشکل و الگوي  -1شکل 
’ :ح،‘فرد’:چ، ‘شیخ عالی’:ج،‘فاریاب’:ث،‘بریم’ :ت، ‘زاهدي’:پ، ‘کبکاب’ب:،‘شاهانی’:الف(الکترونی نگاره.
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هشت رقم درخت نر خرما.درگردهدانهيهاویژگیخی بر-1جدول 
Table 1. Some characteristics of pollen grains in eight male date palm tree cultivars.

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at the 5% level using
Duncans multiple range test (P≤0.05).

باشند.دار نمیمعنی%5اي دانکن در سطح احتمال هاي مشابهی دارند، با آزمون چند دامنههایی که در هر ستون حرفمیانگین†

نامیهقوهدرصد
دار نداشتند درخت نر خرما از نظر درصد قوه نامیه تفاوت معنیهاي گرده هر هشت رقمدر این پژوهش دانه

هاي گرده براي تنژگی و رشد در شرایط طبیعی دهنده ظرفیت دانههاي گرده که نشانقوه نامیه دانه). 1(جدول 
هاي گرده داراي قوه نامیه درصورت مناسب شود. هرچند که دانهباشد باعث کارایی تولید مثل جنسی گیاه میمی

میه و یا هاي گرده داراي قوه نابنابراین دانهتنژند. اي نمینبودن شرایط در هر دو حالت درون و برون شیشه
).6هاي ماده دارند (هاي گرده عقیم نقش بسیار مهمی در تشکیل میوه در رقمدانه

چمچهوزنوعرضطول،
چمچهکمترین طول ‘شاهانی’و ‘فرد’هايرقمو ) مترسانتی67/77(چمچهبیشترین طول ‘زاهدي’رقم 

19(‘جارویس’رقم درچمچهبیشترین عرض . را داشتند) مترسانتی33/57و مترسانتی67/54ترتیب (به
و‘جارویس’هايرقمهمچنین .مشاهده شد) مترسانتی13(‘فاریاب’رقم در چمچهکمترین عرض و ) مترسانتی

کمترین وزن ‘شاهانی’و‘فرد’هاي ) و رقم67/1535گرمو 67/1619گرمترتیب (بهچمچهبیشترین وزن ‘زاهدي’
بیشترین تعداد رشته در این پژوهش درهمچنین ).2(جدول ندداشت) را گرم67/924و گرم922ترتیب (بهچمچه
) مشاهده شد. رقم 104(‘بریم’در رقم چمچه) و کمترین تعداد رشته در 67/183(‘شیخ عالی’در رقم چمچه

چمچهداراي کمترین طول رشته در ‘بریم’) و رقم مترسانتی05/21(چمچهداراي بیشترین طول رشته در ‘کبکاب’
) و بیشترین تعداد کل گل 53/72بیشترین تعداد گل در هر رشته (‘جارویس’) بود. همچنین رقم 16/8مترسانتی(

تعداد منفذ
Number of

pores

عرض دانه گرده 
Pollen grain
width (μm)

طول دانه گرده  
Pollen grain
length (μm)

درصد قوه نامیه
Viability (%)

درصد تنژگی
Germination

(%)

وزن دانه گرده
Pollen grain
weight (g)

هارقم
Cultivars

11 cd10.29 cd23.50 c96.30 a73.16 b10.19 d’شاهانی‘
‘Shahani’

12 c13.01 ab23.62 bc98.06 a65.06 c15.23 c’کبکاب‘
‘Kabkab’

10 c13.24 a23.50 c97.26 a63.20 d16.24 c’زاهدي‘
‘Zahidi’

14 b9.12 d23.50 c98.13 a60.26 e7.03 e’بریم‘
Beraem’‘

7 e13.20 a23.62 bc97.16 a60 e21.25 a’فاریاب‘
Faryab’‘

10 c10.74 cd23.50 c97.20 a55.10 f1.49 f’شیخ عالی‘
‘Sheikhali’

18 a11.05 c24.52 a98.13 a78.30 a18.26 b’فرد‘
Fard’‘

11 cd11.31 bc23.73 b97.23 a62.13 d22.10 a’جارویس‘
‘Jarvis’
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) در 33/3101) و کمترین تعداد کل گل (60/29کمترین تعداد گل در هر رشته (‘بریم’و رقم چمچه) در 66/10534(
).2(جدول را داشت چمچه

هشت رقم درخت نر خرما.آذینگلو چمچهشناسیریختهاي تعدادي از ویژگی-2جدول 
Table 2. Some morphological characteristics in spathe and inflorescence of eight male date
palm tree cultivars.

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at the 5% level using
Duncans multiple range test (P≤0.05).

باشند.نمیدارمعنی%5اي دانکن در سطح احتمال با آزمون چند دامنهدارند، هاي مشابهی هایی که در هر ستون حرفمیانگین†

هاي هاي مختلف درختان نر خرما گزارش شد که رقمهاي گل در رقمپژوهشی روي بررسی ویژگیدر
آذین درختان نر خرما مانند درختان ماده خرما ). گل18(دارند هاي با طول، عرض و وزن متفاوت چمچه،مختلف

از پوششی چوبی و سخت است وچمچهقرار دارد. چمچهصورت خوشه مرکب است و در پوششی به نام به
آذین نر و ماده د. گلکنمیمحافظت اولیه رشد و نمو هايهدر مقابل گرما و تابش خورشید در طول مرحلآذینگل

هایی با تعداد و شوند، رشتهها ظاهر میهاي موجود در محور برگبهار از جوانهابتدايزمستان تا پایانکه در 
هاي نر که آذین نر، گلاند. در گلقرار گرفته1آذینطور مارپیچ روي محور گلکه بهدارند، طول متفاوت 

ها قرار مشخص روي رشتههاياصلهدر ف،حالت چرمی و به رنگ سفید مایل به زرد هستندمعمول بهطوربه
پژوهشی روي ارزیابی تعدادي از در). 9(دارندماده سه کاسبرگ و سه گلبرگ يهاهاي نر مانند گلدارند. گل

هاي مختلف هاي گرده رقمها و دانهچمچهگزارش شد که ،ها بر درختان مادهثیر آنأهاي درختان نر خرما و ترقم
هاي مختلف درختان نر بذري دارند. بنابراین رقمأهاي نر منشکه بسیاري از رقمچرادارند مختلفی هايویژگی

همچنین در .)10(باشندقابل شناسایی می،شودصورت ژنتیکی کنترل میمختلف که بههاي گیوسیله ویژخرما به

1-Rachis

ها در تعداد کل گل
چمچههر 

Total number
of flowers in

spathe

گل در تعداد
هر رشته
Flowers

number in
strand

ها طول رشته
چمچهدر 

Strands
length in

spathe (cm)

ها تعداد رشته
چمچهدر هر 

Strands
number in

spathe

چمچهوزن 
Spathe

Weight (g)

چمچهعرض 
Spathe

diameter
(cm)

چمچهطول 
Spathe
length
(cm)

هارقم
Cultivars

7360 cd53.13 c12.12 d134.33 d924.67 d16 bc57.33 d’شاهانی‘
‘Shahani’

7159.2 d62.73 b21.05 a113 e1265.67 b15 c64 c’کبکاب‘
‘Kabkab’

5879.46 e50.40 c16.11 b117.33 e1535.67 a17 b77.67 a’زاهدي‘
‘Zahidi’

3101.33 g29.60 e8.16 e104 f1148 bc15 c63 c’بریم‘
Beraem’‘

5159 f37.93 d14.27 bc135.33 d1118.33 c13 d72 b’فاریاب‘
Faryab’‘

7585 c40.73 d13.27 cd183.67 a1150.33 bc16.16 bc64 c’شیخ عالی‘
‘Sheikhali’

9086.26 b52.73 c16.05 b173.67 b922 d15.16 c54.67 d’فرد‘
Fard’‘

10534.66 a72.53 a14.16 bc140.67c1619.67 a19 a70.33 b’جارویس‘
‘Jarvis’
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چمچه، طول رشته در چمچههاي مختلف درختان نر خرما از نظر تعداد رشته در که رقمشدبیان دیگراي مطالعه
).18تعداد گل در هر رشته متفاوت هستند که ناشی از شرایط ژنتیکی متفاوت هر رقم می باشد (و

Fig. 2. A: Single male flower of male inflorescence (‘Faryab’), B: viability rate (‘Shahani’) and C:
percentage of germination (‘Shahani’) at some of male cultivars in this research.

برخی در ) ‘شاهانی’(تنژگیدرصد پ:و )‘شاهانی’(قوه نامیهمقدارب:،‘)فاریاب(’آذین نر تک گل نر از  گلالف:-2شکل 
پژوهش.در این نر هايرقماز 

سنجیرنگهايشاخص
Lبیشترین مقدار ‘کبکاب’و ‘بریم’هاي هاي رقمسنجی، چمچههاي رنگدر این پژوهش، از نظر شاخص

هاي در چمچهa) را داشتند. بیشترین مقدار08/36(Lکمترین مقدار ‘فرد’) و چمچه رقم 45/43و 41/44ترتیب (به
و ‘فرد’هاي هاي رقمدر چمچهa) و کمترین مقدار 07/15و 15/15ترتیب (به‘کبکاب’و ‘جارویس’هاي رقم

داراي بیشترین ‘جارویس’و ‘کبکاب’هاي هاي رقم) مشاهده شد. همچنین چمچه65/3و44/2ترتیب (به‘شاهانی’
). 3دول ) بودند (ج11/20(bداراي کمترین مقدار‘فرد’و چمچه رقم )b)19/29مقدار

هشت رقم درخت نر خرما.چمچهدر *L*, a*, bهاي شاخص-3جدول 
Table 3. L*, a*, b* indices in the spathe of eight male palm tree cultivars.

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at the 5% level using
Duncans multiple range test (P≤0.05).

باشند.دار نمیمعنی%5اي دانکن در سطح احتمال هاي مشابهی دارند، با آزمون چند دامنههایی که در هر ستون حرفمیانگین†

b*a*L*ھارقمCultivars

23.07 d3.65 d42.94 ab’شاهانی‘
‘Shahani’

29.19 a15.07 a43.45 a’کبکاب‘
‘Kabkab’

26.17 c11.14 b42.24 ab’زاهدي‘
‘Zahidi’

28.10 ab11.23 b44.41 a’بریم‘
Beraem’‘

23.19 d6.28 c37.60 bc’فاریاب‘
Faryab’‘

27.24 bc11.25 b42.73 ab’شیخ عالی‘
‘Sheikhali’

20.11 e2.44 d36.08 c’فرد‘
Fard’‘

29.19 a15.15 a42.31 ab’جارویس‘
‘Jarvis’

پ
C

ب
B

الف
A
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اي بود. همچنین تغییرهاي مقدار در هشت رقم درخت نر خرما متمایل به قهوههارنگ همه چمچهبنابراین 
هاي رنگ چمچهطوري که باشد. بهدر گستره یاد شده، ها اوت رنگ چمچهتواند بیانگر تف، میLوb ،aهاي شاخص

‘فاریاب’اي، قهوه‘بریم’اي، قهوه‘زاهدي’اي متمایل به قرمز، قهوه‘کبکاب’اي روشن، قهوه‘شاهانی’هاي رقم
اي متمایل به قرمز بود.قهوه‘جارویس’اي روشن (متمایل به سبز)، قهوه‘فرد’اي، قهوه‘عالیشیخ’اي روشن، قهوه

اي کم رنگ تا پر رنگ و یا متمایل به قرمز است. اما با توجه هاي نر خرما از قهوهها در بسیاري از رقمرنگ چمچه
).2ها در مرحله رسیدگی متفاوت خواهد بود (به نوع رقم، رنگ چمچه

نتیجه گیري 
آذین هشت رقم درخت نر خرما بررسی شد. هاي گرده و گلشناسی دانههاي ریختدر این پژوهش ویژگی

هاي دانه گرده شامل طول، عرض، وزن، تعداد منفذ موجود هاي مورد بررسی در ویژگیها نشان داد که رقمنتیجه
ول، عرض، وزن و رنگ چمچه و نیز آذین مانند طهاي گلبر روي سطح خارجی و درصد تنژگی، همچنین ویژگی

هاي گرده و هاي متفاوت در دانهها و تعداد گل در هر رشته و تعداد کل گل تفاوت داشتند. ویژگیتعداد، طول رشته
دهنده ویژگی شود و نشانصورت ژنتیکی کنترل میطور عمده بههاي مختلف درختان نر نخل خرما بهآذین رقمگل

آذین یکی از ابزارهاي هاي گرده و گلشناسی در دانههاي ریختشد. بنابراین بررسی ویژگیباخاص هر رقم می
هاي مختلف هاي مختلف درختان نر در خرما است. از سویی دیگر شناسایی رقممناسب براي شناسایی رقم

شود تا از هشی نیز میها توسط باغدار و یا مرکزهاي پژوساز توسعه سطح زیرکشت آندرختان نر خرما، زمینه
هاي مختلف درختان ماده و همچنین کارهاي هاي شناسایی شده و مناسب براي گرده افشانی رقماین راه رقم

بهنژادي، به آسانی در دسترس قرار گیرد.   
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Evaluation of Morphological Characteristics of Pollen Grains and
Inflorescence in Several Male Date Palm Trees Cultivars

*A.R. ShahsavarHosseini andA. Shah

Evaluation of morphological characteristics of pollen grains plays an important role in
identifying the different male trees cultivars. In this research morphological characteristics of
the pollen grains of male date palm trees of eight cultivars including ‘Shahani’, ‘Kabkab’,
‘Zahidi’, ‘Beraem’, ‘Faryab’, ‘Sheikhali’, ‘Fard’ and ‘Jarvis’ were studied using the scanning
electron microscope. Results indicated that pollen grains shape of male date palm trees in all
cultivars were monad, elliptical, fusiform and have a longitudinal groove. Outer surface
ornamentations of the pollen grains (exine) were reticulate, irregular and with different sizes.
Also the pollen grains have different dimensions (length and width), weight, number of pores
and percentage of germination. So that the highest length of pollen grains in ‘Fard’ cultivar
(24.52 μm), the highest width of pollen grains in ‘Zahidi’ (13.24 μm) and ‘Faryab’ (13.20
μm) cultivars, the highest amount of weight of pollen grains in ‘Jarvis’ (22.10 g) and ‘Faryab’
(21.25 g) cultivars, the highest number of pores in the outer surface of pollen grains (18 pores
per μm2) and the highest percentage of germination (78.30 %) in ‘Fard’ cultivar was
observed. The characteristics of spathe (inflorescence cover) and inflorescence, ‘Zahidi’
cultivar had the highest length of the spathe (77.67 cm), ‘Jarvis’ cultivar had the highest
diameter of the spathe (19 cm), ‘Jarvis’ (1619.67 g) and ‘Zahidi’ (1535.67 g) cultivars had the
highest spathe weight, ‘Sheikhali’ cultivar had the highest number of strand in the spathe
(183.67), ‘Kabkab’ cultivar had the highest length of strand in the spathe (21.05 cm), ‘Jarvis’
cultivar had the highest number of flower in each strand (72.53) and whole spathe (10534.66).
Also spathe color was observed brownish in each eight male date palm trees cultivar.
Keywords: Monad, Percentage of germination, Spathe, Scanning electron microscope,
Reticulate.
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