
)1397(52تا 41هاي صفحه1شماره 19مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

1ورد مینیاتوريشناسی و فیزیولوژیکهاي ریختبر ویژگیشوري تنشهاياثر

(Rosa chinensis Jacq. var. minima Rehd.)
Effects of Salinity Stress on Morphological and Physiological

Characteristics of Miniature Rose (Rosa chinensis Jacq. var. minima Rehd.)
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چکیده
وهاي کشاورزيدر زمینها این تنشحضور گسترده دلیلهاي گیاهی بههاي نازیوا در گونهتوجه به تنش

بر برخی شوريتنشاثرهاي براي بررسی . باشدضروري می،تغییر اقلیمدلیلها بهاحتمال افزایش شدت آن
Rosa)هاي ورد (رز) مینیاتوري شناسی و فیزیولوژیکی رقمهاي ریختویژگی chinensis Jacq. var. minima

Rehd.)تیمارها انجام شد.در گلخانهتصادفیلطورکامبهصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه آزمایشی به
قرمزگل هاي و رقمبا کلرید سدیم )، شوري دو و چهار دسی زیمنس بر متر آب شهريشاهد (صورت به

R. chinensis ‘Little Buckarooo’ ،صورتیR. chinensis ‘Sourati Local Cultivar’ردزو
‘Little Flirt’R. chinensis.دسی زیمنس بر متر سبب کاهش شمار چهارشوري ان داد،نشهانتیجهبودند

نسبت فلورسانس سبزینه،شاخص سطح برگ،ریشه،و شاخسارهخشکوزن،بوتهگل، قطر گل، ارتفاعوبرگ
Sourati Localرقم.دادافزایشاما نشت یونی برگ را شديریت ظاهو کیفمتغیر به بیشینه فلورسانس

Cultivar(دو و چهار دسی زیمنس بر متر) کمترین ارتفاع بوته، قطر گل، وزن خشک ریشه، در تیمارهاي شوري
که در نبود شوري کیفیت ظاهري، سطح برگ، شاخص سبزینه و بیشترین نشت یونی برگ را دارا بود، در حالی

Littleرقم بیشترین شمار برگ و گل را داشت.  Buckaroooشک با دارا بودن بیشترین ارتفاع بوته، وزن خ
.رقم به تنش شوري بودترینمتحملریشه، کیفیت ظاهري، سطح برگ و شاخص سبزینه، 

.هدایت الکتریکیکیفیت ظاهري، کلرید سدیم، ،نازیواتنش کلیدي:هاي واژه

مقدمه
درجه سلسیوس افزایش خواهد یافت که 5تا 3حدود سال آینده 100تا 50در میانگین دماي سطحی زمین 

هاي گرم و تابستان. در نواحی میانی اقیانوسی، )14(هاي کشاورزي جهانی اثر گذار است ر سیستمببدون تردید 
دماي در . )5(بینی شده استهاي مناسب کشاورزي، پیشهاي شور و کاهش زمینهمراه با افزایش زمینترخشک

ترین نوع معمول. )19(شودیو شوري خاك مخشکیتعرق و نیز افزایش -حال افزایش، منجر به افزایش تبخیر
شوري ناشی از کلرید سدیم است. ،نمایدمیدلیل کمبود آب رخ مناطق خشک و نیمه خشک بهبیشترشوري که در 

30/4/97تاریخ پذیرش:11/2/97تاریخ دریافت: -1
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ترین شوري از مهم). 2یابد (ها در خاك افزایش مینمکانباشتها،منطقهعلت بارندگی اندك در این بهچنینهم
هاي فیزیولوژیکی در گیاهان بوده و در نواحی نیمه خشک ممکن است اثرهاي فرایندهاي محدود کننده عامل

. )15(مانی گیاهان داشته باشدشدیدي بر رشد و زنده
دلیل گوناگونی در رنگ و شکل گل، عادت رشدي گیاه ترین گیاهان گلدار در جهان بوده و بهوردها از محبوب

درترین گیاهان. وردها یکی از مهم)10(گیرندشت قرار میطور گسترده زیر کهبو سازگاري با محیط، 
حساس دسی زیمنس بر متر سههایی با هدایت الکتریکی بالاتر از هرچند که به شوريباشند، می1سازيپردیسه
هاي خشک و نیمه خشک متحمل به شوري در پردیسه شهري در ناحیه2اياستفاده از وردهاي باغچه.)61(هستند

بررسی تحمل به تنش شوري .)10(علت کیفیت پایین آب آبیاري وجود دارد، داراي اهمیت استه شوري خاك بهک
در شوري متوسط و بالا New Dawnها به جز رشد شاخساره در تمام رقمنشان داد،اي ورد باغچهشش

.Rدو پایه ورد در بررسی تحمل به تنش شوري . )10(کاهش یافت chinensis ‘Major’ وR. rubiginosa

اثر شوري آب آبیاري بر ).26(درتحمل بیشتري نسبت به پایه دیگر داR. rubiginosaکه گونهمشخص شد
.R. fortuniana ،Rهاي ورد هاي فیزیولوژیک پایهرشد و پاسخ multiflora وR. odorataندبررسی شد .

را کاهش داد و مشخص شد پایهIIفتوسیستمارایی افزایش شوري آب آبیاري مقدار سبزینه و بیشینه ک
R. fortunianaهاي دلیل کافی نبودن پژوهشبه.)24(نسبت به دو پایه دیگر، تحمل بیشتري به شوري دارد

، پژوهش حاضر طراحی و هاي شورمقدار تحمل وردهاي مینیاتوري در خاكارزیابی در مورد صورت گرفته
شناسی و هاي ریختویژگیاز شوري روي برخی تنش اثرهاي این پژوهش بررسی بنابراین هدف از اجرا شد. 

بود.ورد مینیاتوري سه رقم فیزیولوژیک 

هامواد و روش
جام ین پژوهش در گلخانه پژوهشی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در شهر کرج انا

ی درجه سلسیوس و میانگین رطوبت نسب23و 28ترتیب ینه بهمیانگین دماي بیشینه و کمداراي گلخانه شد. 
در این بر ثانیه بود.بر متر مربع مول میکرو 200تا PAR3 ،180و میزان %30و 58ترتیب کمینه بهبیشینه و 

و بهه آزمایش از سه رقم ورد مینیاتوري استفاده شد. گیاهان از شهر محلات تهیه شدند. تمام گیاهان دو سال
ع ک ارتفایو در مرحله گلدهی بودند. پیش از کاربرد تیمارها تمام گیاهان در هر رقم در اي و همگروه رت قلمهصو

طور هفتگی در با حذف دو گره در هر گیاه و به صورت سرزنی هرس شدند و براي کاهش تفاوت بهیکسان 
براي .ندتیمارها به کار برده شد،هاي مختلف سکو جابجا شدند. سی و پنج روز پس از هرس گیاهانقسمت

متر یسانت5/15بن متر و قطر سانتی21متر، قطر دهانه سانتی5/20هاي پلاستیکی به ارتفاع آزمایش از گلدان
ستفاده بستر مورد اماند.ها داراي زیر گلدانی بودند که آب زیرگلدانی در داخل آن باقی میتمام گلداناستفاده شد.

خاك مورد استفاده خاك زراعی و از مزرعه دانشکده بود.3:1:1ماس و ماسه به نسبت پیتشامل خاك، 
وزن هر . شدنمینگهداري زیاد رطوبت باعث،کم بودماسپیتنسبت که جاییاز آنکشاورزي کرج تهیه شد. 

ستر در شد. مقدار بریختهبراي زهکش گرم سنگریزه شسته شده 100گرم بود. در هر گلدان به مقدار 200گلدان 
گرم بود.5300کیلوگرم بود. جمع وزن گلدان، سنگریزه و خاك 5هر گلدان به اندازه 

صورت فاکتورها به.شداجراتکرار سهتصادفی با طورکاملبهطرح در قالب و فاکتوریل به صورتآزمایش 
هدایت ،)pH4/7یکی یک و با هدایت الکتر(آب شهريدر سه سطح: شاهدو رقم بودند. شوريشوريتنش 

1-Landscaping2 -Rosa ×hybrid L.3-Photosynthetically active radiation
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با غلظت 1سدیمکلریدهاي آبیاري تنش شوري از براي تهیه محلولدسی زیمنس بر متر بود.چهارو دوالکتریکی 
گرم در لیتر براي هدایت الکتریکی چهار 6/1گرم در لیتر براي هدایت الکتریکی دو دسی زیمنس بر متر و 51/0

Littleرقم با گل قرمز (هاي مورد استفادهمرقستفاده شد.ادسی زیمنس بر متر، Buckaroo،() رقم صورتی
Sourati Local Cultivar ) رقم ) و زردLittle Flirtکلرید سدیم(از منبعجا که تیمار شوري از آن. ند) بود (

ر در نظر ریشه براي هر تیماپیرامون براي جلوگیري از انباشت نمک در 2آبشویی%15مورد استفاده قرار گرفت،
مصرفکمعنصرهايهمراه NPK20-20-20گرفته شد. پیش از کاربرد تیمارها، تغذیه تمام گیاهان با کود کامل 

طوري در هزار و روش انجام آن، همراه آب آبیاري بود بهدو(آهن، منگنز و روي) انجام شد. غلظت به کار رفته، 
غذایی دریافت کردند. پس از دو هفته یک مرحله دیگر تغذیه لیتر از محلولمیلی200که تمام گیاهان به مقدار 

پاشی برگی انجام شد. صورت محلولدر هزار بهیکگیاهان با همین کود با غلظت 
ر دو هآبیاري. کار برده شدبهي شوري شصت و پنج روز پس از استقرار کامل گیاهان در بستر جدید تیمارها

یاري بهدر هر نوبت آبطوري که به.و بر اساس ظرفیت زراعی خاك انجام شداهبا توجه به نیاز گیبار وروز یک
گلدان شد تا به ظرفیت زراعی برسد. این مقدار بر اساس روش وزنی با وزن کردن هرهر گلدان مقداري آب داده 

.)1هاي بستر مورد استفاده واکاوي شد (جدول پیش از انجام آزمایش ویژگیآمد. دستبه
ن آزمایش.کار رفته در ایبهکاشت هاي بستر ویژگی-1جدول

Table 1. Properties of the culture medium used in this study.

pH عصاره
اشباع

EC
عصاره اشباع

)1-mSd(

FC درصد)
وزنی)

PWP
(درصد 
وزنی)

میزان 
مواد آلی

(%)

-Cl+K+Na+Ca+MgSAR

لیترمیلی اکی والان در 
3/833/22/225/1284/14/841/09/82/153/67/2

FC: Field capacity, PWP: Permanent wilting point.

لندترینبترین قسمت ساقه تا جوانه انتهایی گیري شده در برگیرنده ارتفاع بوته (از پاییناندازههايویژگی
نشت خشک ریشه، وزن، شاخسارهخشک وزن)، هر بوتهلگ5گل، قطر گل (میانگین شمار برگ، شمارشاخه)، 

ها تمام ویژگیبود. سطح برگو (Fv/Fm)نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانس،یونی، شاخص سبزینه
ان داد نشرا تنش شدید اثرهايروز پس از تنش، Sourati Local Cultivar55رقم گیري شد. سه تکرار اندازهاب

هايبراي رقم.شده بودندبرنزيهاگیاهان برگ%50س از گذشت این زمان در بیش از طوري که پبه
Little Buckaroo وLittle Flirtهایی مانند روز پس از کاربرد تنش مشاهده شد. ویژگی80تنش شدید اثرهاي

قطر گیري اندازه. گیري شدها اندازهروز پس از کاربرد تنش در تمام رقم55گل شمار وبرگشمارارتفاع بوته، 
براي رقم نشت یونی وسطح برگ، خشک ریشهوزن، شاخسارهخشک وزنشد. انجام روز پس از تنش44گل

Sourati Local Cultivar55 روز پس از تنش و براي رقمLittle Buckaroo وLittle Flirt80 ز پس اروز
سپس وجدا شدند پاهنگها، ابتدا گیاهان از و ریشهشاخساره وزن خشکگیري براي اندازهگیري شد.اندازهتنش

زن ساعت و48درجه سلسیوس قرار داده شدند. پس از 80در آون با دماي و ندها با آب شستشو داده شدریشه
سطح برگ (در دو برگ بالغ هر گیاه) و با گیري شد.اندازهها با ترازوي دقیقو ریشهشاخسارهخشک 
Leafدستگاه Area Meter ΔT Englandها، با استفاده از روش لیو و نشت یونی در برگگیري شد. اندازه

شد. مقدار نشت یونی از فرمول زیر محاسبه شد:گیرياندازه) 18(همکاران

1-NaCl٢-Leaching
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EC1
EL(%) = ×100

EC2

برگ 4در ه هر تیمار و گیاسهدر گیري شاخص سبزینه برگ اندازهروز پس از کاربرد تیمارها، سی و هشت 
-Portable Chlorophyll Meter Spadبا دستگاههاي دوم و سوم انجام شد کهبالغ هر گیاه در گره 502,

Konica Minolta Optics Inc, Osaka, Japan .نسبت فلورسانس روز پس از تیمار، پنجاه و دو صورت گرفت
یافته در گره سوم هر گیاه گسترشهاي کامل و و در برگارهر تیمگیاه سهبرگ درمتغیر به بیشینه فلورسانس

مخصوصگیرهبالغهايبرگرويمنظوراین. برايبودصبح 10ساعت گیريزمان اندازه.گیري شداندازه
سنج مدلفلورسانسدستگاهاز سپسگرفت،قرارتاریکیشرایطباسازگاريجهتدقیقه30مدتبه

Chlorophyll Fluorimeter Hansatech Instruments Pocket PEA United Kingdom نسبتشد.استفاده
گیري اندازه.شدمحاسبهІІفتوسیستمبه عنوان کارایی)Fm(فلورسانسبیشینهبه)Fv(متغیرفلورسانس

گیاه هر سه) در 25اگویلار (–و والدز)23(روز پس از تنش با روش نیو و رودریگوئز44کیفیت ظاهري بوته، 
بهترین بوته با ،این ترتیبهاي برنزي شده هر بوته انجام گرفت. بهتیمار انجام شد که بر اساس شمار برگ

براي را دریافت کرد. 1و بدترین بوته با بیشترین شمار برگ برنزي، نمره 5کمترین شمار برگ برنزي نمره 
در LSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین دادهو استفاده شدSAS(9.4)ها از نرم افزارواکاوي داده

نجام شد.ا%5سطح احتمال 
نتایج

شناسیریختهايویژگی
شمار برگ

کاسته شد ها رقمبرگ تمامی شماربا افزایش تنش شوري از رقم نشان داد کهدربرهمکنش تنش شوري 
Sourati Localدر رقم شهريآبیاري با آبدر تیمار)33/190(که بیشترین برگطوريبه Cultivar و کمترین

دست آمد بهدسی زیمنس بر متر دوآبیاري شده با آب داراي هدایت الکتریکی Little Flirtرقم در تیمار)87(آن 
Sourati Localو Little Flirtرقم تیمارهاي داري با که از نظر آماري تفاوت معنی Cultivar آبیاري شده با آب

در شوري دو و چهار دسی زیمنس بر متر، شمار برگ ي هدایت الکتریکی چهار دسی زیمنس بر متر نداشت.دارا
Littleرقم  Buckaroo .برگ در رقمشمارکاهش با افزایش تنش شوري، نسبت به دو رقم دیگر بیشتر بود

Little Buckaroo وLittle Flirtکمتر از رقمSourati Local Cultivar 1بود (شکل.(
ارتفاع بوته

متر) در گیاهان سانتی16/38مقایسه میانگین اثر تنش شوري بر ارتفاع بوته نشان داد بیشترین ارتفاع بوته (
Littleهدایت الکتریکی دو دسی زیمنس بر متر و رقمآبیاري شده با آب داراي Buckaroo به دست آمد که از

Little Flirtو Sourati Local Cultivarدر رقم شهريآب داري با تیمار آبیاري بامعنیتفاوتنظر آماري 

Sourati Localدر تیمار شوري چهار دسی زیمنس بر متر و رقم نداشت. Cultivar) 50/26کمترین ارتفاع بوته
داري از نظر آماري در همین تیمار شوري تفاوت معنیبررسیمتر) به دست آمد که با دو رقم دیگر مورد سانتی
). 1(شکل نداشت
گلشمار

Sourati Localمقایسه میانگین اثر برهمکنش تنش شوري در رقم نشان داد که شمار گل در رقم  Cultivar

و رقم شهري) در تیمار آبیاري با آب 83/7در بیشتر تیمارهاي آزمایش، بیشترین بود. بیشترین شمار گل (
Sourati Local Cultivar) ن تیمار شوري و رقم ) در هما50/0و کمترین آنLittle Flirt به دست آمد. در تیمار
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داري وجود نداشت معنیتفاوتها از نظر آماري شوري با هدایت الکتریکی چهار دسی زیمنس بر متر بین رقم
).1(شکل 

قطر گل
Sourati Localنشان داد که تنش شوري باعث کاهش قطر گل شد. در بیشتر تیمارهاي آزمایش، رقم هانتیجه

Cultivar قطر کمتر و رقمLittle Flirt .درمقایسه میانگین اثر برهمکنش تنش شوري قطر بیشتري را داشتند
Littleو رقم شهريآب ر تیمار میلیمتر) د12/52(رقم نشان داد بیشترین قطر گل  Flirt 68/27(و کمترین آن

Sourati Localدسی زیمنس بر متر و رقم چهارشوري در تیمار متر) میلی Cultivar 1شکل (به دست آمد.(
وزن خشک شاخساره

. بیشترین وزن خشک شاخساره مشاهده شدبا افزایش سطح تنش شوري کاهش وزن خشک شاخساره 
داري از نظر آماري با تیمار شوري دو دسی معنیتفاوت به دست آمد که شهريگرم) در تیمار آب 71/21(

منس گرم) در تیمار شوري چهار دسی زی84/13کمترین وزن خشک شاخساره (چنینهمزیمنس بر متر نداشت. 
). 2درصدي داشت (شکل 28/36بر متر مشاهده شد که در مقایسه با تیمار شاهد کاهش 

خشک ریشهوزن
بر با افزایش تنش شوري به چهار دسی زیمنسنشان داد، در رقمشوريمقایسه میانگین اثر برهمکنش تنش 

شوري در تیمار گرم)49/26(بیشترین وزن خشک ریشهها کاهش نشان داد.در همه رقمک ریشهوزن خشمتر
Littleدسی زیمنس بر متر و رقم دو Buckaroo همین تیمار شوري و رقم درگرم) 14/11(و کمترین آن

Sourati Local Cultivar1(شکل مشاهده شد.(
کیفیت ظاهري

Littleرقم  Buckarooطح شوري بیشترین کیفیت بوته را داشت و توانست در شرایط مختلف در هر سه س
Sourati Localرقم در شوري کیفیت ظاهري خود را حفظ کند. اما Cultivarکاهش با افزایش مقدار شوري

Little) از رقم 5شد. بیشترین کیفیت ظاهري (عدد مشاهده شدید کیفیت ظاهري  Buckaroo در شرایط تیمار آب
Sourati Localداري با رقم معنیتفاوت وري دو دسی زیمنس بر متر به دست آمد که از نظر آماري و ششهري

Cultivar وLittle Flirt شهريدر شرایط تیمار آب ،Little Flirt در شرایط تنش دو دسی زیمنس بر متر و
Little Buckarooدر تیمار ) 33/1عدد (هري . کمترین کیفیت ظاشرایط تنش چهار دسی زیمنس بر متر نداشتدر

).1(شکل و شرایط شوري چهار دسی زیمنس بر متر وجود داشتSourati Local Cultivarرقم 
سطح برگ

اي که با افزایش شوري در دو دسی سطح برگ نسبت به افزایش شوري تغییر کاهشی نشان داد به گونه
67/28بیشترین سطح برگ (شهرير آب . در تیماوجود داشتداري با شاهدمعنیتفاوت زیمنس بر متر 

آن مشاهده متر مربع) مقدار سانتی67/21چهار دسی زیمنس بر متر کمترین (شوري در تیمار متر مربع) و سانتی
Little. رقم )2(شکل شد Buckaroo) متر مربع) و رقم سانتی11/33بیشترین سطح برگSourati Local

Cultivar) 4شکل(دارا بودندمتر مربع) را نتیسا67/13کمترین سطح برگ .(
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Fig. 1. Interaction of salt stress and cultivar on leaf number, plant height, root dry weight, flower
number, flower diameter and visual quality. The columns with the same letters are not
significant different at 5% level using LSD test.

. ، ارتفاع گیاه، وزن خشک ریشه، شمار گل، قطر گل و کیفیت ظاهريشوري در رقم بر شمار برگبرهمکنش تنش-1شکل 
: S1داري ندارند.تفاوت معنی%5تمال سطح احدرLSDهاي داراي یک حرف مشترك، بر اساس آزمون ستون

‘mdS4  ،1C :’BuckarooLittle‘ ،2C :Sourati Local-1: شوري mdS2 ،3S-1: شوري 2Sشاهد، 
Cultivar’ ،C3 :‘Little Flirt’.
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فیزیولوژیک هايویژگی
شاخص سبزینه

برهمکنش تنش شوري در هاي گل ورد شد. سبزینه رقمصافزایش غلظت شوري منجر به کاهش مقدار شاخ
Littleو رقم هريشدر تیمار آب )33/47ه (رقم نشان داد بیشترین شاخص سبزین Buckaroo و کمترین آن

Sourati Localدسی زیمنس بر متر و رقم چهاردر تیمار شوري ) 13/32( Cultivar در ).3وجود داشت (شکل
Little) رقم شهريتیمار شوري چهار دسی زیمنس بر متر در مقایسه با تیمار شاهد (آب  Buckaroo ،Sourati

Local Cultivar وLittle Flirt درصدي را نشان دادند. 89/6، 39/30، 18/12به ترتیب کاهش
(Fv/Fm)نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانس

تیمار ) در832/0(نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانسمقایسه میانگین اثر شوري نشان داد بیشترین 
یمنس بر متر مشاهده شد. هرچند که از نظر ) در تیمار شوري چهار دسی ز815/0و کمترین آن (شهريآب 

). 2شکل و تنش شوري دو دسی زیمنس بر متر دیده نشد (شهريآب تیمارداري بین معنیتفاوتآماري 

Fig. 2. Effects of salt stress on shoot dry weight, leaf area, Fv/Fm and Ion leakage. The columns with
the same letters are not significant different at 5% level using LSD test.

هاي داراي یک حرف ستون. و نشت یونیFv/Fm، سطح برگ، شوري بر وزن خشک شاخسارهتنشهاياثر-2شکل 
، mdS2-1: شوري 2S: شاهد، 1Sداري ندارند.تفاوت معنی%5در سطح احتمال LSDمشترك، بر اساس آزمون 

3S 1: شوري-mdS4.

نشت یونی
که بیشترین درصد نشت یونی طوريهاي گل ورد با تیمار شوري افزایش یافت.  بهدرصد نشت یونی برگ رقم

در Sourati Local Cultivar). رقم 2) در تیمار شوري چهار دسی زیمنس بر متر وجود داشت (شکل %68/24(
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مشاهده Little Flirt) در رقم 35%/27رین نشت یونی () نشت یونی را داشت و کمت62%/01ها بیشترین (بین رقم
).4شد (شکل 

Fig.3. Interaction of salt stress and cultivar on SPAD index. The columns with the same letters are not
significant different at 5% level using LSD test.

در LSDهاي داراي یک حرف مشترك، بر اساس آزمون ستونرقم بر شاخص سبزینه. شوري دربرهمکنش تنش-3شکل 
: mSd4  ،1C-1: شوري mdS2 ،3S-1: شوري 2S: شاهد، 1Sداري ندارند.تفاوت معنی%5سطح احتمال 

Little’ ‘Buckaroo ،C2:‘Sourati Local Cultivar’ ،C3 :‘Little Flirt’.

Fig. 4. Effect of cultivar on leaf area and Ion leakage. The columns with the same letters are not
significant different at 5% level using LSD test.

در سطح احتمال LSDهاي داراي یک حرف مشترك، بر اساس آزمون ستون. و نشت یونیاثر رقم بر سطح برگ-4شکل 
C1 :‘Littleداري ندارند. اوت معنیتف5% Buckaroo’ ،C2 :‘Sourati Local Cultivar’ ،C3 :‘Little Flirt’.
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بحث
باشد زیرا نتیجه تنش شوري یک مشکل محیطی مهم بوده و عامل مهمی در کاهش تولید محصول می

اثر اصلی شوري در باشد.شیمیایی میزیستشناسی، فیزیولوژیکی و هاي پیچیده در فرایندهاي ریختبرهمکنش
عنوان ابزاري براي بررسی ها بهکاهش رشد است و این کاهش در بسیاري از پژوهش1کم شورپسندگیاهان 

.)11(مقاومت به شرایط شور مورد بررسی قرار می گیرد
Sourati Localدر رقم شوري شمار برگ را کاهش داد که این کاهش تنش در این پژوهش  Cultivar از

هانآ. شوري سبب کاهش سرعت رشد باشندها به شوري بسیار حساس میبرگهاي دیگر بیشتر بود.مرق
ب و کم شدن رشد یاخته شده که نتیجهآهاست و سبب کاهش جذب دلیل اثر اسمزي پیرامون ریشهشود که بهمی

.)21(هاستهاي جدید و کاهش اندازه برگن کاهش ظهور برگآ
باشد 2دلیل کاهش نورساختتواند بهکه میشدهادر تمام رقمشوري سبب کاهش ارتفاع بوتهطح بالاترین س

ترین مکاهش رشد یکی از مه.باشدمیسو هم3الهروي گل ژ) 1(حمدي ترکاشوند و شیرغانی مهاينتیجهبا که 
باشدفعالیت کانال پتاسیمی میدلیل کاهش دلیل اثر ابتدایی آسیب یون سدیم بهاثرهاي تنش شوري است که به

ز جذب نیترات اکه باشددلیل سمیت کلر بهتواند مییکی دیگر از دلایل کاهش ارتفاع بوته در شرایط شور .)20(
ات یابند و نیترکند. زیرا هر دو یون به وسیله یک نوع حمل کننده از عرض غشا پلاسمایی انتقال میجلوگیري می

Littleدر این پژوهش رقم .)1(ان نقش مهمی داردهم در رشد رویشی گیاه Buckaroo در شرایط شوري
و ن وزن خشک ریشهدلیل رشد بیشتر ریشه و بالاتر بودتواند بهمتوسط بیشترین ارتفاع بوته را دارا بود که می

ع ي ارتفادر پژوهشی روي دو گونه گیاه گز مشخص شد شوري روافزایش جذب مواد غذایی در این تیمار باشد. 
Tamarixگونه  aphyllaکه بر ارتفاع گونه اثر منفی داشت در حالیT. jordanis13(داري نداشت تاثیر معنی .(

Sourati Localشمار گل در رقم  Cultivar در حالی که تنش شوري بود، بیشترینشهريشرایط آب در
مان نسبت به دو رقم دیگر مدت زSourati Local Cultivarرقم شد. ها در تمام رقمگل شمار شدید سبب کاهش 

مان زیک ها در هر سه رقم در گیري این ویژگیبه کار رفته تحمل نشان داد و زمان اندازهشوريکمتري به تنش
د شوري یک تنش یونی شدیاز نظر شرایط ظاهري بوته بود. Sourati Local Cultivarو در پایان تحمل رقم 

تماس با هاي سدیم و کلر در بافت گیاهانی است که دربارترین اثرهاي تنش شوري انباشت یوناست. یکی از زیان
ه و هاي سدیم و کلر در یاخته سبب عدم تعادل یونی شدورود یونگیرند.هاي بالاي کلرید سدیم قرار میغلظت

راي باز جذب پتاسیم که یک عنصر مهم هاي فیزیولوژیکی مهمی منجر شود. غلظت زیاد سدیمنظمیتواند به بیمی
در پژوهش انجام شده توسط بیات و ).16(شودکند و سبب کاهش تولید میرشد و نمو است جلوگیري می

با پژهش پژوهش حاضرکه نتیجه ) تنش شوري سبب کاهش شمار گل و قطر گل همیشه بهار شد 7همکاران (
باشد.سو میهمها آن

کم شد. و وزن خشک ریشه از وزن خشک شاخساره و در بالاترین سطح شوري،ريبا افزایش تنش شو
تواند دلیل کاهش وزن خشک ) در تنش شوري شدید می2) و ارتفاع بوته (شکل 1کاهش شمار برگ (شکل 

توده را کاهش ، زیست%39شوي نشان داد، تنش شوري شوري در گیاه زینتی شیشهتنش شاخساره باشد. اثر 
). 4داد (

رقم وتنش شوري شدید کیفیت بوته در ها افزایش پیدا کرد. کمترینبرگ4شدنبا افزایش تنش شوري برنزي
Sourati Local Cultivarتنش شوري روي رنگ برگ و گل اثر داشت و آن يگیاه شیشه شومشاهده شد. در ،

1-Glycophyte2 -Photosynthesis3-Gerbera jamesonii Bolus ex Hooker f.4-Bronzing
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این رقم مدت زمان کمتري نیز به باشد. سو میبا این پژوهش هماین بررسی هاي که نتیجه یافته)4(را کاهش داد
ها عامل مهمی در ارزیابی تحمل به هاي آسیب به برگتنش شوري تحمل نشان داد. زمان آشکار شدن نشانه

که زودتر آشکار شدن آسیب شوري در یک گیاه، تحمل کمتر آن را به شوري طوريباشد بهشوري گیاهان می
Littleیفیت بوته در نبود شوري در رقم بیشترین کدهد.نشان می Buckaroo مشاهده شد. اثر تنش شوري روي

، شمار گل و کیفیتتودهزیستافزایش غلظت نمک سبب کاهش کهنشان دادوردهاي پیوند شده روي چند پایه
ویژه سدیم و کلر ممکن ههاي محلول بغلظت بالاي نمک.)9(پایه تغییر کرد توجه به نوعها با شد، اما پاسخهابرگ

). 52(هاي زینتی افزایش دهدبرگ را در گونه1اي شدناست رشد گیاه را کاهش و برنزي و قهوه
گردیدر مقایسه با Sourati Local Cultivarتنش شوري شدید سطح برگ را به کمترین مقدار رساند. رقم 

ر بود بیشترین مقداشهريبرگ در این رقم در شرایط آب که شمار ها کمترین سطح برگ را دارا بود در حالیرقم
ت دلیل شمار بیشتر برگ و نیز باف). با وجودي که کمترین سطح برگ در این رقم مشاهده شد ولی به1(شکل 

ه بها ممکن است آب بیشتري را از دست داده و حساسیت بیشتري تر برگ در مقایسه با سایر رقمظریف و نازك
ه باشد.تنش نشان داد

Sourati Localرقم  Cultivar.با افزایش سطح در تنش شوري شدید داراي کمترین شاخص سبزینه بود
Sourati Localکاهش رشد ریشه در رقم شوري  Cultivarممکن )6(شکل هاي دیگر بیشتر بودنسبت به رقم .

ه ه دنبال آن کاهش نورساخت در این رقم، شاخص سبزیناست با کاهش رشد ریشه و کاهش جذب مواد غذایی و ب
مشخص شد با افزایش شوري آب آبیاري شاخص سبزینه ورددر بررسی روي سه پایه کاهش یافته باشد.

ز ادر پژوهش روي برخی .)24(باشدهاي آسیب شوري کاهش رنگ برگ میکاهش یافت، زیرا یکی از اولین نشانه
هایی که به شوري تحمل کمتري داشتند با افزایش تنش فضاي سبزي مشخص شد گونههاي علفی و چوبی گونه

).22داري کاهش یافت (طور معنیها بهشوري شاخص سبزینه آن
نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانس،چهار دسی زیمنس بر مترتنش شوري ،در این آزمایش

(Fv/Fm).یر به بیشینه فلورسانسنسبت فلورسانس متغرا کاهش داد(Fv/Fm)،در ارزیابی تحمل به شوري
).42(گیردمورد استفاده قرار می2گیري آسیب شوري به دستگاه نورساختیباشد که براي اندازهمفید می

تنش .)8(گونه و مقدار شوري داردنوع . مقدار اثر بستگی به باشدمیبدون آسیب بودن آن،این روشسودمندي 
ستم و کارایی آن را کاهش داده و از عملکرد کوانتومی انتقال الکترون در سیIIي فعالیت سیستم نوري شور

(Fv/Fm)نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانسدر سه پایه ورد مقدار . )20(جلوگیري می کندIIنوري 

).24(دسی زیمنس بر متر کاهش یافت6و 3با افزایش شوري به مقدار 
تنش شوري در ترین نشت یونی برگ در بین سطوح تنش شوري بیشري نشت یونی برگ را افزایش داد. شو

Sourati Localرقم درها شدید و در بین رقم Cultivarه تنشادامیاخته با يمشاهده شد. مقدار آسیب به غشا
ین نشت یونی بهتر).6(ی شود گیري نشت یونی یاخته بررساندازهیابد که ممکن است به آسانی باافزایش می

شودیمگیري گیري هدایت الکتریکی، اندازهشاخص آسیب به غشاي برگ است که با استفاده از یک دستگاه اندازه
ی روز پس از تنش سبب افزایش نشت یون30دسی زیمنس بر متر 8کاربرد شوري 3در گیاه زینتی مورد. )21(

.)3(برگ شد

1-Necrosis2-Photosynthetic apparatus3 -Myrtus communis L.
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گیرينتیجه
Sourati Localرقم  Cultivar خشک ریشه، کیفیت وزنقطر گل، ارتفاع،کمتریندر تیمارهاي شوري
مدت زمان کمتري نیز به تنش داشت ورا برگ بیشترین نشت یونی سبزینه و شاخص سطح برگ، ظاهري، 

Littleرقم شوري تحمل نشان داد. Buckarooظاهري، ، وزن خشک ریشه، کیفیت با دارا بودن بیشترین ارتفاع
رقم به تنش شوري بود. ترینمتحملسطح برگ و شاخص سبزینه، 
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Effects of Salinity Stress on Morphological and Physiological
Characteristics of Miniature Rose (Rosa chinensis Jacq. var. minima Rehd.)

Z. Shahbani*, M. Khosh-Khui, H. Salehi, M. Kafi, A.A. Kamgar Haghighi and
S. Eshghi11

Abiotic stresses are very harmful in plant species due to their extensive presence in
agricultural lands and increase in the probability of their severity under climate change
conditions. To investigate the effects of salt stress on some morphological and physiological
characteristics of miniature rose (Rosa chinensis Jacq. var. minima Rehd.) cultivars a factorial
experiment was conducted based on a completely randomized design in greenhouse
conditions. Treatments were water with electrical conductivity of 2 and 4 dS m-1 provided by
NaCl along with tap water as control and rose cultivars including red (R. chinensis ‘Little
Buckaroo’), pink (R. chinensis ‘Sourati Local Cultivar’) and yellow (R. chinensis ‘Little
Flirt’) flower plants. The results revealed that salinity of 4 dS m-1 decreased the number of
leaves and flowers, flower diameter, plant height, dry weights of shoots and roots, leaf area,
chlorophyll index, chlorophyll fluorescence and visual quality while leaf ion leakage was
increased. ‘Sourati Local Cultivar’ had the lowest plant height, flower diameter, dry weight of
roots, visual quality, leaf area, chlorophyll index, and the highest leaf ion leakage in salinity
treatments (2 and 4 dS m-1), while in the control treatment this cultivar had the maximum
number of leaves and flowers. ‘Little Buckaroo’ with the highest plant height, dry weight of
roots, visual quality, leaf area, and chlorophyll index was the most tolerant cultivar to salinity
stress. Therefore, its cultivation in areas with saline soils can be suggested.
Keywords: Abiotic stress, Electrical conductivity, NaCl, Visual quality.
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