
)1397(62تا 53هاي صفحه1شماره 19و فنون باغبانی ایران جلد مجله علوم 

Vitis vinifera(انگورتجاريهايرقمبرخی تحملمیزانارزیابی L.( به تنش
1شوري

Evaluation of Tolerance Rate of Some Commercial Grape (Vitis vinifera L.)
Cultivars to Salinity Stress

2نرجس فهدي حویزهو ٭حمد علی اعظمی، سید مرتضی زاهديم

چکیده
کشت این محصول حساسیت نسبی آنهايدشواريباغی مهم و اقتصادي ایران است. از انگور از محصولات

بسیار اهمیت هارقمانگور و دامنه حساسیت این هايرقمتحملارزیابی میزان رواز اینباشد. به تنش شوري می
100و 50، 25، )شاهدصفر (هاي کلرید سدیم با غلظتياثر تیمار شورمنظور بررسی این پژوهش به. دارد
به انگورتجاري در چهار رقم شناسیریختتغییرهايو ینگیشاخص سبزهاي آنزیمی، بر فعالیترمولامیلی

هاي کامل قالب طرح بلوكدر آزمایش به صورت فاکتوریل .انجام شدو خلیلی سلطانیهاي صاحبی، فخري، نام
با و خلیلی رقم فخري اکسیداتیو،تنش شوري و در شرایط نشان داد هانتیجهتصادفی با سه تکرار انجام شد. 

قادر هستند در در رقم فخريویژهبهپراکسید هیدروژنمترکانباشت و به میزان بیشترپاداکسایشیتولید آنزیم
و شناسیریختهايویژگیاز ،رفتن سطح شوريبا بالا،طور کلیبه. دنتر عمل کنمتحملشرایط تنش شوري

مالون دي هیدروژن و پراکسیدفعالگونه و هاي پاداکسایشی نزیمآفعالیت میزان کاسته و برگیسبزینشاخص
موردهايرقمرسد در بین به نظر می.بودمتفاوتمختلف هايرقمبین هايتغییرکه این افزوده شدآلدهاید

باشد.میبه تنش شوري متحمل هايرقمجزبررسی رقم فخري 
.تنش اکسیداتیو، انگور،تحملسدیم،کلرید،غیر زندهتنش:کلیديهايواژه

مقدمه
دشواريهاي کشاورزي در جهان را با از زمین%23هاي غیرزنده محیطی است که حدود شوري از جمله تنش

شوند دلیل شور شدن رها میهاي آبیاري شده بهمیلیون هکتار از زمین10کرده است. هر ساله در حدود روروبه
شوري سبب ایجاد دو نوع تنش در گیاه .کننداي پیچیده رفتار میگونه. گیاهان در برخورد با تنش شوري به)23(

ها و یونزهاي محلول است و دوم ناشی انمکدلیل غلظت بالاينخست مسئله کاهش آب قابل دسترس به،شودمی
کاهش چونهمهاي دیگري سازوکارراهشوري از چنینهمباشد. میتاسیم به سدیم یا نیترات به کلرنسبت پتغییر 

تنش انگیزشاکسیژن و هاي فعالگونهتعادل عنصرهاي غذایی، افزایش در تولید نبودکربن، اکسید دي غلظت 
).9زند (میآسیباکسیداتیو به گیاه 

Vitis vinifera(انگور  L. (بیش ایران با تولید .باشدمیایران جهان وباغی مهم و اقتصاديهاياز محصول
). انگور از جمله گیاهانی است 11شود (کشور تولیدکننده انگور در جهان محسوب میهشتمیناز سه میلیون تن

هاي شاهانی و ر شوري بر رقم) در بررسی تاثی6). امیري و همکاران (17که حساسیت متوسطی به شوري دارد (
اي، گزارش کردند که افزایش میزان شوري، باعث کاهش نورساخت (فتوسنتز)، هدایت روزنهتامپسون سیدلس

30/4/97تاریخ پذیرش: 20/1/97تاریخ دریافت: -1
،اهوازچمرانشهیددانشگاه ،و دانشجوي دکتريمراغه، مراغه دانشکده کشاورزي، دانشگاهباغبانی،علومگروهانترتیب استادیاربه-2

.ایران
).s.m.zahedi@maragheh.ac.ir* نویسنده مسئول، ایمیل: (
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دیگر شده در بررسی تاثیر شوري بر بیانهاي ویژگیکاهش میزان تعرق و میزان سبزینه در هر دو رقم شد. 
مختلف از نژادگانشش تحمل) میزان 24و همکاران (Singhشی . در پژوهانگور نیز مشاهده شده استهايرقم

میزان کل حاصل نشان داديهانتیجهو اي بررسی کردندگیاه انگور را نسبت به شوري در شرایط درون شیشه
با افزایش میزان شوري، طول چنینهمیابد. کاهش میسبزینهقندها با افزایش سطح شوري افزایش و میزان

. بنابراین انتخاب پایه انگور مناسب و مقاوم به شوري یابدخشک کل در انگور سلطانی کاهش میشاخه و وزن
باشد.گام نخست در مقابله با این تنش می

ها و این کاهش به دلیل بسته شدن روزنهکهاستنورساختتنش شوري بر انگور کاهش اثرهايترینمهماز
ها و به دنبال آن کم شدن تعرق در شرایط تنش ). البته بسته شدن روزنه3(باشدمیسبزینه میزاندار کاهش معنی

). 15هاي مضر است (جویی آب و محدود کردن جذب یونشوري سازوکار موثر در صرفه
شود و در نفوذپذیري ها میدر تنش شوري پراکسیداسیون لیپیدها سبب از بین رفتن اجزاي ساختمانی اندامک

در برابر یاختهدهد. بنابراین هر چه غشاي ی رخ میتغییرهایهاي متصل به غشا لیت آنزیمانتخابی غشاها و فعا
اصلی هايیکی از محصولمالون دي آلدهاید. )16(شودتنش پایداري کند معیاري از تحمل به تنش محسوب می

).13یداتیو است (اکسیژن طی تنش اکسهاي فعالگونهباشد و شاخصی از تولید میپراکسیداسیون لیپیدها
2-سوپراکسید (چونهماکسیژن هاي فعالگونه

2O) 2)، پراکسید هیدروژنO2Hو رادیکال هیدروکسیل ()-OH (
شوند و خود هاي محیطی از جمله تنش شوري تولید میهاي فعال و مخرب اکسیژن هستند که به دنبال تنشگونه

واکنش با براينواع اکسیژن فعال از میل ترکیبی بسیار بالایی . اگردندسبب ایجاد تنشی به نام تنش اکسیداتیو می
ه بر شدواردهايآسیب. تجمع و اسیدهاي نوکلئیک برخوردارندها، لیپیدهاپروتئینمانندهاي حیاتی مولکولزیست

. پراکسید هیدروژنخواهد شدیاختهو ساز توسط انواع اکسیژن فعال در نهایت سبب مرگ نقاط کلیدي سوخت
هاي غشاي پلاسمایی شود و توسط تواند سبب تخریب لیپیدها و پروتئینیک گونه اکسیژن فعال است که می

. )5شود (زدایی میکاتالاز و آسکوربات پراکسیداز سم
اکسیژن دارند. از جمله این راهکارها هاي فعالگونهرفتگريهاي مختلفی را براي گیاهان گوناگون روش

آسکوربات پراکسیداز و مانند) و آنزیمی فنولیهايترکیبغیرآنزیمی (مثل 1هايپاداکسایشتوان به تولید می
هاي یماآیزوزوگایاکول پراکسیداز، ). کاتالاز25(باشندمیکاتالاز اشاره کرد که اولین راه دفاعی در برابر تنش 

انند ی که بتوهایرقم. دارندیشیپاداکساویژگیهستند که همگی هاییاز آنزیمآنزیم سوپراکسید دیسموتاز
را به میزان هاترکیببیشتري در گیاه تولید کنند نسبت به گیاهانی که این هايو پاداکسایشفنولیهايترکیب

هستند که به عنوان فنولیهايترکیبتر هستند. در انگور کنند به تنش شوري متحملکمتري تولید می
کنند. ها ایفا میگیاه به تنشتحملتعیین کیفیت انگور و هاي ثانویه نقش مهمی درمتابولیت

تجاري هايرقمولی همه )، 24(انگور مورد بررسی قرار گرفته است هايرقماگرچه تحمل به شوري برخی از 
این باشد.هاي شور مشخص نمیت در خاكها براي کشاند و پتانسیل آناز این نظر مورد مطالعه قرار نگرفته

با هاي صاحبی، فخري، سلطانی و خلیلیتجاري انگور به نامهايرقما هدف ارزیابی تحمل به شوريپژوهش ب
انجامهاآندر شناسیریختتغییرهايو سبزینگیهاي آنزیمی، میزان بر فعالیتاین تنش ر یثسنجش میزان تا

شد.
هامواد و روش

1395در سال دانشکده کشاورزي دانشگاه مراغهباغبانیگروهو آزمایشگاه پژوهشیدر گلخانه پژوهشاین 
وات15، شدت نوري ساعت تاریکی8ساعت روشنایی و 16شرایط رشدي گلخانه شامل دوره نوري انجام شد. 

1-Antioxidatives
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رقم 4تیمارهاي مورد بررسی شامل بوده است. %75نسبیو رطوبت(روز/شب) C◦27/22بر متر مربع، دماي 
3) در NaClمولار میلی100و 50، 25(صفر، شاملتیمار شوري 4خلیلی) و وسلطانیانگور (صاحبی، فخري، 

هاي کامل تصادفی . این آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوكگلدان) بود4ار (هر تکرار شامل تکر
در و دناز یک نهالستان تجاري در شهرستان مراغه تهیه گردیدهاي انگور قلمهدر فروردین ماهانجام شد.

.قرار داده شدندبه صورت هیدروپونیک ) 1:1:1با نسبت حاوي کوکوپیت، پرلیت و ماسه (لیتري 5هايگلدان
برگی)8(زایی و استقرار کاملدر هفته چهارم پس از ریشهاستفاده شد.)12(محلول هوگلندمنظور تغذیه ازبه

شدآغاز یشروع تنش به صورت پلکان. اعمال شدندهمراه با محلول هوگلند بر گیاهانNaClهاي مختلف غلظت
شد و سپس ماری) تمولاریلیم25(يسطح شورنیها به جز شاهد با کمترگلدانیکه در ابتدا تمامبیترتنیبه ا

در نهایت سه ماه بعد از شروع .) برسدمولاریلیم100سطح (نیتا به بالاترافتیشیمرحله افزا3درغلظت نمک 
شناسی ریختهايویژگی. تندرفگمورد سنجش قرار و فیزیولوژیک شناسیریختهايویژگیبرخی از نش اعمال ت

01/0دقت (با دیجیتاليترازوباتعداد برگ و وزن تر)،مترمیلی1/0(با دقتشخط کباشاخساره از جمله طول
ساعت وزن 48به مدت سلسیوسجه در70با دمايپس از قراردادن گیاهان در آونگیري شدند.گرم) اندازه

خشک نیز با ترازو سنجیده شد.
,SPAD)Minoltaها با دستگاه در برگسبزینگیشاخص Osaka, Japan(.سنجیده شد

گیري ) اندازهChen)7و Asadaبات پراکسیداز با کاهش در جذب آسکوربات به روش رفعالیت آنزیم آسکو
شد. 

نانومتر و ضریب 240وج ـدروژن در طول مـید هیـزیه پراکسـزان تجـبا میزالاـم کاتـزان فعالیت آنزیـمی
- فسفات-لیتر بافر سیتراتمیلی5/1واکنش شامل آمیختهمحاسبه شد. مترسانتیبرمولمیلی4/39خاموشی 

روژن میکرولیتر پراکسید هید13میکرولیتر عصاره آنزیمی و pH=7.5 ،50مول بر لیتر و 1/0بورات با غلظت 
).20شود (بود. میزان تجزیه یک میکرومول آب اکسیژنه یک واحد آنزیم کاتالاز معرفی می

گیري شد و میزان فعالیت ) با گایاکول اندازه22و همکاران (Plewaبه روش میزان آنزیم گایاکول پراکسیداز
وتئین به دست آمد.گرم پرحد بر میلیبر حسب وامترسانتیبرمولمیلی6/26یآن با ضریب خاموش
مالون دي ) استفاده شد. محلول 5و همکاران (Ahmadروش ازمالون دي آلدهایدگیري به منظور اندازه

پراکسید هیدروژن چنینهمبود. %5و تیوباربیتوریک اسید %20کلرواستیک اسید مورد استفاده شامل تريآلدهاید
گیري شد.) اندازهMizel)21و Pickبه روش 

.SAS verآماري فاده از نرم افزارها با استهداد برنامه اکسلنمودارها نیز ازرسم. براي واکاوي شدند9.1
استفاده شد.

و بحثنتایج
اما افتیها کاهش تعداد برگيشورزانیمشیبا افزاینشان داد در هر چهار رقم انگور مورد بررسهانتیجه

منفی که بر برخی اثرهايبا ،شوري). 1کمتر بود (جدول هارقمدیگرا بسهیدر مقايکاهش در رقم فخرزانیم
،گذاردمیپاداکسایشیو ظرفیت نورساختهموستازي یونی، چونهمو یا فیزیولوژیکشیمیاییزیستفرایندهاي 

).8دهد (میکاهشرشد گیاه از جمله تعداد برگ را 
رشد ،وزن تر و خشک برگیهار رقم انگور مورد بررسدر هر چشودیمشاهده م1گونه که در جدول همان
این کاهش نیکمترهارقمنیکه بابدییکاهش ميشورسطحشیبا افزاو شاخص سبزینگیشاخسارهسالیانه 

تحملبالاتر شوري از خود هايو این رقم توانسته در مقابل سطح)1(جدول بوديمربوط به رقم فخرهايویژگی
سبزینهشاخص ) بیشترین طول ساقه و وزن تر و خشک برگ و 2جلیلی مرندي و همکاران (.بیشتري نشان دهد

نمک در رقم قزل اوزوم مشاهده کردند. رمولامیلی50را در تیمار شاهد و 
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.انگورشناسیریختهايویژگیبرخیبررقموشوريبرهمکنش-1جدول
Table 1. The interaction of salinity and cultivar on some morphological characteristics of
grape.

رقم
Cultivar

شوري
)مولار(میلی

Salinity
(mM)

تعداد برگ
Number of

leaf

وزن تر برگ 
(گرم)

Leaf fresh
weight (g)

وزن خشک برگ 
(گرم)

Leaf dry
weight (g)

طول شاخساره 
متر)(سانتی

Shoot length
(cm)

شاخص سبزینگی
Greeness index

فخري
Fakhri

0 16.66 a 84.9 a 40.86 a 3.03 a 32.33 a

25 14.33 ab 78.73 a 33.23 cd 2.7 ab 25.16 c
50 10.66 cde 56.23 bcd 20.73 fg 1.23 de 17 d
100 8.33 e 24.86 f 11.73 h 0.87 de 11.33 efg

خلیلی
Khalili

0 a16.33 83.63 a 39.46 ab 2.93 ab 31.33 ab

25 13.33 abc 77.4 a 33.03 cd 2.55 ab 24.66 c
50 9.66 de 54.63 cd 20 g 1.08 de 16 d
100 8.16 e 23.33 f 11 h 0.82 de 10.66 fg

سلطانین
Soltanin

0 16.66 a 83.03 a 35.66 abc 2.86 ab 31.66 ab
25 13.33 abc 65.86 b 27.5 de 2.13 bc 23.33 c
50 9.33 de 49.63 de 19.46 g 0.97 de 15.33 de
100 8.03 e 20.6 f 10.76 h 0.67 e 9.66 g

صاحبی
Sahebi

0 16.66 a 82.03 a 34.33 bc 2.63 ab 32.33 a
25 12.66 bcd 63.36 bc 26.23 ef 1.63 cd 27.33 bc
50 9.23 de 42.76 e 15.6 gh 0.95 de 14.83 def

100 8 e 18.2 f 10.06 h 0.5 e 9.33 g
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level
using Duncan’s Multiple Range Test.

گریکدیدار با یاختلاف معن%1ل حروف مشابه هستند، براساس آزمون دانکن در سطح احتمايکه در هر ستون داراییهانیانگیم
ندارند.

شوري اثرهاي. از تاثیرپذیري رشد رویشی است،شوري در ابتدا قابل مشاهده استرخ دادنچه بعد از آن
علت اصلی کاهش در رشد گیاه به دنبال پژوهشگران. باشددر گیاه انگور میبخش سبزینهکاهش ارتفاع گیاه و 

. به این معنا که در شرایط تنش بین اندام انددانستهسبزینهبه دنبال کاهش ختنورساتنش شوري را کاهش میزان 
ها اثر گیرد که بر رشد این اندامرقابتی شکل می،نورساختحاصل از هايمادههوایی و ریشه بر سر جذب 

). 10گذارد (می
یت آنزیم گلوتامات لیگاز که فعالتوان به میسبزینهیا به عبارتی میزان سبزینگی شاخص کاهش هايدلیلاز 

است که در شرایط تنش، سبزینهساز . گلوتامین ماده پیشاشاره کردتاثیر قرار دهدزیرقادر است گلوتامین را 
که علت کاهش مقدار یا اینشودگونه شرایط کم میدر اینسبزینهاین ماده بیشتر به مصرف رسیده و مقدار 

کمتر ساخته سبزینهبخش شود و ا که نیتروژن صرف ساخت پرولین می، مصرف شدن نیتروژن است چرسبزینه
هاي تجمع یافته در اندامک کلروپلاستاثر بازدارندگی یونسبزینه). دلیل سوم براي کاهش مقدار 14شود (می
که یا ایناز بین برودسبزینهها تنش اکسیداتیو رخ داده و ممکن است به دنبال تجمع نمکچنینهمباشد،می

شود یا به ز فعال میکلروفیلاگردد یا ناپایدار می،هاي شوريپروتئین به خاطر وجود این یون-رنگدانهکمپلکس 
).10دهد (را کاهش میسبزینهبخش ساختها میزان اتیلن بالا رفته و دنبال افزایش مقدار نمک

(شکل کاتالاز)،1(شکل دازیپراکسلاکویگاچونهمپاداکسایشیيهامیآنززانیمنشان داد هانتیجهبررسی 
یافت. بیشترین مقدار این سه آنزیم در غلظت افزایشدر شرایط تنش شوري) 3(شکل دازیآسکوربات پراکسو )2

با تولید آنزیمو خلیلیمولار کلرید سدیم رقم فخريمیلی100در غلظت .کلرید سدیم دیده شدمولارمیلی100
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قادرند واحد در هر گرم) نسبت به رقم صاحبی28/4و 48/4ترتیب میزان بیشتر (بهپاداکسایشی کاتالاز به 
میلی 100هاي آسکوربات و گایاکول پراکسیداز در غلظت آنزیمفعالیتدر میزانشوري را بهتر تحمل کنند. اما 

تنش بداثرهايکاهش برايدر گیاهان. نشدداري دیده مختلف تفاوت معنیهايرقممولار کلرید سدیم بین 
کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز و چونهمپاداکسایشیهاي بروز تنش، مقدار فعالیت آنزیمدر زماناکسیداتیو 

اکسیژن فعالگونه ها نقش بسیار مهمی را در غیرفعال ساختن رود. این آنزیمبالا مییاختهگایاکول پراکسیداز در 
يهانتیجه. تنش وارد شده به گیاه متغیر استها بسته به گونه گیاه و میزان شدت دارند و میزان فعالیت این آنزیم
ست که این آنزیم به عنوان سد دهنده این موضوع اپراکسیداز در اثر شوري نشانحاصل درباره فعالیت گایاکول 

).1کند (عمل میانگیزشییب اکسیداتیو شوري به آستحملدفاعی در 
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Fig. 1. The interaction of salinity and cultivar on guaiacol peroxidase activity in grape.
.بر میزان فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز در انگوررقموشوري برهمکنش-1شکل

هاي یت آنزیم) انجام گرفت افزایش قابل توجه فعال3در آزمایشی که توسط عابدینی و حبیبی چهاربرج (
سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و پراکسیداز در شرایط تنش شوري در انگور رقم قزل اوزوم نیز مشاهده شد. 

فعالگونه زدایی اي معمول براي سمیتهاي سیستم پاداکسایشی گیاهان در شرایط شوري پدیدهفعالیت آنزیم
) نیز در تنش 4در آزمایش محمدخانی و عباسپور (شود. زا بیشتر تولید میاکسیژن است که در شرایط تنش

ها به ویژه در برگ رقم انگور هاي پاداکسایشی از جمله کاتالاز در ریشه و برگ همه رقمشوري فعالیت آنزیم
گیاهی در راستاي رفع سمیت ها نتیجه گرفتند که فعالیت آنزیم کاتالاز در یاختهشانی افزایش یافت. آنقره

عنوان محصول عمده تولید شده توسط سوپراکسید دیسموتاز است و آن را به آب کسید هیدروژن بهپرافعالگونه
باشد.کند. نقش این آنزیم در تحمل گیاه به شوري و سازگاري با این تنش حائز اهمیت میو اکسیژن تجزیه می

پراکسید هیدروژن را به فعالگونه آسکوربات پراکسیداز نیز مشابه آنزیم کاتالاز در هنگام بروز تنش، 
هاي کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز در برگ در هر چه فعالیت آنزیم،کند. به طور کلیاکسیژن و آب تجزیه می

دهد که آن رقم به شوري حساسیت بالاتري دارد زیرا گیاه قادر نیست که غلظت بالاي شوري کم شود، نشان می
ی را بالا برده و با تنش مقابله کند و از آسیب غشایی در امان بماند. هاي پاداکسایشدر شوري بالا این آنزیم

) نشان داده است که هر چه رقم گیاهی به شوري 19چون گندم یا گوجه فرنگی (ها درباره گیاهانی همپژوهش
مقاوم تر باشد داراي سیستم دفاعی پاداکسایشی کاراتري است.
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Fig. 2. The interaction of salinity and cultivar on catalase activity in grape.
.بر میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در انگوررقم وبرهمکنش شوري -2شکل 

Fig. 3. The interaction of salinity and cultivar on ascorbate peroxidase activity in grape.
.انگوردرآسکوربات پراکسیدازآنزیمفعالیتمیزانبررقم وشوريبرهمکنش-3شکل 
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Fig. 4. The interaction of salinity and cultivar on malondialdehyde activity in grape.
.انگوردرآلدهایدي مالون دفعالیتمیزانبررقموشوريبرهمکنش-4شکل 

ها نشان داد با افزایش شوري میزان مالون دي آلدهاید و پراکسید هیدروژن در هر چهار رقم مورد نتیجه
) تجمع کمتر پراکسید میسددیمولار کلریلیم100غلظت بررسی رو به افزایش بود. در بالاترین سطح شوري (

هاي خلیلی، سلطانی و تازه) در رقم فخري نسبت به رقممیکرومول در هر گرم بافت 42/5هیدروژن (به میزان 
). 5کند (شکل تر عمل میدهنده این موضوع است که رقم فخري در شرایط تنش شوري متحملصاحبی نشان

هاي شوند اما رقمی که آنزیمزا بیشتر تولید میمالون دي آلدهاید و پراکسید هیدروژن در شرایط تنش
کند تجمع پراکسید هیدروژن و مالون دي آلدهاید در آن شرایط تنش شوري تولید میپاداکسایشی بیشتري را در

کمتر است.
هاي انگور از جمله دهد میزان مالون دي آلدهاید و پراکسید هیدروژن در برگ و ریشه رقمها نشان میبررسی

هاي لون دي آلدهاید از محصو). ما4یابد (شانی، لعل بیدانه، ساچاق و شاهرودي زیر تنش شوري افزایش میقره
اکسیژن در شرایط تنش اکسیداتیو که هاي فعالگونهاصلی پراکسید شدن لیپیدهاست و به عنوان شاخص تولید 

) نیز غلظت مالون3). در پژوهش عابدینی و حبیبی چهاربرج (13گردد (دهد، مطرح میبه دنبال تنش شوري رخ می
سیداسیون لیپیدهاي غشایی و پراکسید هیدروژن در شرایط تنش شوري دي آلدهاید به عنوان فراورده پراک

ها سبب شروع شود که افزایش این مولکولاکسیژن میهاي فعالگونهافزایش یافت. تنش شوري باعث ایجاد 
ها، اسیدهاي چون پروتئینهاي مهمی هممولکولشود که منجر به آسیب زدن به بزرگاي میهاي زنجیرهواکنش

هاي گیاهی نیز با برخورداري از سیستم دفاعی پاداکسایشی در شرایط ). یاخته18گردد (ئیک و لیپیدها مینوکل
کنند.تنش در مقابل تنش اکسیداتیو تحمل می
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Fig. 5. The interaction of salinity and cultivar on H2O2 content in grape.
.انگوردرپراکسید هیدروژنمیزانبررقم وشورينشکبرهم-5شکل 

گیرينتیجه
پاداکسایشی بیشتر در شرایط تنش و دهد رقم فخري با تولید آنزیمحاصل از این آزمایش نشان میيهانتیجه

خلیلی، سلطانی و صاحبی بهتر هايرقمتجمع کمتر پراکسید هیدروژن قادر است شرایط تنش شوري را نسبت به 
شاخص سبزینگی بیشتر در تمامی سطوح شوري اعمال شده در این رقم نشان دهنده کارایی چنینهمحمل کند. ت

مورد بررسی از هايرقمدیگررسد رقم فخري در مقایسه با باشد. بنابراین به نظر میی این رقم مینورساختبهتر 
انگور در مناطق با آب یا خاك شور شگسترتحمل بیشتري نسبت به تنش شوري برخوردار است و براي کشت و 

هاي متحمل به نژادگانو هارقمباشد. اطلاع از سازوکارهاي تحمل به شوري در انگور براي انتخاب مناسب می
هاي تحمل به شوري در این رقم و استفاده از آن در شوري ضروري است. بنابراین براي آینده، شناسایی ژن

گردد.در راستاي تحمل به شوري پیشنهاد میهارقمنژادي سایر بهفرایند 
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Evaluation of Tolerance Rate of Some Commercial Grape (Vitis vinifera L.)
Cultivars to Salinity Stress

M.A. Aazami, S.M. Zahedi* and N. Fahadi Hoveizeh11

Grape is one of the most important and economic horticultural crops in Iran. One of the
problems of grape cultivations is its relative sensitivity to salinity stress. So evaluation of
tolerance rate and sensitivity range in grape cultivars has a great importance. This research
was conducted to investigate the effects of salinity treatment (NaCl) at different levels (0, 25,
50 and 100 mM) on enzymatic activities, chlorophyll content and morphological changes in
four cultivars of grape including 'Sahebi', 'Fakhri', 'Soltani', and 'Khalili'. The experiment was
conducted as factorial based on a randomized complete blocks design with three replications.
The results showed that under salinity stress conditions and the consequent oxidative stress,
'Fakhri' and 'Khalili' showed the highest tolerance. This higher tolerance is due to more
antioxidative enzymes and less accumulation of peroxide hydrogen in 'Fakhri' specially. By
increasing in salinity levels, morphological characteristics and chlorophyll content reduced
and antioxidative enzymes and free radicle of H2O2 and malondialdehyde enhanced and these
changes had variety between different cultivars. It seems that 'Fakhri'cultivar is among the
cultivars tolerant to salinity stress.
Keywords: Abiotic stress, Sodium chloride, Tolerance, Oxidative stress, Grape.
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