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)1396(66تا 57هاي صفحه1شماره 18مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

1بر رشد رویشی و زایشی خیار چنبرجاسموناتمتیلاثر اسپرمیدین و 

Effect of Spermidine and Methyl Jasmonate on Vegetative and
Reproductive Growth of Snake Melon (Cucumis melo var. flexuosus)

2مصطفی مبلی، صفورا سعادتی و*لیلا اصلانی

چکیده
مولار) بر رشد رویشی و زایشی میلی5/0و 25/0(جاسموناتمتیلمولار) و میلی75/0و 5/0اثر اسپرمیدین (

تکرار و هر تکرار شامل هشت بوته در 3کامل تصادفی با هايآزمایشی در قالب طرح بلوكدر خیار چنبر 
هاي مربوط به هر تیمار در این منظور هر یک از بوتهشد. بهبررسیاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان دانشکده کش

از آب در تیمار شاهد و ندپاشی شدمحلولآن تیمارلیتر از محلول مربوط به میلی100با ،برگی7تا 5مرحله 
هاي میوه محصول و ویژگیمقداریشی، هاي نر و ماده، رشد روتاریخ گلدهی، تعداد گلاولین مقطر استفاده شد. 

5/0گیاهان تیمار شده با غلظت دست آمده نشان داد کهبهيهانتیجهگیري شد. در طول و پایان آزمایش اندازه
دنبال آن و بهرا داشتندنسبت گل ماده به نرترینبیشتعداد کل گل ماده وترینبیش،اسپرمیدینمولار میلی
زودتر از سایر تیمارها گل ماده مربوط به این تیمار گیاهانچنینهم.تولید کردندرا بوتهدرعملکردترینبیش

هاي خیار چنبر شد.بوتهافزایش رشد رویشی و سطح فتوسنتز کنندهاستفاده از اسپرمیدین باعثوتولید کردند
.را افزایش دادخیار چنبرهاياستفاده از اسپرمیدین رشد رویشی و سطح فتوسنتز کننده بوتهطور کلی،به

.جاسموناتمتیل، چنبرخیارجنسیت،: اسپرمیدین،هاي کلیديواژه

مقدمه
تولید دوجنسیهاي گل،حالی که بیشتر گیاهانمحصول است. درمقداربر تولید و ثر ؤمعاملیگل نمو

کدوئیان به تیره. دندارجنسیک هاي تهایی براي تولید گلسازوکارد که نهاي مختلفی وجود دارکنند، گونهمی
هاي نر و ماده گل،چنبرمعمولی وهاي تک پایه مانند خیاردلیل تنوع در بیان جنسیت مورد توجه است. گونه

هاي نر، ماده و اند که گلادهنشان دشناسیریختهايبررسی. )11(کننداي را روي گیاه تولید میجداگانه
کنترل ژنتیک، شرایط زیرتنظیم نوع جنسیت در کدوئیان .گیرندمیی شکل هاي مشابههجنسی از سرآغازدو

). 4هورمونی است (هايعاملمحیطی و 
کنند ي بازي میایاختهفراوانی وجود دارند و نقش مهمی را در تقسیم و رشد بهعالیها در گیاهان آمینپلی

زایی، تشکیل و رسیدن میوه و پاسخ به رویاننه گل، جواانگیزشن، تمایز و زایی گیاهادر ریختچنینهمو )12(
هايبررسینتیجهها در تمایز جنسی مشخص نیست. آمیندقیق پلینقش).8کنند (هاي محیطی ایفاي نقش میتنش
. گزارش نشان داده استهاآنتشکیل روندیا در طول وهاي نر و مادهدر گلرا ها آمینمتفاوت پلیمقدار،اولیه
آن دربرگیرنده سطح بالاي، در حالی که تخمدانداردبالایی پوترسین تنسببهمقدار ،توتوناست که پرچمشده

زاي افزایش سطح درونهاي نر در کدوي تلخ باتشکیل گلگزارش شده است کهچنینهم). 13اسپرمیدین است (

26/7/96تاریخ پذیرش:19/1/96:تاریخ دریافت-1
.استاد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهانو علوم باغبانیيدکتراندانشجویترتیب، به-2
.)L.Aslani@ag.iut.ac.ir(:، پست الکترونیکنویسنده مسئول*
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نشان داده که هابررسینتیجه).14(بوداه اسپرمیدین همرمقدارافزایش هاي ماده با گلنموو تشکیل و پوترسین 
در تمایز آن اثردرگیري و یابد، که نشان دهندهخیار افزایش میهاي نر تمایز گلطی،زاسطح پوترسین درون

)9و زنگ (). چن9ها در تمایز جنسی هنوز آشکار نشده است (آمینعمل پلیسازوکار. در حالی که استجنسی 
را افزایشزا اسپرمیدین درونمقداربه عنوان ماده آزاد کننده اتیلن، ،اترلهاي خیار بامار بوتهتیکهند گزارش کرد

تبدیلهاي نر به مادهدنبال آن گلرا کاهش داد و بهنر گلخیارهاي بوتهمقدار پوترسین در انتهاي شاخساره و 
گزارش شدهچنینهم. شودن تبدیل میرمیدیبه اسپآنزیم اسپرمیدین سنتتازاثرزیرپوترسین،درحقیقتشد. 

یافتافزایش ،در طول تغییر جنسیتخیار ) در انتهاي شاخساره CsSPDSبیان ژن اسپرمیدین سنتتاز (است 
)13 .(

شوند، گروهی از ها نامیده میمرتبط که جاسموناتهايترکیبو جاسموناتمتیل، اسیدجاسمونیک
گیاه نمومرتبط با رشد و هايدارند و در پدیدههاي شبه هورمونیند که ویژگیهاي رشد گیاهی هستکنندهتنظیم
بازي نقش، پیري برگ و رسیدن میوهپیچکدهی، پیچش ها، توسعه گل، غدهزنی و توسعه دانهالجوانهمانند

وجود ها اتسطح بالاي جاسمونهاي جوان و ساختارهاي زایشی ي در برگایاختهتقسیم هايمنطقهکنند. در می
هاي دفاعی در پاسخ به زخم ناشی از سازوکارها باعث فعال شدن بر این، جاسموناتافزون). 15، 6(دارد 
، 10(ند شومیهاي محیطی متفاوت شامل خشکی، دماي پایین و شوري متفاوت و تنشهايزابیماري، هاهحشر

5/0و 25/0هاي غلظتپاشیدنزارش کرد که گهاي خیار معمولی در آزمایشی روي بوته) 2اخبارفر (). 16
بر این افزون، فاصله زمانی کاشت تا گلدهی را نسبت به شاهد (آب مقطر) کاهش دادجاسموناتمتیلمولار میلی

. شدهاي ماده مولار، باعث افزایش گلمیلی5/0کاربرد برگی اسپرمیدین با غلظت 
اسپرمیدین و اثربررسیهدف از این پژوهش خیار چنبر، ردهاي ماده به نربا توجه به نسبت پایین گل

هاي رویشی و زایشی خیار و سایر ویژگیهاي مادهبه منظور افزایش تعداد گلبر جنسیت گلجاسموناتمتیل
.دبوچنبر 

هامواد و روش
دانشکده تکرار و هر تکرار شامل هشت بوته در 3کامل تصادفی با هايدر قالب طرح بلوكاین پژوهش

ابتدا بذرها درون آب خیس و پس از مشاهده ،این منظوربهکشاورزي دانشگاه صنعتی اصفهان انجام شد.
. آبیاري و عملیات ندزمین آزمایشی منتقل شدمتر درون 5/0با فاصله کاشت ،مترمیلی4طول تقریبی چه باریشه

، از کود کامل فلورال گرم25/0مقدار بار یکروز 20هاي هرز هر روز انجام شد. هر شامل حذف علفداشت 
و شرکت سیگماساخت مولار)میلی75/0و 5/0در این آزمایش اسپرمیدین (شد.پاي هر بوته داده 20:20:20

شاهد استفاده شد. عنوانبررسی و از آب مقطر بهشرکت سیگماساخت مولار)میلی5/0و 25/0(جاسموناتمتیل
7تا 5در مرحله پاشیاولین مرحله محلولند.ه و به فاصله یک هفته از یکدیگر اعمال شددر دو مرحلتیمارها

با شروع گلدهی شد.استفادهتیمار هر لیتر از محلول مربوط به میلی100بود و در هر بار محلول پاشیبرگی
شمارش و حذف ،حل تشکیل گلمیادداشتهاي نر و ماده با مدت یک ماه گلو بهیادداشتتاریخ گلدهی ،هابوته

منظور انجام هاي نر نیز بهگلهاي ماده به میوه تبدیل شوند و اجازه داده شد تا گلیک ماه، بعد از گذشت .شدند
هاي متر داشتند، برداشت و ویژگیسانتی30تا 20اي که طولی بینها در مرحلهافشانی حفظ شدند. میوهگرده

Hansatech Instrumentمتر دستی (مدل:برگ با استفاده از کلروفیلاخص سبزینگیشمقدار شد.یادداشتها آن

Ltd, Kings Lynn, UK چهار برگ از شاخص سبزینگی) خوانده شد. براي این منظور از هر بوته میانگین
.اده شدآماري استفواکاويدر بوتههاي مربوط به هر و میانگین دادهدر نظر گرفته شدبوته مختلف هايقسمت

هاي رویشی از زمین اصلی گیري ویژگیمنظور اندازهها بهها، بوتهها روي بوتههفته از حفظ گل3پس از گذشت 
و با استفاده از کولیس گره سوممیانمحل (ازطول ساقه اصلی، قطر ساقه اصلیمانندهایی ویژگیو ندخارج شد
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ورتساقه اصلی، وزن خشک ساقه اصلی، وزن رتجانبی، وزن ساقه، تعداد گره روي ساقه اصلی، تعداد )دیجیتال
برگ ر و خشکتهاي جانبی، وزن ساقههاي جانبی، تعداد برگ روي ساقه اصلی، تعداد برگ روي ساقهخشک 

هاي مختلف وزن خشک اندامگیري شد. هاي جانبی اندازهساقهبرگ روي و وزن خشک رتاصلی، وزن روي ساقه 
گیري شد.اندازهدرجه سلسیوس80گهداري در آون با دماي ساعت ن48پس از 

ترین ها از آزمون کممیانگینهانجام شد و براي مقایس9SASافزار آمارينرمباهادادهآماريواکاوي
.استفاده شد% 05/0با سطح احتمال )LSDدار (اختلاف معنی

نتایج
و مادهتعداد گل نر

گیاهان تیمار نشان داد که1هاي جانبی درجه ساقهماده روي تعداد گل مربوط به هايمقایسه میانگین داده
هاي جانبی درجه ساقهرا روي )عدد61/6(هاي مادهتعداد گلترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0شده با غلظت

هاي جانبی درجه ساقهي هاي ماده رومولار قرار داشت. کمترین تعداد گلمیلی75/0و پس از آن غلظت داشتند1
مولار میلی5/0بود که با تیمارهاي جاسموناتمتیلمولار میلی25/0مربوط به تیمار عدد) 89/1(1

ماده هاي مربوط به تعداد گل مقایسه میانگین داده).1داري نداشت (جدول و شاهد تفاوت معنیجاسموناتمتیل
تعداد کمترینمولار اسپرمیدین میلی75/0ان تیمار شده با غلظت نشان داد که گیاه2هاي جانبی درجه ساقهروي 

بین سایر تیمارها از نظر این ویژگی تفاوت داشتند و 2هاي جانبی درجه ساقهرا روي عدد)15/1(هاي مادهگل
مولارمیلی75/0در غلظت 2کاهش تعداد گل ماده روي ساقه جانبی درجه ).1(جدول داري وجود نداشتمعنی

مقایسهدلیل سمی بودن این غلظت براي گیاه است.به،احتمالبهاسپرمیدین نسبت به شاهد و سایر تیمارها 
مولار اسپرمیدین میلی5/0نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت مادهگل کل هاي مربوط به تعدادیانگین دادهم

داري وجود سایر تیمارها از نظر این ویژگی تفاوت معنیداشتند و بین را عدد) 65/8(کل گل ماده تعداد ترینبیش
).1نداشت (جدول 

نسبت گل ماده به نر
5/0هاي مربوط به نسبت گل ماده به نر نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت مقایسه میانگین داده

ه این تیمار با تیمار شاهد تفاوت داشتند، در حالی کرامقدار نسبت گل ماده به نرترینبیشمولار اسپرمیدین میلی
).1داري نداشت (جدول معنی

روز تا ظهور گل نر و ماده
5/0نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت روز تا ظهور گل ماده هاي مربوط به مقایسه میانگین داده

غلظت حالی که این تیمار با ، درگل ماده تولید کردند،از سایر تیمارهاروز)29/50(زودترمولار اسپرمیدین میلی
).1داري نداشت (جدول تفاوت معنیمولار اسپرمیدین میلی75/0

تعداد میوه در بوته
% 1تعداد میوه در بوته در سطح احتمال بر ویژگیجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت

5/0بوته نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت هاي مربوط به تعداد میوه درمقایسه میانگین دادهدار بود.معنی
عدد) را تولید کرد، در حالی که با تیمار شاهد تفاوت 08/4تعداد میوه در بوته (ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی
تجاسمونامتیلمولار میلی5/0گیاهان تیمار شده با در عدد) 83/1داري نداشت. کمترین تعداد میوه در بوته (معنی

).2داشت (جدول نداري تفاوت معنیجاسموناتمتیلمولار میلی25/0تولید شد و با غلظت 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
96

.1
8.

1.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
26

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1396.18.1.4.7
http://journal-irshs.ir/article-1-222-fa.html


اصلانی و همکاران

60

.هاي گلدهی خیار چنبرمقایسه میانگین ویژگی-1جدول 
Table 1. Mean comparison of flowering characteristics of snake melon.

تیمارها
Treatments

تعداد گل نر 
روي ساقه 

اصلی
No. of
male

flowers
on main

stem

تعداد گل نر 
روي ساقه 

جانبی
No. of
male

flowers
on lateral

stem

تعداد کل گل 
نر

Total
number
of male
flowers

تعداد گل ماده 
روي ساقه جانبی 

1درجه 
No. of
female

flowers on
lateral stem

grade 1

تعداد گل ماده 
روي ساقه جانبی 

2درجه 
No. of
female

flowers on
lateral stem

grade 2

تعداد کل گل 
ماده

Total
no. of
female
flowers

نسبت گل 
ماده به نر

Ratio of
female
to male
flowers

روز تا ظهور گل 
نر روي ساقه 

اصلی
Day to

emergence
of male on
main stem

روز تا ظهور گل 
نر روي ساقه 

جانبی
Day to

emergence
of male on
lateral stem

روز تا ظهور گل 
ماده

Day to
emergence
of female
flowers

شاهد
Control

72.84 a† a157.44 230.27 a 2.54 c 2.47 a 5.18 b 0.022 ab 41.96 a 45.92 a 56.08 a

مولارمیلی5/0اسپرمیدین
Spermidine 0.5 mM

86.68 a 208.92 a 295.61 a 6.61 a 2.04 a 8.65 a 0.029 a 42.17 a 46.08 a 50.29 b

مولارمیلی75/0اسپرمیدین 
Spermidine 0.75 mM

85.73 a 194.73 a 280.46 a 4.04 b 1.15 b 5.19 b 0.018 b 41.58 a 44.46 a 54.88 ab

مولارمیلی25/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.25 mM

a75.44 164.94 a 240.39 a 1.89 c 2.09 a 4.10 b 0.018 b 43.71 a 46.88 a 58.08 a

مولارمیلی5/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.5 mM

a79.86 163.43 a 243.29 a 2.38 c 2.46 a 4.88 b 0.019 b 42.67 a 45.71 a 57.13 a

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 using LSD test.
دار ندارند.معنیتفاوتLSD% بر اساس آزمون 5در سطح احتمال دارند،هایی که یک حرف مشترك در هر ستون میانگین†
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وزن تازه هر میوه
کمترینشاهدتیمار مربوط بهنشان داد که گیاهانوزن تازه هر میوه هاي مربوط به مقایسه میانگین داده

).2(جدول داري وجود نداشت و بین سایر تیمارها تفاوت معنی، داشتندرا گرم)07/52(وزن تازه میوه
)وزن تازه میوه در بوته (عملکرد 

%5در سطح احتمال در بوتهمیوهعملکرد بر ویژگیجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت
ترینبیشمولار اسپرمیدینمیلی5/0تیمار شده با غلظت ها نشان داد که گیاهان ادهمقایسه میانگین د.دار بودمعنی

در رتبه دوم قرار گرفتنددارمعنیتفاوتبدون را داشتند و سایر تیمارهادر بوته)میوهگرم86/343(عملکرد
).2(جدول 

طول و قطر میوه
%5در سطح احتمال طول و قطر میوههايگیبر ویژجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت

5/0و مولار اسپرمیدینمیلی5/0ها نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت مقایسه میانگین دادهدار بود.معنی
که ، در حالیرا داشتندسانتیمتر)40/23و 18/23ترتیب (بهمیوهطولترینبیشجاسموناتمتیلمولار میلی

داري با دو تیمار قبل نشان تفاوت معنیجاسموناتمتیلمولار میلی25/0اسپرمیدین و مولار میلی75/0هاي غلظت
).2(جدول ندادند

مولار میلی75/0هاي مربوط به قطر میوه نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت مقایسه میانگین داده
5/0و 25/0اسپرمیدین و 5/0هاي که غلظتتند، در حالیرا داشسانتیمتر)39/2(قطر میوهترینبیشاسپرمیدین 

).2تیمار نشان ندادند (جدول اینداري با تفاوت معنیجاسموناتمتیل

.هاي عملکرد میوه خیار چنبرمقایسه میانگین ویژگی-2جدول 
Table 2. Mean comparison of yield characteristics of snake melon.

تیمارها
Treatments

تعداد میانگین
میوه در بوته
Average

number of
fruit per plant

وزن تازه هر 
میوه

Fresh
weight of
fruit (g)

وزن تازه میوه 
در بوته

Fresh weight
of fruit in
plant (g)

طول میوه 
Fruit

length
(cm)

قطر میوه
Fruit

diameter
(cm)

شاهد
Control

3.61 a† 52.07 b b146.01 b20.66 b2.10

مولارمیلی5/0اسپرمیدین
Spermidine 0.5 mM

4.08 a 92.07 a 343.86 a 23.18 a 2.31 ab

مولارمیلی75/0اسپرمیدین 
Spermidine 0.75 mM

2.75 b 88.36 a 168.08 b 22.26 ab 2.39 a

مولارمیلی25/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.25 mM

2.22 bc 77.83 a 146.06 b 22.51 ab 2.24 ab

مولارمیلی5/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.5 mM

1.83 c 80.07 a 105.46 b 23.40 a 2.34 ab

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 using LSD test.
دار ندارند.معنیتفاوتLSD% بر اساس آزمون 5در سطح احتمال دارند،هایی که یک حرف مشترك انگینمی، در هر ستون†

طول و قطر ساقه اصلی
بر جاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و که اثر غلظتمشخص شدهادادهتجزیه واریانس پس از 

.رده نشدند)ها آو(دادهدار نشدطول و قطر ساقه اصلی معنیهايویژگی

اثر اسپرمیدین و متیل جاسمونات بر رشد رویشی و زایشی خیار چنبر
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تعداد گره روي ساقه اصلی و تعداد ساقه جانبی
تعداد گره روي ساقه اصلی در سطح احتمال بر ویژگیجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت

هاي مربوط به تعداد مقایسه میانگین دادهداري نداشت.دار بود، اما بر ویژگی تعداد ساقه جانبی اثر معنیمعنی%5
تعداد گره ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی75/0با غلظت گره روي ساقه اصلی نشان داد که گیاهان تیمار شده

و 25/0مولار اسپرمیدین و میلی5/0هاي که این تیمار با غلظترا داشتند، در حالیعدد)78/41(روي ساقه اصلی
).3داري نداشت (جدول وت معنیتفاجاسموناتمتیلمولار میلی5/0

و خشک ساقه اصلی و جانبیتروزن 
ساقه اصلی در سطح و خشکرتوزن هايبر ویژگیجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت

هاي مقایسه میانگین داده.نداشتداراثر معنیساقه جانبیوزن تر و خشکدار بود، اما بر ویژگی معنی%5احتمال 
وزن ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0ساقه اصلی نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت رتوزن بوط به مر

مولار میلی25/0مولار اسپرمیدین و میلی75/0هايکه این تیمار با غلظترا داشتند، در حالیساقه اصلی رت
).3داري نداشت (جدول تفاوت معنیجاسموناتمتیل

گرم)29/9(ساقه اصلیخشکوزن ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0یاهان تیمار شده با غلظت گهمچنین،
).3(جدول شان ندادداري نمولار اسپرمیدین تفاوت معنیمیلی75/0هاي این تیمار با غلظتورا داشتند

شاخص سبزینگی
شاخص بر ویژگیجاسموناتمتیلین و هاي مختلف اسپرمیدها نشان داد که اثر غلظتتجزیه واریانس داده

.ها آورده نشدند)(دادهبودندار سبزینگی معنی
اصلی و جانبیساقهتعداد برگ روي 

اصلی در سطح احتمال ساقهتعداد برگ روي بر ویژگیجاسموناتمتیلهاي مختلف اسپرمیدین و اثر غلظت
با غلظت گیاهان تیمار شدهداري نداشت.نبی اثر معنیجاساقهدار بود، اما بر ویژگی تعداد برگ روي معنی%5

که این تیمار را داشتند، در حالیعدد)11/38(اصلیساقهتعداد برگ روي ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی75/0
).4داري نشان نداد (جدول با سایر تیمارها به جز تیمار شاهد تفاوت معنی

انبیو خشک برگ روي ساقه اصلی و جرتوزن 
تیمارمربوط بهگیاهاننشان داد کهجانبیساقهوزن خشک برگ روي هاي مربوط به مقایسه میانگین داده

).4(جدول را داشتندگرم)45/12(ترین وزن خشک برگپایینشاهد

بحث
مولار میلی5/0هاي مربوط به تعداد کل گل ماده نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت مقایسه میانگین داده

مقدار نسبت گل ماده به نر را داشتند و بین سایر تیمارها از ترینبیشتعداد کل گل ماده و ترینبیشاسپرمیدین 
75/0دست آمده غلظت هاي به). براساس نتیجه1داري وجود نداشت (جدول نظر این ویژگی تفاوت معنی

تر هاي پایینگیري کرد که غلظتتوان نتیجهو میها نبودثري بر جنسیت گلؤمولار اسپرمیدین غلظت ممیلی
هاي مورد بررسی چنین هیچ یک از غلظتهم.تري براي تأثیر بر جنسیت هستندهاي مناسباسپرمیدین غلظت

هاي تعداد گل،که تیمار با اسپرمیدینند) گزارش کرد5) و واهب (2. اخبارفر (ندثر واقع نشدؤمجاسموناتمتیل
هاي پژوهش حاضر ترتیب در خیار و کدو خورشتی افزایش داد، که با نتیجههاي ماده به نر را بهلماده و نسبت گ

دیگر، بر گیاهیرشدهايکنندهتنظیممیکرومولار، بدون1و 5/0غلظت دودرکه اسپرمیدیندر حالی،همسو است
استفاده شود. ترکیبBAو D-4 ,2ز بدون استفاده انبایدو گزارش شده کهنداشتمثبتاثرپیاززاییماده

.)3شود (پیازدرزاییمادهانگیزشسببتواندمی)BAو D-4 ,2رشد (دیگرهايبا هورموناسپرمیدین
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.هاي رویشی ساقه خیار چنبرمقایسه میانگین ویژگی-3جدول 
Table 3. Mean comparison of stem vegetative characteristics of snake melon.

تیمارها
Treatments

طول ساقه اصلی
Main stem length

(cm)

قطر ساقه 
اصلی

Main stem
diameter

(mm)

تعداد گره روي ساقه 
اصلی

No. of node on
main stem

تعداد ساقه 
جانبی

No. of
lateral
stem

وزن تازه ساقه 
اصلی

Fresh
weight of
main stem

(g)

وزن خشک ساقه 
اصلی

Dry weight
of main

stem

هاي وزن تازه ساقه
جانبی

Fresh weight
of lateral
stem (g)

وزن خشک 
هاي جانبیساقه

Dry weight
of lateral
stem (g)

شاهد
Control

154.17 a† 9.07 a 34.61 b a12.33 63.89 b 7.08 c a231.11 a16.50

مولارمیلی5/0اسپرمیدین
Spermidine 0.5 mM

165.56 a 8.67 a 38.22 ab 14.11 a 105.83 a 9.29 a a267.50 a23.64

مولارمیلی75/0اسپرمیدین 
Spermidine 0.75 mM

161.56 a 9.60 a 41.78 a 11.67 a 82.78 ab 8.80 ab a248.89 a22.26

مولارمیلی25/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.25 mM

a133.98 9.17 a 39.50 ab 13.11 a 78.39 ab 7.34 bc a252.22 a18.02

مولارمیلی5/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.5 mM

a157.67 9.91 a 35.61 ab 13.55 a 75.28 b 6.37 c a230.83 a22.03

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 using LSD test.
دار ندارند.معنیتفاوتLSD% بر اساس آزمون 5کم یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال هایی که داراي دستمیانگین،در هر ستون†

اثر اسپرمیدین و متیل جاسمونات بر رشد رویشی و زایشی خیار چنبر
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.خیار چنبرهاي برگمقایسه میانگین ویژگی- 4جدول 

Table 4. Mean comparison of leaf characteristics of snake melon.

تیمارها
Treatment

شاخص سبزینگی
Chlorophyll

index

تعداد برگ روي 
ساقه اصلی

No. of leaf
on main stem

تعداد برگ روي 
هاي جانبیساقه

No. of leaf on
laterals stem

وزن تازه برگ روي 
ساقه اصلی

Fresh weight
of leaf on main

stem (g)

وزن خشک برگ روي 
ساقه اصلی

Dry weight of
leaf on main

stem (g)

وزن تازه برگ روي 
هاي جانبیساقه

Fresh weight of
leaf on laterals

stem

وزن خشک برگ روي 
هاي جانبیساقه

Dry weight of
leaf on laterals

stem
شاهد
Control

38.98 a† 29.44 b a257.39 a93.61 a13.62 a253.33 b30.04

مولارمیلی5/0ناسپرمیدی
Spermidine 0.5 mM

38.50 a 38.00 ab 283.00 a 103.06 a 14.75 a 264.17 a ab43.71

مولارمیلی75/0اسپرمیدین 
Spermidine 0.75 mM

35.66 a 38.11 a 290.28 a 108.33 a 16.79 a 301.11 a ab38.13

مولارمیلی25/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.25 mM

36.80 a 32.00 ab 241.44 a 121.37 a 17.47 a 383.45 a a53.81

مولارمیلی5/0جاسموناتمتیل
Methyl jasmonate 0.5 mM

36.20 a 30.89 ab 225.00 a 88.89 a 12.45 a 324.44 a ab45.56

†Means followed by the same letters in each column are not significantly different at P ≤ 0.05 using LSD test.
دار ندارند.معنیتفاوتLSD% بر اساس آزمون 5کم یک حرف مشترك هستند در سطح احتمال هایی که داراي دستمیانگین، در هر ستون†
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ر مولامیلی5/0روز تا ظهور گل ماده نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت تعداد هاي مقایسه میانگین داده
مولار میلی75/0که این تیمار با غلظت اسپرمیدین زودتر از سایر تیمارها گل ماده تولید کردند، در حالی

هاي خیار با اسپرمیدین ) گزارش کرد که تیمار بوته2اخبارفر ().1داري نداشت (جدول اسپرمیدین تفاوت معنی
دست آمده در این پژوهش همسو بههاينتیجهفاصله زمانی کاشت تا گلدهی را نسبت به شاهد کاهش داد که با

داري بر تاریخ ن اثر معنییهاي کدو خورشتی با اسپرمید) گزارش کرد که تیمار بوته5است، در حالی که واهب (
ها نداشت.گلدهی آن

که ر حالی، دندتعداد میوه در بوته را تولید کردترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0گیاهان تیمار شده با غلظت 
ترینبیش،مولار اسپرمیدینمیلی5/0، گیاهان تیمار شده با غلظت چنینهم. داري نداشتبا تیمار شاهد تفاوت معنی

داري در رتبه دوم قرار گرفتند (جدول معنیتفاوتوزن تازه میوه در بوته را داشتند و سایر تیمارها بدون هیچ 
پژوهش حاضر با هاينتیجههاي ماده به نر بود. هاي ماده و نسبت گلافزایش گل،هانتیجهمشاهده این علت ).2

هاي رشد گیاهی هستند که باعث تنظیم کنندههاآمینپلیهمسو است.هاي خیار ) روي بوته2اخبارفر (هاينتیجه
ویسی و ها (همانندسازي، رونساخت پروتئینهايمرحلهدر تمام چنینهمشوند و ي میایاختهتقسیم انگیزش

قادر به tRNAغیرفعال به فعال (tRNAبراي مثال اسپرمیدین و اسپرمیدین قادر به تبدیل ،ترجمه) درگیر هستند
ها و در ساخت پروتئینهايمرحلهبر اثرراهتیمار با اسپرمیدین از ،احتمالبهدریافت آمینواسید خاص) هستند. 

شود تر گیاه به فاز زایشی میورود سریعکند و سببتولیدراگلدهیهاي ویژه پروتئینتواندمیها نتیجه بیان ژن
)7.(

. ساقه اصلی را داشتندر و خشکتوزن ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0گیاهان تیمار شده با غلظت 
75/0اصلی نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت ساقههاي مربوط به تعداد برگ روي مقایسه میانگین داده

گیاهان مربوط به تیمار شاهد واصلی را داشتند، ساقهتعداد برگ روي ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی
آمینواسیدها، نوکلئیک مقداردلیل اثرگذاري اسپرمیدین بر به).4ترین وزن خشک برگ را داشتند (جدول پایین

زیرهاي توان انتظار داشت که رشد رویشی بوتهمی،ي بالاایاختهتقسیمرشدي با نقاطي و ایاختهتقسیماسیدها، 
) گزارش کرد که تیمار با اسپرمیدین در مقایسه با شاهد سبب 2اخبارفر (. )1افزایش یابد (،تیمار اسپرمیدین

هاي خیار چنبر رویشی بوتههايویژگینتیجههاي خیار شد، که با هاي فرعی و وزن تر بوتهافزایش تعداد ساقه
هاي داري از تیمار هورمون) اثر معنی5واهب (پژوهشهايیافتهکهوهش حاضر همسو است، در حالیدر پژ

دلیل تفاوت به،احتمالبههاي کدو خورشتی نشان نداد، که بر رشد رویشی بوتهجاسموناتمتیلاسپرمیدین و 
تیمار بود.زیرهاي رشد ها در پاسخ به تنظیم کنندهژنتیکی بین گونه

گیريهنتیج
تعداد گل ترینبیشمولار اسپرمیدین میلی5/0دست آمده نشان داد که گیاهان تیمار شده با غلظت بههاينتیجه
. عملکرد در بوته را تولید کردندمقدارترینبیشدنبال آن و بهنسبت گل ماده به نر را داشتندترینبیشماده و 

ز سایر تیمارها گل ماده تولید کردند و استفاده از اسپرمیدین باعث گیاهان مربوط به این تیمار زودتر اچنینهم
هاي خیار چنبر شد.بوتهکنندهافزایش رشد رویشی و سطح فتوسنتز

Referencesمنابع
ها و علوم باغبانی. انتشارات دانشگاه بوعلی سینا. آمینپلی. 1387زکایی خسروشاهی. م.و.اثنی عشري، م. 1

ص.  188همدان. 
هاي خیار (رقم رشید). پایان نامه بر بیان جنسیت گلجاسموناتمتیل. کاربرد اسپرمیدین و 1393اخبار فر، ق. . 2

ص.  71صنعتی اصفهان. کارشناسی ارشد. دانشگاه 

اثر اسپرمیدین و متیل جاسمونات بر رشد رویشی و زایشی خیار چنبر

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
96

.1
8.

1.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
26

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1396.18.1.4.7
http://journal-irshs.ir/article-1-222-fa.html


اصلانی و همکاران

66

زایی شش ژنوتیپ پیاز خوراکی بومی . اثر اسپرمیدین بر ماده1394زنگویی، ژ.، م. حسندخت و ع. کاشی. . 3
.46:225- 231اي. علوم باغبانی ایران،استان خراسان در محیط درون شیشه

). جلد اول. انتشارات دانشگاه ها (ترجمه. فیزیولوژي سبزي1385شکاري، ف.، س. مسیحا و ب. اسماعیل پور. . 4
ص.  393زنجان. 

هاي کدو خورشتی. پایان نامه بر بیان جنسیت گلجاسموناتمتیلثیر کاربرد اسپرمیدین و تأ. 1395واهب، پ. . 5
ص.  83کارشناسی ارشد. دانشگاه صنعتی اصفهان. 

6. Ananievaa, K., J. Malbeckb, M. Kaminek and J. Staden. 2004. Methyl jasmonate down-
regulates endogenous cytokinin levels in cotyledons of Cucurbita pepo (zucchini)
seedlings. Physiol. Plant. 122: 496-503.

7. Biasi, R., M.M. Franceschetti, G. Falasca, M.M. Altamura and N. Bagni. 1999. Polyamines
as markers in sexual reproduction of kiwifruit. pp: 31-43. In: Clement, C., E. Pacini and
J.C. Audran (Eds.). Anther and Pollen. Springer Berlin Heidelberg, 262 p.

8. Bouchereau, A., A. Aziz and F. Larher. 1999. Polyamines and environmental challenges:
recent development. Plant Sci. 140: 103-125.

9. Chen, X.H. and G.W. Zeng. 2002. Relationship between floral sex differentiation and
endogenous polyamines in cucumber (Cucumis sativus L.). J. Plant Physiol. Mol. Biol. 28:
17-22.

10. Cheong; J. and Y. Do Choi. 2003. Methyl jasmonate as a vital substance in plants. Trends
Genet. 19: 409-413.

11. Papadopoulou, E. and R. Grumet. 2005. Brassinosteriod-induced femaleness in cucumber
and relationship to ethylene production. HortScience, 40: 1763-1767.

12. Walden, R., A. Cordeiro and A.F. Tiburcio. 1997. Polyamines: small molecules
triggering pathways in plant growth and development. Plant Physiol. 113: 1009-1013.

13. Wang, Q., G. Yuan, H. Sun, P. Zhao, Y. Liu and D. Guo. 2005. Molecular cloning and
expression analysis of spermidine synthase gene during sex reversal induced by ethrel in
cucumber (Cucumis sativus L.). Plant Sci. 169: 768-775.

14. Wang, Q. and G.W. Zeng. 1997. The Effect of phytohormones and polyamines on sexual
differentiation of Momordica charantia. Acta Hort. Sin. 24: 48-52.

15. Wasternack, C. and B. Hause. 2002. Jasmonates and octadecanoids: signals in plant stress
responses and development. Prog. Nucleic Acid Res. Mol. Biol. 72: 165-221.

16. Wasternack, C. and B. Parthier. 1997. Jasmonate-signalled plant gene expression. Trends
Plant Sci. 2: 302-307.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
96

.1
8.

1.
4.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
26

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1396.18.1.4.7
http://journal-irshs.ir/article-1-222-fa.html


اثر اسپرمیدین و متیل جاسمونات بر رشد رویشی و زایشی خیار چنبر

67

Iranian Journal of Horticultural Science and Technology 18 (1): 57-66 (2017)

Effect of Spermidine and Methyl Jasmonate on Vegetative and
Reproductive Growth of Snake Melon (Cucumis melo var. flexuosus)

L. Aslani*, S. Saadati and M. Mobli1

In order to study the effects of spermidine (0.5 and 0.75 mM) and methyl jasmonate (0.25
and 0.5 mM) on the vegetative and reproductive growth of snake melon, an experiment was
conducted using a randomized complete block design with 3 replications in College of
Agriculture, Isfahan University of Technology. Each replication consists of 8 plants. Each
plant (5-7 leaf stage) was sprayed with 100 ml of related solution and distilled water was used
as a control. Characteristics including the date of flowering, the number of male and female
flowers, yield, fruit characteristics were measured during and at the end of the experiment.
Results showed that the plants treated with 0.5 mM spermidine, had the highest number of
female flowers and the highest ratio of female to male flowers and they had the highest
number of fruits in the plant. Also, the plant related to this treatment produced male flowers
sooner than other plants. Overall, srpermidine increased vegetative growth and the
photosynthetic surface of plants.
Key Words: Spermidin, Sex, Snake melon, Methyl jasmonate.
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