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هاي پیوندي رشدي و عملکرد ترکیبهاي ویژگیاي، سازگاري منطقهبررسی
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Study on Regional Adaptation, Growth Traits, and Yield of Virus Free
Imported Graft Combinations of Apple

و قاسم حسنیحسن حاج نجاري، 2محسن پیرمرادیان

چکیده
منظوربه.دهندمیتاثیر قرار زیرعملکرد و کیفیت میوه را ، درخترشديهايویژگیهاي ویروسی بیماري

رل ویروس هاي پیوندي کنتترکیبگروهی ازو ایجاد باغ مادري سیب، جدید هايرقمکوتاه کردن فرایند واردات 
کشت ن در ایستگاه تحقیقات باغبانی سمیرم اصفهاقرنطینههايهطی مرحلازپس(ایتالیا) وارداتی شدهگواهی 

و در منطقه سمیرم ها آنکیفیو کمیهايویژگیو تعیین سازگاريهاي بررسیاین پروژه هايهدفدیگر. ندشد
روي وسآلوده به ویرگلدن دلیشسو رد دلیشسهايرقمدرختانبادرختان کنترل ویروس مقایسه چنینهم

د و و عملکر96و 95، 94سه سال درمرتبط با رشد در هر ترکیب پایه پیوندي هايویژگی. بودM9پایه 
کامل هايبلوكرح طقرار گرفت. آزمایش بر اساس گیرياندازهمورد 95و94هايسالکیفی میوه در هايویژگی

و تجزیه ته شدیک تیمار در نظر گرفعنوانبهپیوندي هايترکیبهر یک از .تصادفی با سه تکرار صورت گرفت
سالرشد شاخههايشاخصرشد رویشی درخت که با نشان داد هانتیجهها انجام شد. سه ساله دادهمرکب دو و

پس گالاسجوناگلد و درختان رقمدرخت، قطر تنه و اندازه برگ تعیین گردید،سارسایه، ارتفاع، سطح گسترش 
مربوط به ولی نزترتیببهسارسایهبیشترین ارتفاع ، هارقمدر بین . ندبیشترین رشد شاخه را داشتM9پایه روي 

بیشترین .ثبت شدM9-رد دلیشسپیونديدر ترکیبآن و کمترین M9برگالا سپسجوناگلد و رد چیف و 
د ررقم و کمترین آن در MM106- گلدن دلیشسو-M9جوناگلددو ترکیب در سارسایهگسترش جانبی مقدار

جوناگلد و رد دو رقم در کلروفیل شاخص مقداربوده است. بیشترین M9پایهرويگلدن دلیشسو دلیشس
در یک .اختصاص داشتM9برگلدن دلیشسو رد دلیشسدو رقم بهمقدارو کمترین M9پایه روي چیف 
نسبت به بالاتريو کلروفیلهاي رویشیهاي پیوندي کنترل ویروس از شاخصترکیب،گیري کلینتیجه

هاي آلوده  به ویروس برخوردار بودند.ترکیب
.پیوندي، نهال سالم، عملکردترکیبجدید، هايرقماي، سازگاري منطقهسیب،: کلیديهايواژه

مقدمه
محیطی و مدیریتی در کشت و پرورش آن تغییرهايتوانایی یک گونه یا رقم در پاسخ مثبت به به سازگاري 

عملکرد محیط جدید در مقایسه با . سطح سازگاري رقم با محاسبه رگرسیون عملکرد محصول در شودگفته می
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جدید وارداتی با هدف کاهش خطرهايهايرقمسازگاري هايآزمایش.آیدمیدستبههمنطقرایجهاي محصول
محیطی و نیز بررسی سطح عملکرد و کیفیت محصول قبل از هايتنشهاي احتمالی به انواع ناشی از حساسیت

هايرقمختیشناو میوهکرفولوژیوملوژیک، گیرد. مختصات فنوسازگار صورت میهايرقمعنوانبهمعرفی آن 
ایستگاه تحقیقات باغبانی هايرقمساله در کلکسیون ملی 15سازگاري هايآزمایشجدید سیب پس از انجام 

آزمایش در یک).2بومی سازگار معرفی شدند (هايرقمهاي معتدله (کرج) در زیرگروه پژوهشکده میوه
،، سرماي دیررس بهارههزمستانسرماي انجماد ،مجارستانشرایط سخت محیطی در هارقم،ايسازگاري منطقه

هانتیجهرقم سیب از نظر رشد رویشی و زایشی مورد آزمون قرار گرفتند. 14تنش خشکی و گرماي تابستان 
محصول و مقداراز نظر ویژهبهدارمعنیهايتفاوتداراي از نظر رشد رویشی و زایشی هارقمنشان داد 

منجر به 2تربیت دوکی باریک1گالارقم هاي گروههمهاي رشدي متفاوت در . عادتهستندهاي تربیت عادت
).31(شدکمترین عملکرد منتهی به 4سهاي رددلیشهیافتجهشفوجی و در 3تربیت دوکی پهنامابالاترین عملکرد، 

رقم سیب بر 7متشکل از پیونديترکیب14حوزه سیب خیز شیلی، 5اي درمنطقهآزمایش سازگاري در یک
پایهدر پایان،سازگاري مورد آزمون قرار گرفت. هايآزمایشسال در قالب 6مدت درMM106و M9هايپایه

نسبت به پایه هاي گالا را گروههمگرانی اسمیت، فوجی و هايرقمدرختان سارسایهاندازه M9پاکوتاه 
عملکرد، مقداربیشترین کاهش داد. %50معادل و سطح مقطع عرضی تنه را %20مقداربه MM106پاکوتاه میان

12ارزیابی ). 03و گرانی اسمیت بوده است (6سوپر پینکو5کریپس پینکگالا،هايرقمپایه، متعلق به نقشبدون 
گلدنرداسپور،فوجی،هايرقمنشان داد کهدر شرایط اقلیمی ارومیه MM111رقم وارداتی و بومی بر پایه 

رد دلیشسهايرقمباجایگزینیبرايبالاکیفیهايویژگیاز برخوردارياستیوال بادلبارو7جوناگلد،اسموتی
اطمینان از سلامت گیاهان از سوي دیگر.)6(باشندمیمناسببسیارارومیهاقلیمیشرایطدر8گلدن دلیشسو

انواعبهسیب در سطح جهانهايباغبودنآلودهبا توجه به وارداتی و بومی هايرقمانبوه افزایشقبل از
در )Apple chlorotic leafspot virus(ACLSV)،51، 12در ترکیه (9ویروس موزائیک سیباز جملهویروس

هايدشوارياز ) 7(افیتوپلاسمو ) 21(و در ایران انواع ویروس )،23شمال ایتالیا (واروپاي شرقی، )17(برزیل
کاهشدرخت،ساختارتغییررشد،قدرتکاهشموجبپنهانآلودگیاین. استکشورمانیباغبانپنهانویاصل

، 10(گرددمیعملکردچشمگیرکاهشوفیزیولوژیکهايناهنجاريبروز،01میوهکلقندکاهشمانندمیوهکیفیت
آباد کرج بر ظرفیت تولید گل و ضریب تبدیل گل به میوه مشکینهاي انجام شده در ایستگاه تحقیقات ارزیابی). 13

روز پس از مرحله پایان گلدهی، قدرت حفظ میوه پس از مرحله ریزش خرداد و دو هفته قبل از زمان 10هارقم
هاي آلوده رقم بیش از درخت3بندي و عملکرد در درختان کنترل ویروس هر سطح میوهرسیدن مشخص کرد که 

طالعه نسبت تعداد میوه تشکیل شده به تعداد گل تولید شده همراه با محاسبه نسبت ریزش میوه در هر بود. م
هاي باقی هاي بارور انتخابی ثابت کرد که در هر سه مرحله رشدي، میوهمرحله نسبت به مرحله قبل در شاخه

ها در تمام لوده بود و این اختلافهاي آهاي باقی مانده بر درختکنترل ویروس بیش از میوهان مانده بر درخت
در موردشهرکمالباغبانیحقیقاتتایستگاهدرمیدانیهايبررسیدههیکهاينتیجه). 8دار بود (موردها معنی

هاي دلالت بر وجود آلودگی)19(زندههايتنشازايمجموعهبهوارداتی سیبوبومیرقم92درختانواکنش
باعثپیشرفتهموارددرسالگی20سنتادرختانبههاویروسلهحم) داشت. 7، 3باکتریایی () و 8ویروسی (

دردرختشدنخشکسبزنهایتدرو11جوانهايشاخهها در جمع شدن برگبرگ،بهشدیدهايخسارت
کاهشقدرت رشد، تغییر ساختار درخت، کاهشآلودگی ویروسی موجب . شودمیمنجرمرگوگلتماممرحله

هاي فیزیولوژیک و کاهش چشمگیر عملکرد در درخت در کیفیت میوه مانند کاهش قند کل میوه، بروز ناهنجاري

1-Gala2-Spindle slender3-Super spindle4-Red Delicious5 -Cripps Pink6-Super Pink

7-Jonagold8-Golden Delicious9-Apple Musaiv Virus10-Total Soluble Solid11-Rosseting
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پلاسم در کشورهاي بازار مشتركانجام شده در خصوص نحوه تبادل ژرمهايپژوهش. گرددمیواحد سطح 
هاي این و نهالستانپژوهشیراي گواهی کنترل ویروس هستند بین مراکز که داگیاهی ي هامادهنشان داد اروپا

سالم گاه اقدام اولیههاي هستهتولید). براي 20(از مرحله هاي تبادل نهال حذف می گردد کشورها مرحله قرنطینه 
آبکش و بافت)، ارزیابی سطح آلودگی در برگ، گلبرگ، جوانه خواب و 17به تعیین سطح مقاومت به ویروس (

). نتاج ناتنی گونه سیب28(شده استACLSVسیب به ویروس مهلک و رایج هايسطح تحمل درخت رقم
sieboldiiMalus 1ازدیاد کننده سیب، با تلقیح مصنوعی ویروسپایه مقاوم به ویروستولیدبراي)vpA ( تحمل

در دانشکده اقتصاد واشینگتن آمریکا هاي اقتصادي انجام شده بررسی.)26(نشان دادند M9پایهبالایی نسبت به
سازي ثابت هاي مترتب بر سالممحاسبه هزینهراهدر خصوص استفاده از نهال سالم از 2001و200هايسالدر

گذاري موجب افزایش سود سرمایهباتوجه به افزایش عملکرد و کیفیت ،هاي سالم نسبت به آلودهنمود بازدهی باغ
است سازي بودهسالمانجام شده براي هاي برابر هزینه40حاصلهسودکهبوده استمیلیون دلار 227معادل 

وارداتی قبل هايرقمجدید و هايرقمهاي به هم پیوسته است که در قالب آن سیب داراي حلقهتولیدصنعت ).11(
سلامت کامل یا دلیلبه2گواهی شدههايرقم. )4(شوندمیسازي واردسالمقرنطینه وانبوه در فرآیندافزایشاز 

در آفریقاي جنوبی فرآیند صدور گواهی شوند. هاي ویروسی با قیمت بالاتري عرضه مینسبی از انواع آلودگی
کاهش عمر که موجب بیشترین خسارت در موزائیک سیببراي ویروس 3قالب برنامه گواهی گیاهیدرسلامت 

وشودمیمدیریت ،شودمیو جاناتانگلدن دلیشسحساس هايرقمویژه در عملکرد محصول بهدرختان و 
شده کدگذاري با برچسب این برنامه تست شده و راهتوزیع از برايگیاهی هايمادهبه الزامحسب قوانین داخلی 

ویروس موزائیک سیب در طول بدونهاي باغگسترششوند. این برنامه در افزایشگواهی شدهگیاهان عنوانبه
مشخص شد درپیپیپژوهشچند سال در).20صنعت میوه کاري سودمند بوده است (درها موفق وسال

کوتاه هايجوانهاماجوانه از سلامت بیشتري برخوردارند 40تا 20پر رشد با بیش از هايشاخهنوك هايجوانه
در Cویتامین جامد محلول و هايماده). مقدار آنتوسیانین، 16هستند (جوانه همه آلوده به ویروس 10تا 5با 

بهيتجارهايرقمآلودهدرختانازبرگرفتهوندیپبایبررسیکدر). 21کنترل ویروس بیشتر بود (هايرقم
سنوهیپانوعبههبستوندیپراهازیآلودگسرایتمیزانشدمشخصسالمدرختانبرسرشاخهوندیپصورت
طیشراریتاثزیرویژهبهیآلودگشدتکهاینضمن،دندبورتریپذبیآسمسندرختانامامتفاوت استدرخت
منطقهویآلودگبدونمنطقهدودر4نیپیپارنجکاکسوگلدن دلیشسهايرقماهانیگ. )24(داردقراراقلیمی
منطقهبهنسبتبودنشدهکشتجاآندرداردانهتاکنونکهيامنطقهدردرختانرشد. شدندکشتهلنددرآلوده
قدرت افزایش موجبهادر باغگرمادرمانیشده به روش سازيسالموارد کردن گیاهان .)22(بودشتریبآلوده
ها کاهش آنهاي فیزیویولوژیک رایج درو ناهنجاريدرختان شد تر الاو عملکرد بسارسایهبندي بهتر شاخهرشد، 
.)29(یافت

درختانبنديمیوهدرصدوکیفیتدادنشانکرجدروارداتیگواهی شدهدرختانشدهانجامهايبررسی
بهجدیدهايرقمکردنوارد). 8(برخوردارنددارمعنیبرتريازآلودهنهمسگیاهانبهنسبتویروسکنترل
سرعتشاملزمانهمصورتبهمختلفهايهدفکردنپیادهبرايسالمپیونديپایههايترکیبقالبدرکشور

ها،پایهمقایسه،هارقممقایسهپایه،-رقمسازگاريخاك،بهپایهسازگارياقلیم،بهرقمسازگاريبهبخشیدن
وآلودهبهنسبتسالمدرختانعملکرديورشديهايویژگیمقایسهدرخت،درعملکردومیوهکیفیتارزیابی

. باشدمیايمنطقهسازگاريهايآزمایشطیمنطقههربرايپیونديپایههايترکیببهترینگزینشنهایتدر
هايآلودگیازکشورهايباغیجیتدرسازيسالمزمان اي و همانجام آزمون سازگاري منطقهپایانیهايهدف

1-Apple proliferation virus2-Virus Tested3-South African Plant Certification Scheme

4-Cox' Orange Pippin
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تولیدپایاندر.ردیگیمصورتسالممادريهايباغاحداثوپلاسمژرمهدفمندوارداتروشبهیویروس
ياقتصادمیعظچرخهبهدنیبخشسرعتويخورتازهمصرفبازاربهبالاییغذاارزشبابیسسالممحصول

گواهی پیوندي باهايترکیببه صورت وارداتی هايرقمدر این بررسی .)5(شودمیکشوریباغبانصنعت
گیاهی سالم و آلوده هايمادهترتیببهبومی هايرقماز کشور مبدا و یافتهاي ویروسی درمت از بیماريسلا

هاي تشخیص و ردگیري بیمارگرهاي ویروسی در کشور اري دلالت بر انجام آزمونذنامیده شدند. این نوع نامگ
سالم در برنامه اولیههايهستهتولیدتشخیص سلامت ویروسی در فاز بعدي طرح براي هايبررسیندارد. انجام 

قرار دارد.
هاو روشمواد

گلدن چنینهم،9Mپایهبر، گالا و جوناگلد1رد چیفپایه شامل-سیب پنج ترکیب رقمجدید هايرقمهاي نهال
از کشور تحقیقات باغبانی رم با گواهی ویروس کنترل از موسسه M26پایه بررد چیفوMM106بردلیشس
تهیه شده از M9برگلدن دلیشسو رد دلیشسهايرقمبا وارد گردیدکنترل ویروسهايترکیبعنوانبهایتالیا 

و مورد مقایسه قرار کشت2×3با فاصله هاي آلوده نهالعنوانبهکشور (بدون گواهی سلامت) معمولینهالستان 
89در اسفند ماه سال رقمهاي سیب اجراء گردید.،ايسازگاري منطقهملی هايبررسیدر قالب پروژه این .گرفت
هاي آزمایشی باغدیگرمتري از 500سردسیري (کرج) با فاصله کمینه هايمیوههاي ارسالی از پژوهشکده نهال

بريوندیپهیپايهابیترکرویشیهايویژگیسهیمقاسیب در ایستگاه تحقیقات باغبانی سمیرم کشت شدند. 
محل بالاي متريسانتی20درتنهقطر،درختسارسایهو گسترش عرضی شامل ارتفاع رشدقدرتهايمولفه
خاكشامل محل آزمایش خاك. شديریرکوردگبرگعرضوبرگطولساله،یکهايشاخهسالیانهرشد،پیوند

محدودیت شوري است و بدون)،ماده آلی%5/1تا1حاوي حدودمناسب (خاك آلی هايمادهبا میزانلومی، 
وضعیت زرد برگی درختان با در این پژوهش ).1(باشدمی) 5/7از خنثی تا قلیایی ضعیف (بیشترها اسیدیته آن

، رشد شاخه )Metrom504(مدل سنج دستیکلروفیلشاخص کلروفیل برگ با استفاده از دستگاه گیرياندازه
دردرخت در مجموع سارسایهبالاي محل پیوند و گسترش عرضی مترسانتی20، قطر تنه درخت، ارتفاعسالهیک

شیمیایی میوه شامل زیستکیفی و هايویژگی،مربوط به عملکرد، باردهیهايویژگیو 96و 94،95سه سال 
جامد با استفاده از رفرکتومتر دستی، اسید هايمادهکل مقدارسنج دستی، میوه با استفاده از سفتیبافتسفتی 

کامل تصادفی با هايبلوكدر قالب طرح آزمایششد. گیرياندازه96و 95هاي سالدرقابل تیتراسیون آب میوه 
موردکمی کیفی میوه در دو سالهايویژگیرویشی در سه سال و براي عملکرد و هايویژگیبراي سه تکرار

قرار گرفتند.واریانس مرکب تجزیه 
نتایج

غالب منطقه هايرقماز گلدن دلیشسو رد دلیشسهايرقمکه اي، با توجه به ایندر آزمایش سازگاري منطقه
نشان داد هاویژگیب تجزیه واریانس مرک. شدندها با این دو رقم مقایسه در ارزیابیوارداتیهايترکیبباشندمی

گردیددارمعنیتاثیر سال زیرطول و عرض برگ و، ارتفاع درختسالهیک، رشد شاخهکلروفیلشاخص 
)P<0.01.( اثیر تزیرقطر تنه درخت در محل بالاي پیوند ویژگیشده به جز گیرياندازههاي شاخصتمامی

شاخه رشد، کلروفیلدر شاخص نیز سال با تیمار برهمکنش. )P<0.01(گردید دارمعنیپیوندي هايترکیب
قرار مکنشبرهتاثیر این زیرهاویژگیدیگر. )P<0.01(گردیددارمعنیسارسایهو گسترش عرضی سالهیک

)%29تا 24(سطح و کمترین M9پایه برجوناگلد و رد چیف هايرقمدر کلروفیل شاخص مقداربیشترین نگرفتند.
). 1شکل(بودM9برگلدن دلیشسو رد دلیشسهر دو رقم متعلق به 

1-Red Chief
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Fig. 1. Laef chlorophyll index (SPAD) of the new healthy imported cultivars in regional adaptation
trial and contaminated trees. Same letters were not significantly different, using Duncan’s
multiple range test at P ≤ 0.05. Two right columns show contaminated and the others show
control virus plants.

.آلودههاي نهالو اي منطقهدر آزمایش سازگاري سالم جدید وارداتی هايرقمشاخص کلروفیل برگ مقایسه -1شکل

سمت راست ستوندو .دارمعنیدرصدعدم اختلاف%5احتمالسطحدردانکنآزموناساسبرمشابههايحرف
.باشندهاي ویروس کنترل میمعرف ترکیبها ستوندیگرو هاي آلوده معرف ترکیب

هاي هاي کنترل ویروس بیشتر از دو رقم آلوده بوده است و ترکیبساله نیز در ترکیبهاي یکرشد شاخه
که رقم جوناگلد در دست رشد شاخه را داشته است در حالیرشد کمتر) %48تا 32(پیوندي آلوده کمترین 

هاي ). بررسی قدرت رشد رقم2ساله را نشان داد (شکل هاي سازگاري بیشترین مقدار رشد شاخه یکآزمایش
هاي جوناگلد و رد چیف و کمترین مقدار سار مربوط به رقمنشان داد بیشترین ارتفاع سایهM9جدید پیوندي بر 

توان میرد دلیشس را ها، کاهش قدرت رشد رقمد دلیشس تعلق داشت. جداي از آزمایش مقایسه رقمبه رقم ر
هاي منفرد پیوندي بر پایه ). در ارزیابی قدرت رشد رقم1متاثر از آلودگی به عوامل ویروسی برشمرد (جدول

سار جانبی سایهاز مقدار گسترشM9-در مقایسه با گلدن دلیشسM9-همسان مشخص شد ترکیب جوناگلد
موجب MM106بر پایه میان پاکوتاه بیشتري برخوردار بود. بررسی همین ویژگی در پیوند رقم گلدن دلیشس

این گردید. M9-که هم اندازه با قدرت رشد ترکیب جوناگلدسار شد به طوريافزایش سطح گسترش جانبی سایه
باشند که در تعیین هاي رویشی میکنندگی پایهاکوتاهها نشان دهنده برهمکنش قدرت رشد رقم و قدرت پنتیجه

دلیل کاهش قدرت بهسار گلدن دلیشسهاي جدید اهمیت دارد. افزایش حجم سایهتراکم در باغ به ویژه در رقم
بوده است. به هر شکل کمترین اندازه عرضی M9در مقایسه با پایه پاکوتاه MM106کنندگی پایه پاکوتاه

بوده است. قطر بالاي محل پیوند زیر تاثیر M9یمارهاي شاهد ارقام رد دلیشس و گلدن دلیشس بر سار در تسایه
بیشتر از گلدن نشان داد جوناگلدM9اي طول برگ سه رقم مختلف بر پایه تیمارها قرار نگرفت. بررسی مقایسه

برگ بیشتري نسبت به رد عرضM9). جوناگلد بر 1دلیشس اما رد دلیشس داراي کمترین طول برگ بود (جدول
سار ثبت شد. کمترین مقدار گسترش سایهMM106-چیف داشت. بیشترین عرض برگ در ترکیب  گلدن دلیشس

با در نظر گرفتن قدرت رشد رقم، نوع پایه و سازگاربودن آن مشاهده شد. بررسی M26- در ترکیب رد چیف
داراي گواهی سلامت ویروسی با درختان هم ترکیب و همسن M9-پیوندي وارداتی گلدن دلیشسجداگانه ترکیب
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سار را به هاي داخلی مشخص شد، ترکیب مشابه آلوده کمترین مقدار گسترش سایهآلوده تولید شده در نهالستان
خود اختصاص داد.

Fig. 2. Shoot growth of the new healthy imported cultivars in regional adaptation trial and
contaminated trees. Same letter are not significantly different, using Duncan’s multiple range
test at P ≤ 0.05. Two right columns show contaminated and the others show control virus
plants.

هايحرف. هاي آلودهو نهالاي منطقهجدید وارداتی سالم در آزمایش سازگاري هايرقمساله یکرشد شاخه -2شکل
دو ستون سمت راست معرف . دارمعنیعدم اختلافدرصد%5احتمالسطحدردانکنآزموناساسبرمشابه
.باشندهاي ویروس کنترل میمعرف ترکیبهاي آلوده و سایر ستونهاترکیب

.ايسازگاري منطقههايآزمایشوارداتی در پیوندي هايترکیبرویشی هايویژگیمیانگین سه ساله -1جدول 
Table 1. Triennial means of vegetative traits of the imported combinations in regional
adaptation trial.

عرض برگ 
Leaf width

(cm)

طول برگ
Leaf length

(cm)

قطر بالاي پیوند
Trunk

diameter (cm)

گسترش عرضی 
سارسایه

Canopy
extension

(cm)

ارتفاع درخت
Canopy height

(cm)

ترکیب پیوندي
Cultivar/Rootstock

4.22 c10.14 d4.23 ab99 b†a164Red Chief /M9

4.93 b11.68 bc3.97 b90 bc153 bGala /Eml9

6.37 a12.98 a4.85 a132 a171 aJonagold /M9

6.39 a12.46 ab3.74 b79 cd164 aGolden /MM106

3.81 c9.69 de4.20 ab84 cd146 bcRed chief /M26
5.26 b10.60 cd4.34 ab78 d141 cM9/Golden

3.81 c8.93e4.34 ab98 b141 cM9/Red d.

Ns, †,†† Non significant and significant at F’ <0.05,0 or .01, respectively.
هستند.يدارمعنیاختلافبدون%1احتمالسطحدردانکنآزموناساسبردارندمشابههايحرفستونهردرکههاییمیانگین†
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اثر سال دادمیوه نشان شده گیرياندازهکمی هايویژگیتجزیه مرکب مربوط به عملکرد و دو ساله يهانتیجه
تاثیر سال قرار زیرمیوه بافتکیفی فقط سفتی هايویژگیدر میان. )P<0.01(استدارمعنیداراي اختلاف 

چنینهمنداشت. دارمعنیجامد محلول و اسید قابل تیتراسیون آب میوه تاثیر هايمادهبر کل اما) P<0.01(گرفت
داراي اختلاف )P<0.01(در سطح هاویژگیدیگرو ، )P<0.01(بافتپیوندي در مورد سفتی هايترکیباثر 

.بوددارمعنی

Fig. 3. Trees yield of the imported combinations in regional adaptation trial and contaminated trees.
Same letters are not significantly different using Duncan’s multiple range tests at P ≤ 0.05.
Two right columns show contaminated and the others show control virus plants.

برمشابههايحرف. آلودههاي نهالو اي ي منطقهوارداتی در آزمایش سازگارپیوندي هايترکیبعملکرد درخت -3شکل
هاي دو ستون سمت راست معرف ترکیب.دارمعنیداراي اختلافنبود، %5احتمالسطحدردانکنآزموناساس

.باشندهاي ویروس کنترل میها معرف ترکیبستوندیگرآلوده و 

هاي واراداتی و ترکیبMM106-ترکیب گلدن دلیشسترتیب متعلق به بیشترین و کمترین مقدار عملکرد به
هاي داخلی ثبت افزایش شده در نهالستانکمتر) M9)5/38-8/%21-و گلدن دلیشسM9-آلوده رد دلیشس

ترین میوه ترین میوه و سبکسنگینM9-). مقایسه میانگین وزن میوه نشان داد ترکیب رد چیف3گردید (شکل 
).2وزن کمتر شناسایی شد (جدول %12با M9-در ترکیب رد دلیشس

هاي جوناگلد و گلدن نسبت طول به قطر میوه رد چیف، رد دلیشس و گالا با نسبت بیشتر در یک سطح و رقم
-ترتیب متعلق به ردچیفترین بافت میوه بهترین و نرمدلیشس نیز در یک سطح آماري دیگر قرار گرفتند. سفت

M9) بدون اختلاف معنی71/6سالم (سها به جز ترکیب شاهد داخلی رددلیشدار با دیگر ترکیب-M9)33/5 (
و گلدن دلیشس M9) مقدار اسید قابل تیتراسیون در رقم جوناگلد بر41/0بیشترین (وجود ). 2بوده است (جدول 

هاي جامد محلول بوده است. کل مادهو کمترین مقدار را تیمار شاهد آلوده دارااستداشتهوجود MM106بر 
).4باشد (شکل تقریب در یک محدوده میها بهنیز در تیمار آلوده کمترین مقدار و در دیگر ترکیب
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Fig. 4. Fruits TSS of the imported combinations in regional adaptation trial and contaminated trees.
Same letters are not significantly different using Duncan’s multiple range tests at P ≤ 0.05.
Two right columns show contaminated and the others show control virus plants.

هايحرف. هاي آلودهاي و نهالآزمایش سازگاري منطقههاي وارداتی در ترکیب) TSS(کل جامد محلولهايماده-4شکل
دو ستون سمت راست معرف . دارمعنیاختلافداراي درصدعدم 1احتمالسطحدردانکنآزموناساسبرمشابه
.باشندهاي ویروس کنترل میهاي آلوده و سایر ستونها معرف ترکیبترکیب

پیوندي مختلف.هايترکیبکمی و کیفی میوه در هايویژگیمقایسه میانگین سه ساله -2جدول 
Table 2. Triennial mean comparisons of fruits qualitative and quantitative traits in different
imported scion-rootstock combinations.

اسید قابل تیتراسیون
Titrable

acidity (%)

میوهبافتسفتی 
Fruit

)2-cm(kgfirmness

نسبت طول به 
میوهقطر

Fruits
L/D

وزن میوه
Fruits
qweight (g)

ترکیب پیوندي
Cultivar/Rootstock

0.34 b6.71 a1.03 a179 aRed Chief /M9

0.37 b6.13 abc1.02 a159 cGala /Eml9

0.41 a6.25 ab0.92 b162 cJonagold /M9

0.41 a6.40 ab0.90 b162 cGolden /MM106

0.35 b6.33 ab1.02 a171 bRed chief /M26

0.31 c5.63 bc0.90 b150 dM9/Golden

0.30 c5.33 c1.04 a156 cdM9/Red d.

Ns, *, ** Non significant and significant at F’ <0.05,0 or .01, respectively.
.ندارندیکدیگربايدارمعنیاختلاف%1احتمالسطحدردانکنآزموناساسبردارندمشابههايحرفستونهردرکههاییمیانگین
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بحث
سارسایهگسترش سطح ، درخت، ارتفاعهسالشاخه یکرشد هايشاخصرشد رویشی درختان که با 

و مقایسه آن با وارداتی هايترکیبرشد رویشی در هايشاخصبا توجه به بالا بودن نشان داد ،شدگیرياندازه
به لحاظ رشد رویشی هاترکیبسازگاري این غالب منطقه، هايرقمعنوانبهگلدن دلیشسو رد دلیشسهايرقم

ردگیري و تشخیص ویروس سازگاري هايآزمایشعنوانبهحاضر پژوهشهرچند در . قابل قبول است
هاي سالم گواهی نهالهاي پایه پیوندي خاص که امکان مقایسه ترکیباي مقایسههايبررسیاماپذیر نبودامکان
بدون استثنا دلالت بر رشدي و عملکردي هايشاخصتمامی وجود داشت داخلینسبت به نهال هاي وارداتی شده 

هاي الایزا آزمونها توسطسلامت آنکه ) 5(گیاهی وارداتی از موسسه باغبانی رم داشت هايمادهبهینه بودن
)enzyme-linked immunosorbent assay (و(PCR) Polimorphism Chane Reaction با در مقایسه

آلوده از درختان این فرضیه کهبنابراین). 22، 10داخل کشور مشخص گردید (در شده افزایشگیاهی هايماده
نتیجهها با هیافتاین . شودمیتائید ،ندتري نسبت به درختان کنترل ویروس برخوردارپائینهاي رویشی شاخص

.)6(مطابقت داردسمیرمارومیه کرج و با شرایط سیبدر بررسی سازگاري هفت رقم خارجی) 1(پیرمرادیان 
که این گیردمیتاثیر آلودگی ویروسی قرار زیرطورمعمولبههایی است که گیبرگ نیز یکی از ویژاندازه و ابعاد 

تري نسبت به درختان کنترل ویروس برخوردار بوده است. این هم در درختان آلوده از شاخص پائینویژگی
) مبنی بر کاهش شدید رشد رویشی درخت سیب ناشی از 12و همکاران (Chamberlainبا گزارشهانتیجه

کلروفیلشاخص گیرياندازهامانکروز برگ مشاهده نشد پژوهشاگر چه در این دارد. آلودگی ویروسی مطابقت
سالم است. هايترکیبزرد برگی تیمارهاي آلوده بیشتر از مقدارنشان داد

تاثیر زیرهاي برگ، عملکرد محصول از دیگر عواملی است که ر رنگدانهپس از کاهش رشد و کاهش مقدا
که طوريهبیافتتاثیر آلودگی ویروسی کاهش زیرکیفیت میوه نیز چنینهم،یافتهاي ویروسی کاهش بیماري

جامد محلول و اسید قابل تیتراسیون بین درختان سالم و آلوده متفاوت است. هايمادهاندازه میوه، سفتی، 
هاي متابولیتها و ساخت قندفتوسنتزي با تاثیر منفی بر فتوسنتز سبب کاهش هايرنگدانهکاهش کلروفیل و 

طعم نهایی و کیفیت میوه را و جامد محلول، و اسیدهاي میوه تاثیر گذاشته هايمادهثانویه شده بر فاکتورهاي 
،) 28و همکاران (Wangویروسکنترلوآلودهدرختانگروهدورويیپژوهشسازد. دردچار نقصان می

سالمدرختاندرآنتوسیانینواسیدوقندکلیمیزاناسید،اسکوربیک،بافتسفتیمیوه،تعدادکهگرفتندنتیجه
اثربرمبنیBarbaو Hadidiهايبا مشاهدهپژوهشاین يهانتیجهچنینهمبود. آلودهدرختانازبیش

کهدادنشانحاضرپژوهشهاينتیجهدارد. مطابقت) 18(درختعملکردورشدقدرتکاهشبرهاویروس
کهطوريبهگذاشتند،تأثیردارمعنیصورتبهمیوهکمیوکیفیمختلفهايویژگیبرویروسیهايعامل

اثردرآلودهدرختانعملکرديویژگینیزومیوهقطربهطولنسبتمیوه،طولمیوه،وزنمانندهاییویژگی
مطابقتویروسیهاي فعالیتمنفیاثرهايبرمبنی)8(هاگزارشدیگرباهانتیجهاینکهیافتندکاهشهاویروس

هستندسیبسطحواحددرعملکردسطحبودنپایینبرمؤثرهايعاملترین مهمازیکیهاآلودگیداشت. این
مشابهی از نظر هانتیجهآلوده هاي پیوندي کنترل ویروس وبا مقایسه نهالبراي تعیین اثر ویروس، .)13(

بندي از زمان شروع گلدهی تا زمان شناسی و نیز ویژگی مهم عملکردي درصد میوهمیوههاي رویشی،ویژگی
دو فصل درطول میانگره و تعداد میانگره شاخه یکساله رویشی در برگیرنده هاي و ویژگیهارسیدن میوه

پیوندباغبانی،ابزارهايراهازراحتیبههاویروسکهجاآناز).8گزارش شد (1390و 1389درپیپیرویشی 
انگیاهدرونویابندمیانتقالنماتدهایاومکندههايو حشرههاقارچمانندهاییناقلباطبیعیصورتبهیاو

راهبهترینویروسکنترلگیاهیهاياندامازاستفاده).23(شوندمیمنتقلدیگریاختهبهايیاختهازنیز
.استهاویروسازناشیهايخسارتپیشگیري از
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گیرينتیجه
همزمان طوربهاي سازگاري منطقههايآزمایشپیوندي جدید کنترل ویروس و انجام هايترکیبوارد کردن 

سالم گیاهی هايمادهنهال سالم و گواهی شده را امکان پذیر سازد. این تولیدبر روشی میانعنوانبهتواند می
منابع تامین پیوندك در عنوانبههاي مادري نگهداري و در باغافزایشپیش اولیههايهستهعنوانبهتوانند می

مقدارها هاي گواهی شده و احداث باغ با استفاده از این نهالکنندگان نهال قرار گیرد. با عرضه نهالتولیداختیار 
گزارش گردد. هاي جدید میهاي ویروسی کاسته شده و منجر به افزایش عملکرد و کیفیت میوه در باغآلودگی

درپیپیبا سه تکرار آزمون الایزا زا توسط خسارتویروس مهم چهار ردگیري مقدماتیيهانتیجهچاپ نشده از 
تیمارهاي خاص زیرساله سیب قرار گرفته 25هاي برگی درختان نمونهنشان داد توسط کشاورز و حاج نجاري

) Zuïìe)13هاي هیافتکه با باشند2ویروس2تا 1و یا فقط آلوده به 1سالمطورکاملبهتوانند در برخی موارد می
ها قابلیت زنده ماندن تعدادي از ویروسنیزروز 70هاي سیب و گلابی تا نهالگرمادرمانیمبنی بر این که انجام 

پیش سالم اولیههايهستهتولید، امکان پذیربودن PCRهايآزمایش. در پایان همخوانی دارد،اندرا حفظ نموده
آلودگی ویروسخسارتاي مبارزه با رهر چند در دهه اخیر ب.نهایی خواهد شدافزایش
(PPV)pox potyvirusPlumبه نظر اما) 25اند (تراریخته نمودههايرقمها براي در آلو اقدام به خاموشی ژن

بومی در کشور هايرقمسالم اولیههايهستهتولیدسازگار و هايرقمرسد راهکار واردات نهال سالم براي می
ترین راه باشد.کوتاه
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Study on Regional Adaptation Studies, Growth Traits and Yield of Virus
Free Imported Graft Combinations of Apple

M. Pirmoradian, H. Hajnajari* and Gh. Hassani1

Viral diseases affect tree vegetative traits, yield and fruit quality. To shorten the import
process of new apple cultivars for establishment of mother orchards, a group of virus-
controlled scion-rootstock combinations imported from Italy were transferred and cultivated
in Semirom Hort. Station (Isfahan), after the end of quarantine. This project was achieved for
the regional adaptation trial investigating qualitative and quantitative characteristics and also
comparing imported virus controlled combinations and infected Red Delicious and Golden
Delicious on M9. In the present study, the comparison of growth related traits in each
cultivar- rootstock combinations at 94, 95 and 96 years, and yield and quality traits of fruit
were measured in 94, 95 years. The experiment was carried out based on randomized
complete block design with three replications. Each combination was taken as a treatment,
also combined with two and three years of data analysis. Assuming growth traits of annual
branch growth, tree height, crown width, trunk diameter and leaf length and width it was
shown that Jonagold and Gala on M9 had the highest growth. The results showed that the
highest tree height was attributed to Jonagold, Red Chief and Gala on M9 in a descendant
order but the least height was seen in Red Delicious-M9 combination. The most prominent
crown width were observed in two combinations of Jonagold-M9 and Golden Delicious-
MM106 with the least presented by Red Delicious and Golden Delicious on M9. Highest leaf
chlorophyll content (SPAD) was found in Jonagold-M9 and Red Chief-M9, but the least rates
was registered in the leaves of Golden Delicious and on Red Delicious on M9. Virus control
combinations have higher values of vegetative properties compare to the contaminated
combinations.
Keywords: Apple, Regional adaptation, New cultivars, Scion-Rootstock Combinations,
Healthy plant, Yield.
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