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اربرد در فضاي سبز کی) و هم از جهت گیاه پوششسرطانیضدو ، ضد میکروبیتنشضد ی،تاکسیدانآنتیهاياثردارویی (
هاي طبیعیرویشگاهاز جملهبلوچستانوسیستاناستاننقاطبرخیتنها بهایراندرارزشباگونهاینپراکنش).22دارد (
).32(باشد میمحدود قصرقندوشهرنیکدامن،ایرانشهر، ایرندگان، زابلی،خاش،گشت،شهرستان سراوان،اطراف

ازگونهاینگزارشعدموهاي طبیعی این گیاهنسبی در رویشگاهرطوبتمیانگینوسالانهدگیبارنبودنپایینبا توجه به
).14گرفت (نظردر1پسندخشکیايگونهراگیاهاینتوانمی، نسبی بالارطوبتوبارندگیبامناطقیاکشورهاياستاندیگر

رویه از استفاده بیهاي انسانی و صنعتی شدن شهرها وفعالیت.یدنمارا محدود میو باغیزراعیهايمحصولشوري، تولید 
اراي دکشور ایران ).33هاي کشاورزي دارد (سزایی در شور شدن زمینهاي کشاورزي مانند کودهاي شیمیایی، تاثیر بهنهاده

ر آن را مناطق خشک و میلیون هکتا120میلیون هکتار وسعت ایران، حدود 165اي که از اقلیم خشک و بیابانی بوده به گونه
). 3دهد (بیابانی تشکیل می

کند. کاهش رشد یک نوع سازگاري هاي غیرزیستی دیگر، رشد گیاهان را محدود میتنش شوري همانند بسیاري از تنش
دارویی گیاهدروريشبا افزایش سطح کهدادند) نشان1(و همکارانآقایی).34براي زنده ماندن گیاه در شرایط تنش است (

هايویژگیبرداد اثر تنش شورينشانهانتیجهگیاه روغنی کلزا دریابد.میخشک ریشه و ساقه کاهشگلی وزنمریم
کاهشموجبشوريیشتردار بود و افزایش بدانه معنیآبمصرفکاراییروغن وعملکرد،شناسیزیستعملکرددانه،عملکرد

گزارشوگرفترارقبررسیگیاه گشنیز موردعملکردورشدبرشوريتنشاثردیگريدر آزمایش). 9(گردیدهاویژگیاین
گیاهچهرشدمرحلهدرتوتون). گیاه19(یابدکاهش میشدته بگیاهعملکردورشدفاکتورهايافزایش شوريباکهشد

رشد شامل اصلیهايشاخصمولار)میلی200ازبالاترهايکمیتویژهبه(شوريافزایشباوباشدمیحساسشوريبهنسبت
ان نیست. در هاي گیاهی مختلف یکستحمل به شوري در گونه.)2(کندمیپیدادارمعنیکاهشریشهوساقهتروزنوطول

ده شد که افزایش درجه مشاه6ادرانو بوم5سبز، زیره4، بابونه3، رازیانه2راعیگلگونه گیاه شامل پنج بررسی اثر تنش شوري بر
متعلق به ترتیببهبیشترین سرعت رشد گیاه ،با این حال.ها گردیدگونهيدار رشد اولیه همهشوري منجر به کاهش معنی

).13(بومادران و بابونه بود 
جا که پنیرباد بومی از آنشرایط تنش شوري انجام گرفته است.به تحمل گیاه پنیرباد مقداربه منظور بررسیپژوهشاین 

ي در گیاه به تنش شورفیزیولوژیکوشناسیریختهايویژگیمناطق شور کشور است این مطالعه، به بررسی روند تغییر 
اراي شوري دطقی که امکان کشت زراعی این گیاه را در منا،پژوهش در این موردشرایط کنترل شده پرداخته است. بنابراین 

پذیر خواهد کرد.د، امکاننباشمی
هاو روشمواد

گلخانه در گیاه دارویی پنیرباد آزمایشیو فیزیولوژیک شناسیریختهايویژگیمنظور بررسی اثر تنش شوري بر برخی به
شد.انجام رضوي طبیعی خراسانکشاورزي و منابع و آموزش تحقیقاتمرکز 

عرض 27˚22،طول جغرافیایی62˚20با موقعیت بلوچستان واستان سیستانشهرستان سراوانبذرها از طبیعت
%5ت سدیمکلریهیپومحلول در دقیقه 10مدت بهبذرها.ندآوري شدجمعمتر از سطح دریا 1165ارتفاع وجغرافیایی
فی مرطوب قرار ش همراه با کاغذ صادیو در پتريمقطر شستشو مرتبه با آبسه عبور از صافی،ازپس وشدند گندزدایی

باسلسیوسدرجه 25سپس در دماي ودهی شدندسرماسلسیوسدرجه چهار در دمايبه مدت یک هفتهبذرها .گرفتند
متري در سانتیپنجتا دو صورت نشا در عمقبههادانهال.نگهداري شدندساعت روشنایی16ساعت تاریکی و 8شرایط نوري 

کشت و با آب مقطر آبیاري شدند و در این مدت، تغذیه1:1:1پیت، پرلایت و ماسه با نسبت پلاستیکی حاوي کوکوهايگلدان
انجامیک بارروزچهار هر برگیچهار تا دوتا مرحله آبیاريشد. شتکدانهالعدد سههر گلدان. درنشدکودي اعمال تیمار و 

ترین گیاه نگه داشته شد و دو گیاه دیگر برگی قويچهار ها در این شرایط، در مرحلهنگهداري گیاهچههفته 7پس ازشد.
نگهداري شدند. دماي )جنوبی-شمالی(اي یک طرفه شیشهها در گلخانه. گلدانشدحذف گردید. سپس تنش شوري اعمال 

1-Xerophyte2 -Hypericum perforatum3-Foeniculum vulgare4-Matricaria chamomilla

5-Cuminum cyminum6 -Achillea millefolium
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...ارزیابی تحمل شوري گیاه پنیرباد

٧٩

وسدیمکلرایدوشاهدتیمارها به صورت تر در نظر گرفته شد.درجه پایینسه و دماي شبسلسیوسدرجه 25تا22روز 
آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بودند.مولار)میلی200و 150، 100، 50در چهار سطح (هر کدام پتاسیم کلراید

انجام شد.تکرارچهاردرکامل تصادفی طوربه
به تدریج مولارمیلی200و150،100هايسطحدرشوريگیاه، تنشدرتنشازشوك ناشیبروزازجلوگیريبه منظور

میلی مولار150بار،دوبامولارمیلی100سطحشوريطوري کهبهشد.اعمالمولارمیلی50آب شورمرحله آبیاري باچنددر
کل .روز یک بار آبیاري شدندچهار ها با حجم یکسان هرگلداناعمال گردیدند. آبیاريبارچهار بامولارمیلی200وبارسه با

. بودروز 60شدوره آزمای
شدهگیرياندازههايویژگی
گیري پرولین  اندازه

سنجش پرولین توسط دستگاه اسپکتروفتومتر جذب برايد. شگیري، اندازه)Bates)17روش در این پژوهش پرولین به
نانومتر با استفاده از تولوئن به عنوان شاهد خوانده شد.520طول موجنوري محلول در

یونینشتتعیین 
یک آزمایشی و از هر تکرار مقدارهر تیماردرابتدا ، منظوراین بهشد. گیرياندازه)Lutts)25روشه بیونی درصد نشت

الکتریکی هر ساعت روي شیکر قرار گرفته و سپس هدایتشش لیتر آب به مدتمیلی10برگ در فالکن حاوي گرمدهم 
، یاختهها در اثر مرگ نشت کامل الکترولیتگیرياندازه). براي EC1(شدگیرياندازهمتر ECنمونه با استفاده از دستگاه

هدایت ،ساعت24از سو پگرفتدقیقه  قرار 30بار به مدت یک و فشارسلسیوسدرجه 121ها در اتوکلاو با دماي فالکن
محاسبه شد.هاي هر تیمار، درصد نشت الکترولیتزیراز فرمول). سپس با استفاده EC2(گردیدگیرياندازهها الکتریکی نمونه

100×)EC1/EC2(
)(Fv/Fmکلروفیل فلورسانس تعیین 

توسطهابرگکلروفیلفلورسانس گیري اندازهگیري شد.) اندازهMaxwell)28روش بهکلروفیلفلورسانس شاخص 
هاي باز شده جوان انتخاب گردید و مولفهطورکاملبهدر هر گلدان دو برگ استفاده شد.OS1-FLمدل فلورومتردستگاه

کوانتومیعملکردبیشینهو (Fm)کلروفیل فلورسانسبیشینه، (Fo)کلروفیل فلورسانسکمینهکلروفیل شامل فلورسانس
(Fv/Fm)(ΦPSΠ)دو فتوسیستم آمد.دستبهزیرمعادلهراهازنوريتطابقشرایطبر اساس واحد دستگاه در=

Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm

ریشهواندام هواییوزن خشک 
75جداگانه در داخل آون با دماي صورتبهگیاه از ناحیه طوقه قطع و ،اندام هواییوزن خشک ریشه و گیرياندازهبراي

بر حسب گرم در بوته محاسبه هزارم یک ساعت خشک و توزین توسط ترازوي دیجیتال با دقت 72مدت درجه سلسیوس به
.آمده در هر واحد آزمایشی (هر تیمار و تکرار) محاسبه شددستبههاي دادهسپسشد.

اندام هوایینسبت وزن خشک ریشه به 
براي هر واحد هواییاندامبهریشهخشکوزننسبت،اندام هواییهاي وزن خشک ریشه و با در دست داشتن داده

گردد.تیمار و تکرار) محاسبه میآزمایشی (هر
سطح برگ گیرياندازه

و گردیدو جدا بردارينمونهبرگ پنجچه،گیاهبالایینیمهازبراي هر گلدانتصادفیطوربهگیري سطح برگ، اندازهبراي
، مجموع برگاسکن با)LI3100Cمدل ، Delta_Tساخت کشور انگلستان (شرکت سطح برگگیريتوسط دستگاه اندازه

تیمارهر برايسطح برگبه عنوان تکرارهاو میانگین ها ثبت شدبراي گیاهچهمربعمترسانتیبر حسب هامساحت برگ
.مشخص شد

طول ریشهگیرياندازه
شد. گیرياندازهمدرجکش با استفاده از خطبلندترین ریشهمتر از محل طوقه تا نوك حسب سانتیبرریشهطول 
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درصد بقاگیريندازها
تعدادشمارشباهاگیاهچهبقاياعمال تنش شوري، درصدروز60ازپسها،گیاهچهمانی و بازیافتزندهدرصدتعیینبراي
).20تعیین شد (زیرمعادله استفاده ازو بادر هر گلدانزندهگیاهچه

× بقادرصد=تنش)ازپسزندههاياز تنش / تعداد گیاهچهپیشها (تعداد گیاهچه100
آماريواکاوي

SASينرم افزار آمارها توسطدادهتجزیه واریانس  دانکن ايچند دامنهاز آزمونها نیانگیمسهیمقابراي . انجام شد9.1
Excelنرم افزار توسطرسم نمودارها استفاده شد.%1در سطح احتمال شد.نجاما2010

و بحثنتایج
یونی،پرولین، درصد نشتمقدارشاملبررسیموردشناسیریختفیزیولوژیک و هايویژگیتمامیکهدادنشانهانتیجه
، سطح برگ، طول اندام هوایی، وزن خشک ریشه و نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی، وزن خشک کلروفیلفلورسانس

گرفتند.قرارپتاسیم) کلرایدسدیم و کلرایدتنش شوري (تاثیرزیر%1در سطح آماريریشه و درصد بقا 
فیزیولوژیکهايویژگی
پرولینمقدار

کلرایددر تیمار )میکرومول بر گرم وزن تر27/4(پرولینمقدار) نشان داد که بیشترین الف-1ها (شکل مقایسه میانگین
در شاهد حاصل شد که این اختلاف )ول بر گرم وزن ترمیکروم4/1(پرولینمقدارمولار و کمترین میلی200سدیم با غلظت 

میکرومول بر گرم وزن تر حاصل شد که 01/4پتاسیمکلرایدمولار میلی200پرولین در تیمار مقدارچنینهمبود. %67
داري نداشت. سدیم در همین سطح اختلاف معنیکلرایدبود و نسبت به تیمار %65اختلاف آن نسبت به شاهد 

یونیدرصد نشت
کلرایدتنش شوري در هر دو نوع نمک هايسطح) مشخص شد که با افزایش ب-1ها (شکلبا توجه به مقایسه میانگین

مولار میلی200تنش شوري در%56/45یونی یونی افزایش یافت. بیشترین درصد نشتپتاسیم درصد نشتکلرایدسدیم و 
مولار میلی200یونی در تیمار درصد نشتچنینهمافزایش نشان داد. %63/33به شاهد سدیم حاصل شد و نسبتکلراید
سدیم در کلرایدیونی در تیمار افزایش نشان داد و با درصد نشت%42/29بود که نسبت به شاهد %35/41پتاسیم کلراید

درصد ،مولارمیلی150مولار به میلی100ت شوري ازاین میان با افزایش غلظداري نشان نداد. درهمین سطح اختلاف معنی
داري در هر دو نوع نمک نشان نداد.یونی افزایش معنینشت

کلروفیلفلورسانس مقدار
مقداردر تیمار شاهد و کمترین )66/0(کلروفیلفلورسانس مقدار) نشان داد که بیشترین پ-1ها (شکل مقایسه میانگین

کاهش نشان داد. %67آمد که نسبت به شاهد دستبهمولار میلی200سدیم کلرایددر تیمار )21/0(فیلکلروفلورسانس 
کاهش نشان داد. %57بود و نسبت به شاهد 28/0مولار میلی200پتاسیم کلرایددر تیمار کلروفیلفلورسانس مقدارچنینهم

بیشتر بوده %10کلروفیل فلورسانس پتاسیم بر کاهش کلرایدسدیم در مقایسه با کلرایدمذکور تاثیر نمک هاينتیجهمطابق 
است.

وزن خشک اندام هوایی
گرم) در تنش 32/0گرم) در شاهد و کمترین مقدار (19/1ها نشان داد که بیشترین وزن خشک اندام هوایی (نتیجه

کاهش نشان داد. وزن خشک اندام هوایی در تیمار %72ت به شاهد دست آمد که نسبمولار به میلی200سدیم شوري کلراید
).ت-1کاهش نشان داد (شکل%63گرم بود که نسبت به شاهد 43/0پتاسیم مولار کلرایدمیلی200

وزن خشک ریشه
.ستوزن خشک ریشه کاهش یافته ا،تنش شوريهايسطح) نشان داد که با افزایش ج-1ها (شکلمقایسه میانگین

پتاسیم با کلرایددر تیمار )گرم33/0(مقداردر شاهد و کمترین )گرم65/0(که بیشترین وزن خشک ریشه يطوربه
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200وزن خشک ریشه در تیمارچنینهمکاهش نشان داد. %49آمد که نسبت به شاهد دستبهمولار میلی200غلظت
کاهش نشان داد.%43ه شاهد گرم بود که نسبت ب37/0سدیمکلرایدمولار میلی

اندام هوایینسبت وزن خشک ریشه به 
اندام افزایش یافت. بیشترین نسبت وزن خشک ریشه به اندام هواییبا افزایش تنش شوري، نسبت وزن خشک ریشه به 

نسبت چنینهمافزایش نشان داد.%45مولار حاصل شد و نسبت به شاهدمیلی200سدیم کلرایدتیمار در) 01/1(هوایی
افزایش نشان داد %14بود که نسبت به شاهد 86/0مولار میلی200پتاسیم کلرایددر تیمار اندام هواییوزن خشک ریشه به 

).چ-1(شکل 

Fig. 1. The effect of salinity stress on the content of leaf proline (A), Ionic leakage percent (B),

Chlorophyll fluorescence (C), shoot dry weight (D), root dry weight (E) and root to shoot dry weight
ratio (F) in Withania coagulans. Means with similar letters in each column had no significant
difference at 5% level of probability using Duncan’s multiple range test.

وزن خشک اندام هوایی (ت)، وزن،(پ)فلورسانس کلروفیل،اثر تنش شوري بر مقدار پرولین (الف)، درصد نشت یونی(ب)-1شکل 
هاي مشابه دارند، در سطح هایی که در هر ستون حرفمیانگینگیاه پنیرباد.(چ) نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی وخشک ریشه (ج)

دار ندارند.اي دانکن اختلاف معنید دامنهآزمون چن%1احتمال 
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شناسیریختهايویژگی
سطح برگ

پتاسیم، سطح برگ بوته کاهش یافت. میانگین سدیم و کلرایدتنش شوري در هر دو نوع نمک کلرایدهايسطحبا افزایش 
200تیمار متر مربع در شاهد و درنتیسا45/58و 51/211ترتیب ها در چهار تکرار به بیشترین و کمترین سطح برگ

200ها در تیمار میانگین سطح برگچنینهمکاهش نشان داد. %72دست آمد که نسبت به شاهد سدیم بهمولار کلرایدمیلی
).الف-2شکل (کاهش نشان داد%67متر مربع بود که نسبت به شاهد سانتی70/69پتاسیم مولار کلرایدمیلی

طول ریشه
که بیشترین طول ریشه ) مشخص شدب-2(شکل ها مقایسه میانگینگیري طول ریشه و حاصل از اندازههاي تیجهبا ن

مولار حاصل میلی200سدیم با غلظت در تیمار کلراید) مترسانتی66/4(متر) در شاهد و کمترین طول ریشه سانتی13/12(
16/5مولار میلی200با غلظت پتاسیمطول ریشه در تیمار کلرایدچنینهمکاهش نشان داد. %61شد که نسبت به شاهد 

.کاهش نشان داد%57متر بود که نسبت به شاهد انتیس

Fig. 2. The effect of salinity stress on leaf area (A) and root length (B) in Withania coagulans. Means

with similar letters in each column had no significant difference at 5% level of probability using
Duncan’s multiple range test.

دردارند،مشابههايحرفستونهردرکههاییمیانگین.) گیاه پنیربادبطول ریشه (الف) واثر تنش شوري بر سطح برگ (-2شکل 
.ندارنددارمعنیاختلافانکندايدامنهچندآزمون%1احتمالسطح

درصد بقا
که با افزایش تنش شوري درصد بقا کاهش مشخص کرد %1درصد بقا در سطح آماري منظور بررسی بهها مقایسه میانگین

سدیممولار کلرایدمیلی200در تیمار)29%/62(حاصل شد و کمترین درصد بقا در شاهد) 100%یافت. بیشترین درصد بقا (
بود که %03/37پتاسیم کلرایدرمولامیلی200در تیمارکاهش یافت. درصد بقا%38/70مشاهده شد که نسبت به شاهد 

داري نشان نداد و سدیم در همین سطح اختلاف معنیو با درصد بقا در تیمار کلرایدکاهش نشان داد%97/62نسبت به شاهد 
).3(شکل قرار گرفتند dدر گروه 

بحث
عنصرهايبرهم زدن تعادل ،افزایش پتانسیل محلول خاكهاي غیرزیستی دیگر باتنش شوري همانند بسیاري از تنش

شود. کاهش سدیم و کلر در گیاه باعث کاهش و اختلال در رشد گیاه میانباشتایجاد سمیت ناشی از چنینهمغذایی و 
تگی دارد.ها بسآهنگ رشد به گونه گیاهی، غلظت نمک و نسبت یون

مقداربیشترین . پرولین افزایش یافتبا افزایش تنش، نشان داد که پرولین برگ مقداردر این پژوهش اثر تنش شوري بر 
هاي پرولین از پاسخانباشتمولار و کمترین در شاهد (بدون تنش) حاصل شد. میلی200سدیم با غلظت کلرایددر تیمار 

ترین پاسخی است که ترین و عمومیافزایش غلظت پرولین، فراوانباشد.میهاي شوريرابر تنشگیاهان در بشیمیاییزیست
ین یعنی اورنیتین پرولساختزیستهاي درگیر در ). افزایش فعالیت آنزیم26(شودبه محض ایجاد تنش مشاهده می
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هاي ما در این پژوهش نشان داد یافته). 27(استافزایش پرولین، علت احتمالیپرولین کربوکسیلاز ردوکتازآمینوترانسفراز و
)،7دوست شیري و همکاران (هاي ها با نتیجههد. این یافتهدکه گیاه پنیرباد نیز در مواجه با شوري مقدار پرولین را افزایش می

Koc) 23و همکاران(،Bord) که گزارش کردند با افزایش شوري، ) 8(ستایش مهر و اسماعیل زاده بهاباديو)18و همکاران
خوانی دارد.همیابد،انباشت پرولین افزایش می

Fig. 3. The effect of salinity stress on survival percentage in Withania coagulans. Means with similar

letters in each column had no significant difference at 5% level of probability using Duncan’s
multiple range test.

ندچآزمون%1احتمالسطحدردارند،مشابههايحرفستونهردرکههاییمیانگیناثر تنش شوري بر درصد بقا گیاه پنیرباد.-3شکل 
.ندارنددارمعنیاختلافدانکنايدامنه

شوري در برگ یونینشتبیشترین تنش، هايسطحدر بین . دادزایش افبرگ را نشت یونی درصدشوري، بررسیدر این 
ر بافزونان شوري به عنوان یک عامل محیطی موثر بر رشد گیاه) مشاهده شد.سدیمکلرایدمولار از میلی200(شدید

مک در محیط بیشتر نلظت غسازد. هر قدرمیروهکند، جذب آب توسط گیاه را با اشکال روبمسمومیتی که در گیاه ایجاد می
فت باعث اختلال در ). از سوي دیگر نفوذ سدیم و کلر به درون با10شود (تر و شدیدتر اعمال میباشد، خسارت وارده سریع

شود. به خارج میايیاختهدرون هايمادهو در نتیجه افزایش میزان نشت ايیاختهها به ویژه فعالیت غشاهاي یاختهمتابولیسم 
این هايجهنتی. )31(گردد ها میغشا منجر به افزایش نشت الکترولیتایش نفوذپذیري غشا و کاهش شاخص پایداريافز

هم سویی دارد.در شرایط تنش شوري مبنی بر افزایش نشت یونی)30شریفی و همکاران (گزارشپژوهش با 
توانایی گیاه در کلروفیلفلورسانس مقدار.افتتنش شوري کاهش یدرکلروفیلفلورسانس عملکرد پژوهش حاضردر

در ارزیابی ،Fv/Fm)(دهد. نسبت فلورسانس متغیر به بیشینه فلورسانسمیهاي محیطی را به خوبی نشان تحمل به تنش
دستهبهاي گزاشوجود دارد. IIاثر تنش شوري روي فتوسیستم يزیادي دربارههايبررسیباشد. تحمل به شوري مفید می

در اثر IIفعالیت فتوسیستم ازجلوگیري،هابررسیبعضیمتناقص است. کلروفیلفلورسانس تنش شوري بر آمده درباره تاثیر 
گیاه). در آزمایشی روي15برخی نیز بیان کردند که شوري اثر مهمی روي این پارامتر ندارد (و)16(را گزارش کردندشوري

با افزایش شوري در )Fv/Fm(دوفتوسیستمکوانتومیعملکردبیشینهزارش کردند کهگ)24(رانو همکاKhan،1سالیکورنیا
مطابقت دارد.ها با این نتیجهپژوهشهاي ما در این یافتهاین گیاه کاهش یافت.

جذب دلیلبهکه ریشه اولین اندامی است .کاهش یافتخشک ریشه و وزنشاخسارهوزن خشک با افزایش تنش شوري، 
اندام هواییروي سویا مشخص شد که شوري موجب کاهش ارتفاع یآزمایشدر شود. مستقیم با تنش مواجه میطوربهعنصرها

هاي نورانی آزاد و حاجی باقريهاي ما در این پژوهش با گزارشیافته). 6شود (بار میزیانيعنصرهابه علت سمیت یونی 

1-Salicornia rubra
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تنش شوري باعث کاهش وزن خشک ریشه و ،گزارش کردندکه ) 11کامکاري (و )12ران (شاندیز و همکازاده )، مهدي29(
سویی دارد.، همشودمیاندام هوایی

هايتغییرشوري تنش هاي گیاهان به یکی از پاسختنش شوري افزایش یافت. درنسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی 
یر) تاث4و همکاران (است. خورمیزيهاي گیاهی یاختهکاهش تورژسانس دروسیع در نسبت ریشه به ساقه است که به دنبال

که در تمام کردندیانو برا گزارش نمودنداندام هواییبه وزن خشک یشهبر نسبت وزن خشک ريدار تنش شوریمعن
یادي حاکی از کاهش هاي زگزارش.یافتیشنسبت به شاهد افزاییبه اندام هوایشهنسبت وزن خشک ري،شورهايسطح

.)21سطح ریشه با افزایش تنش شوري وجود دارد (
ترین دلیل کاهش رشد رویشی گیاه بر سطح برگ را به کمترین مقدار رساند. کاهش سطح برگ مهم،تنش شوري شدید

تنش شوري منجر ش کردند که گزار) 5دادخواه (و ) 11کامکاري (هاينتیجههاي ما در این بررسی با یافتهباشد.اثر شوري می
، يایاختهتقسیمسرعتکاهشیاهایاختهرشدسرعتکاهشرسدمی. به نظرنمایدمطابقت می، شودبه کاهش سطح برگ می

.باشدبرگسطحعلت اصلی کاهش 
گیرينتیجه

تغییر گیاه فیزیولوژیکویناسشریختهايویژگیسدیم، کلرایدتنش ناشی از ویژه با افزایش شوري بهنشان داد هانتیجه
100و50هاي درصد بقا غلظتویژگیولی در ،ه تنش شوري نداشتتحمل گیاه بمقدارداري بر . نوع نمک تاثیر معنییافت
درهاي ي که خسارات وارده بر گیاهچهطوربهبود، سیمپتاکلرایدسدیم داراي تاثیر منفی بیشتري نسبت به کلرایدمولارمیلی

مولار درصد بقا به شدت میلی150با افزایش نمک به پتاسیم بود.کلرایدسدیم بیشتر از نمک کلرایدتنش شوري با نمک 
هاي ما نشان داد یافته. مولار تعیین شدمیلی100تحمل گیاه به تنش شوري در هر دو نمک، مقدار،کاهش یافت. بنابراین

، مولارمیلی200تا 150نمک به غلظت طوري که با افزایش به،باشدمولار مییلیم100تحمل گیاه پنیرباد به شوري تا  
به شدت کاهش یافت. درصد بقا
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Research article 
  

Evaluation of Salinity Tolerance of Withania (Withania coagulans Dunal.)  

Based on Some Morphological and Physiological Indices 
 

F. Nourollahi* 
, E. Ganji , M. Tatari and A. Asgharzade11 

 

   Withania (Withania coagulans Dunal.) is one of the most economically important plants 
endemic to Sistan-o-Baluchestan province in Iran.  This plant is used in landscape, 
pharmaceutical industries and stabilization of sand in desert areas. Salinity is one of the most 
limiting factors of growth and geographical distribution of plants. This study was conducted 
to evaluate the effects of salinity stress (sodium chloride and potassium chloride) on some 
morphological and physiological characteristics of withania. The experiment was laid out 
based on a completely randomized design with 9 treatments and 4 replications under 
greenhouse conditions. Treatments were: control (without stress) and sodium chloride and 
potassium chloride in four levels (50, 100, 150, and 200 mM). The results showed that 
salinity stress significantly affected proline content, Ionic leakage percentage, Fluorescence 
chlorophyll, shoot and root dry weights, root to shoot dry weight ratio, leaf surface, root 
length and survival percentage (P≤1%). Mean Comparisons showed that the highest value of 
proline and Ionic leakage percentage respectively 4.27 (μmol g-1 FW) and 45.56% were 
obtained at 200 mM of NaCl and the least value of proline and Ionic leakage percentage were 
observed at control. Morphological indices showed more decline under NaCl treatment 
compared to KCl. So that, leaf surface decreased at 200 mM NaCl (58.45 cm2) compared to 
200 mM KCl (69.70 cm2). Also, with increasing salinity stress, root to shoot dry weight ratio 
was increased. The maximum amount of root to shoot dry weight ratio (1.01) was obtained at 
200 mM of NaCl. Our findings showed that the tolerance of withania to salinity stress was 
determined equal to 100 mM, while with increasing salinity stress to 200 mM, percentage of 
survival was decreased (70.38%) compared to the control. Therefore, based on the obtained 
results, in addition to the use in landscape, withania can be used in saline areas.  
Keywords: Chlorophyll fluorescence, Ionic leakage percent, Proline, Root to shoot dry 
weight ratio.  
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