
)1397(184تا 171هاي صفحه2شماره 19مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

1بالاروغندرصدوعملکردبازیتونامیدبخشهاينژادگانانتخابارزیابی و 

Evaluation and Selection of Superior Olive Genotypes with High
Oil and Yield

2*علی اصغر زینانلو

چکیده
انتخاب،. در این مدتکشت نموده استترین درختانی است که بشر براي تامین غذاي خود زیتون یکی از قدیمی

رح صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طبهپژوهشاست. این بودهعملکرد یا مقدار روغن و،بر مبناي اندازه میوه
درصد محصول و با پرجدید هايرقمبا هدف دستیابی به هاي کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات زیتون طارم بلوك

سه مرحله برداشت در سه سال و عملکرد میوه بااجرا شد. درصد روغن 1395تا 1391در سال هاي روغن بالا 
نشان داد  سالهپنجمقایسه میانگین عملکرد هاينتیجهد. و رقم اندازه گیري شنژادگان100در بیش از سالپنجدر 

یلوگرم ک38/35تولیدباکرونیکیرقمبود. کیلوگرم در درخت 25میانگین عملکرد بیش از،و رقمنژادگان11فقط در 
کنسروالیا هايرقمد. پس از آن بوبرتر و رقمپایداري تولیدو بالاترین عملکردترینبیشدارايدرخت هر در میوه 

لحاظ داشتن بهتوانند میGw1و3، گرگانTmo3هاي نژادگان. نداشتدقرار Kh2و BN6 ،Kh10هاينژادگانو 
یش ازبا ب1ماري ولی پورنژادگانقرار گیرند. بخشامیدهاي نژادگاندرصد روغن بالا و عملکرد مطلوب در گروه 

د.بودنکرونیکیو رقمPs5 ،Ps7، هاي روغنی دیررسنژادگاناز بود وترین زودرسماده خشک در روغن %64
.، روغن زیتونزمان برداشت، پایداري تولید، نژاديبه: واژه هاي کلیدي

مقدمه
هاي پیشینبررسی.اندنمودهگزارشمیلادازقبلسال2800درخاورمیانهمنطقهرااهلیزیتونمنشا،برخی

. )18(گسترش زیتون به سمت شرق مدیترانه و فلات ایران قبل از اهلی شدن آن بوده استاست که داده ننشا
همینبه.استآمدهدستبهگذشتهسالهاصدطولدرکاروکشترونددرانتخابیراهازباغیهايزیتونبیشتر

گسترشدنیانقاطدیگردرجدیدهايرقمپیشینهايسالدر. استختصاصیازیتونهايرقمدارايمنطقههردلیل
FS-17)، 16(٣آسکالرقمازجملهاند،شدهمعرفینژادي کلاسیکبهراهازکمیهايرقمتعدادتاکنون.استیافته

امیدبخشهاينژادگانانتخاببارابطهدرنیزدیگريهايگزارش).20(5چکیتاتارقمو)9(4توره و باسنتوآمو،)،11(
دورهبودنمدتطولانیجدیدنسلایجادوتلاقیراهاززیتوننژاديبههايدشواريازیکی). 22(داردوجود

ونژاديبهدرارزیابیموردهايویژگیترینمهمازباردهیزودوروغندرصد،میوهاندازه.تاسآننونهالی
وحشیهايزیتون. )24(باشدمینیزبالائیپذیريوراثتدارايروغندرصد.باشدمیزیتونگزینش

)Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris (اهلیهايزیتونبهنسبتيبیشترتنوعداراي

24/6/97: پذیرشتاریخ21/8/96: دریافتتاریخ-1
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)O. europaea var. sativa(است)بسیارهايویژگیدارايتواندمیوحشی)پلاسمژرمذخایر ژنتیکی (). 8
بررسیباشد.شوريوسرماخشکی،بهمقاومتجملهازمحیطیهايتنشبهمقاومتخصوصدرارزشمند
،نوینکاريزیتوندر . استگرفتهصورتمدیترانهحوزهکشورهايدرزیتونذخایر ژنتیکیمورددرايگسترده
وبالاروغندرصد،شوريوسرمابهمتحملمحصول،پررشدکمهايرقمبهدستیابیبرايهاییپژوهشامروزه

زیتوندررقمانتخابونژاديبههايبرنامهدرمهمبسیارمعیارهاياز.)12(باشدمینظرمدتربیشکیفیت روغن
زیتون روغنکمیت و کیفیت ترین عامل موثر درمهمنژادگانرقم یا باشد. میعملکردوروغندرصدازاستفاده

هاي گذشته بر اساس پژوهش).5(موثر استآن روغن و کیفیت تشکیل ویژه دما در بهعوامل محیطی ، ولیاست
.)19(یابدنمیافزایشآبیارينجاماباروغندرصدکه عنوان شده است
همین دلیلبه. استیافتهگسترشدیگرنقاطبهایراناززیتونکهباور استاینبر) Acerbo)7در پژوهشی، 

درپژوهشاین. )25(برخوردار است ،زیتونذخایر ژنتیکیدربالائیژنتیکیتنوعازدلیل قدمت فراوانبهایران
. گرفتصورتطارمزیتونتحقیقاتایستگاهدرزیتونیکیتژنریذخاو ارزیابیحفظبهمربوطهايپژوهشادامه
لکرد عمباروغنیهايرقمانتخابوروغندرصدمقداربربرداشتزمانونژادگاناثرارزیابیپژوهشاینهدف

.بودبالاروغنبازدهمیوه و 

هاروشو مواد
درزیتونو رقم نژادگان111با آزمایش،با عملکرد بالاو روغنیبرترنژادگانانتخابمنظوراین پژوهش به

سلسیوسدرجه 4/17این منطقه داراي میانگین دماي شناسیبومشرایط .انجام گرفتطارمزیتونتحقیقاتایستگاه
سلسیوس درجه -8کمترین دما سلسیوس ودرجه43مطلق بیشینه، سلسیوسدرجه 2/27و میانگین دماي تابستان

و در سه تکرار 6×5هايفاصلهبا1385سال اسفند ماه در هانژادگان. )5(باشدمیمیلیمتر 209و میانگین بارندگی 
صورتبهناشناختههاينژادگانگذاريناماي کشت شدند.داراي سیستم آبیاري قطرهخاك با بافت شنی لومیدر 

هايرقماز .، صورت گرفتآوريجمعمحلشدهشناختهنامباهامنطقهازبرخیتجاريهايرقمیاوشماره
تا 1391سه سال (مدت بهگیري درصد روغن اندازهشاهد استفاده شد.عنوان بهزرد و روغنی ،٢آربکین،1کرونیکی

، مختلفهاينژادگاندرمیوهرسیدنزمانبودنمتفاوتدلیل) و در سه زمان برداشت صورت گرفت. به1393
. بالا انجام شودروغندرصدبا هايرقمدر برداشت میوه در سه مرحله انجام شد تا بهترین زمان برداشت میوه 

درودرختسمتچهارازآباندومنیمهومهردومنیمهشهریور،دومها در نیمهنمونه میوهبراي این منظور
گوشتازمشخصیوزنهسته،ازمیوهگوشتکردنجداازپس. شدبرداشتتکرارسهدرمتري5/1حدودارتفاع
پودرازوآسیابشدهخشکنمونهسپس. )14(شددادهقرارساعت24مدتبهسلسیوس درجه80دمايدرمیوه

.شداستخراجآن روغننفت،اترحلالوسوکسلهدستگاهازاستفادهباگرم2تکرارهردروتکرارسهدرحاصل
. انجام گرفت) 1395تا1391(سال5مدت بهنژادگان105در اندازه گیري عملکرد 

سطح، 3در،سطح، زمان برداشت3در، سالها شامل : (فاکتور آزمایش فاکتوریلصورت بهپژوهشاین
سطح و 5،هاي عملکرد، فاکتور سالدادهدر تجزیه و براي داده هاي درصد روغنبود. )سطح111در،نژادگان
.شدعملکرد حذف گیرياندازهدر ،عملکرد بودبدونسال اول دوکه در نژادگانشش (سطح بود105،نژادگان

SAS)SAS Institute Inc/ Versionافزارنرمازاستفادهبامیانگینسهیمقاویانسرواتجزیه 9/2/, Cary,

USA(16افزارنرموSPSSلهسا5براي انتخاب رقم با عملکرد و پایداري بالا، تجزیه داده هاي.گرفتانجام،
GGEروش بهعملکرد  Biplotانجام شد.

1-Koroneiki2-Arbequina
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بحثونتایج
یکطحسدرسالونژادگاندارمعنیاثربیانگر1395تا 1391هايسالعملکردواریانستجزیههاينتیجه

مربوطعملکردترینبیشکهدادنشاننژادگان105اثر سال بر عملکرد میانگینمقایسههاينتیجه. باشدمیدرصد 
زا. )1(جدولبودکیلوگرم در درخت66/4بادومسالدرآنکمترینوکیلوگرم در درخت 89/31باپنجم سالبه

،باشدمیرشددورهدرداشتنقرارودرختانبودنجوانوور آسالعادت باردهی سال،شدندارمعنیموثرعوامل
ي اندازه گیرسالکه در اولین ايگونهبه.شودمیافزودههاآنسارسایهظرفیتبهزمانگذشتباکهطوريبه

این سارسایهشدن بزرگکیلوگرم در درخت بود و با 94/8میانگین عملکرد ،عملکرد(سال ششم پس از کاشت)
در سال آور، دلیل محصول زیاد بهدر زیتونکیلوگرم در درخت رسید.89/31به دهم پس از کاشت مقدار در سال 

.)21(باشدمیآوريسالبروزاز گل انگیزي وی در جلوگیريسها داراي نقش اسامیوههاي دانه

.زیتوننژادگان105عملکرد برسالهاياثرمیانگینمقایسه-1جدول
Table 1. Mean comparison of year effects on yield of 105 olive genotypes.

گروه بندي دانکن
Duncan Grouping

عملکرد
Mean of Yield

(kg tree-1)

سال
Year

C8.941391
D4.661392
B15.131393
C8.31394
A31.891395

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (DMRT).
می باشندندارمعنیتفاوتداراياي دانکنآزمون چند دامنهبراساس %5احتمالسطحدرستونیکدرمشابههايحرفبااعداد.

باKh15نژادگانترتیب در بهساله) 6ختان ر(در د1391عملکرد تک درخت در سال ترینبیشبررسی میزان 
و در کیلوگرم در درخت 38و 9/42ترتیب بهکرونیکیشیراز و رقم نژادگان92، در سال کیلوگرم در درخت31

وQg8هاينژادگان94و در سال کیلوگرم در درخت 53و 8/60با Kh15وTmn2نژادگان93سال 
Qg2298و 110ترییب با بهبیشترین عملکرد در درخت 95در سال و کیلوگرم در درخت 4/63و 2/65باترتیببه

ئه اسالیانه در اینجا ارتفکیک به(جدول عملکرد بودTH2نژادگانوNo6نژادگاندر درخت مربوط بهکیلوگرم
فقط مورد ارزیابی،و رقمنژادگان105از میان مشخص شد کهساله پنجنشده است). در مقایسه میانگین عملکرد 

ترینبیشبا کرونیکی . رقم )2(جدولاستکیلوگرم در درخت 25میانگین عملکرد بیش از ،و رقمنژادگان11در
کیلوگرم 45/30با 1کنسروالیا، رقم کرونیکیباشد. بعد از میبرترین رقم )درختکیلوگرم در 38/35(عملکردمیانگین 

نسبت بهاز نظر عملکرد ها نژادگاناین و سوم قرار دارد.مهاي دورتبهدر 83/29با KH10نژادگانو در درخت
1/25با عملکرد ،کاري ایران استغالب در زیتونهايرقمرقم زرد که یکی از . باشندمیداراي برتري آربکینرقم 

کیلوگرم 21/1ساله با پنجعملکردمیانگین کمترین کیلوگرم در درخت بعد از رقم آربکین در رتبه یازدهم قرار دارد. 
وهش با داشتن این پژدر ،بومی ایران استهايرقمرقم روغنی نیز که از .مشاهده شدTh5نژادگاندر در درخت 

گرد وعجمهايپژوهشهاينتیجهباشد.میبا عملکرد بسیار کم هايرقمکیلوگرم در درخت جزو 1/3عملکرد 
رقم در شرایط اقلیمی دزفول 21بالاترین عملکرد را در میان کرونیکی کنسروالیا و هايرقم،نشان داد)6(زینانلو

1-Conservolia
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، 1پیکوالگزارش نمودند در ارزیابی میانگین عملکرد سه رقم آربکین، )17و همکاران (Leonپژوهشی، در دارد. 
تا 8/8، در سال چهارم پس از کشت داراي عملکرد بینهارقمانتخابی حاصل از تلاقی بین این تاجن15و2فرانتویو

بوده است و آربکین با کیلوگرم در درخت 9/17هامتفاوت بوده و میانگین سه ساله آنکیلوگرم در درخت 30
داشتن بیشترین وجود با Qg22وQg8هاينژادگانعملکرد را داشته است.ترینبیشکیلوگرم در درخت 25/30

نداشتند.در مقایسه میانگین پنج ساله جایگاه مطلوبی،94عملکرد در سال 

.زیتونو رقمنژادگان105در ساله5عملکردمیانگینمقایسه-2جدول
Table 2. Mean comparasion of 5 years yield in 105 olive genotypes and cultivars.

نژادگان
Genotype

عملکرد
Yield

(kg tree-1)

نژادگان
Genotype

عملکرد
Yield

(kg tree-1)

نژادگان
Genotype

عملکرد
Yield

(kg tree-1)

نژادگان
Genotype

عملکرد
Yield

(kg tree-1)
Koroneiki 35.38 a* Qg18 17.75do D2 11.84lc` Qg4 7.66sh`
Conservolia 30.45ab No2 17.61dp Qg28 11.66lc` Bam106 7.57th`
Kh10 29.83ab Qg9 17.59ep Derak 11.52ld` valpor1 7.45th`
Khba2 29.3ab Tmo11 17.45ep Qg8 11.44ld` Bn5 7.41th`
Bn6 29.04ab Ps2 17.3ep Code116 11.2ld` Valpor4 7.2th`
Tmo3 26.33bc No9 17.24ep Th4 11.06ld` Dakal 7.08uh`
GW1 26.32bc T.kabki 17.08eq Qg5 10.74me` Lorestan2 6.7vh`
Kh15 25.98bc Kh14 16.14fq Tso1 10.72me` Tso2 6.62wh`

Kh13 25.9bc Ozineh3 15.73gq Bn2 10.58mf`
Marivalipour

1
6.3xh`

Arbequina 25.76bc Saeidian3 15.66hq` Dehqan 10.54mf` No8 6.27xh`
Zard 25.13bd Bn4 15.56hs Qg13 10.28nf` Ps8 6.2yh`
Tmn2 24.22be Qg22 15.22ht Valpor3 9.9of` Roghanid 6.19yh`
Direh 24.17be Bn1 15.04ht Ps1 9.78pf` Glolehze 6.05zh`
Kh11 24.11be Gorgan3 15.01hu Ds14 9.38qg` Ds8 5.9a`h`
Bn7 23.62bf No7 14.97hu Shengheh 9.13rg` Qg17 5.67a`h`

Dd2 23.3bg Ozineh2 14.7hu
Maridoros

ht
9.04rh` Qg27 5.6b`h`

No11 21.18ch Ds9 14.57hv Ps7 9.02ih`` Qg3 5.5b`h`
No10 21.08ch No12 14.54hw Qg21 8.75rh` Ds17 5.4b`h`
Lorestan5 20.58ci Roghani 14.16hx Qg11 8.69rh` Bash 3.9c`h`
Meshkat 20.12cj Tmo6 14.09hy Qg25 8.6rh` Tmo1 3.67d`h`

Khba1 20.07cj Zard1 13.85hz No3 8.59rh`
Roghanirood

bar
3.14e`h`

Manzanilla 19.85ck Ds7 13.76hz Ps5 8.57rh` Bn8 2.7f`h`
Abasi2 18.19cl Alazin 13.7hz M.ali1 8.5rh` Qg12 1.72G`h`
Tmo12 18.88ck Amin 13.56ha` No5 8.4rh` Th5 1.21h`
Ds6 18.28dm Tmo4 13.14ib` Qg15 8.3rh`
Th2 18dn Fishomir 12.63jb` D1 8.25rh`

Shiraz 17.8dn Valpor2 12.23kb`
Marikoche

k
7.67sh`

Means with similar letters in each column are not significant different at 5% level of probability (DMRT).
می باشندندارمعنیتفاوتداراياي دانکنآزمون چند دامنهبراساس %5احتمالسطحدرستونیکدرمشابههايحرفبااعداد.

GGEروش بهساله 5عملکردهايدادهتجزیه براساس biplot ، نمودار چند ضلعی مربوط به میانگین
روشدر این )، 15(اند سایر پژوهشگران از این روش نیز استفاده نموده). 1(شکلآمددستبههاي زیتون نژادگان
ایجاد تر محیط بزرگباشده و یک چند ضلعیمتصلیکدیگربه ،فاصله را از مبدا دارندبیشینههایی که نژادگان

ی که در مرکز قرار هاینژادگاندر راس چند ضلعی قرار دارند و ها سالبراي آن هاي برتر نژادگان). 23(شودمی

1-Picual2-Frantoio
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1393و 1391هاي در سالند. باشمیبررسی زمان(فارغ از مقدار عملکرد) در داراي بالاترین پایداري تولید،دارند
بهترین رقم بودند.BN6نژادگان95رقم زرد و در سال 94در سالبهترین رقم و کرونیکیرقم

). 2(شکلسال براساس پایداري و عملکرد بالا، رسم گردید5هاي دادهفرضی براي میانگین مطلوبنژادگان
ها،دایرهبه مرکز این نژادگانترین نزدیکمحسوب شده و مطلوبنژادگانعنوان بهمرکز همهايدایرهنقطه میانی 

اند. شدهمرکز توزیع همدایره 9ها در نژادگان،نشان دادهانتیجهباشد. میمطلوب با پایداري و عملکرد بالا نژادگان
و هامرقفرضی دارد. در مراتب بعدي مطلوببا بالاترین عملکرد و پایداري، کمترین فاصله را از رقم کرونیکیرقم 

TMN2 ،KH10 ،Kh2 ،Kh13 ،Tmo3 ،Kh11 ،Kh15 ،Gw1 ،DD2 ،Bn6،کنسروالیاترتیب شاملبهها نژادگان

یک به مدار نزد5ها در نژادگاناز %6/15). تنها 2(شکلاندالمرکز بعدي توزیع گردیدهمتحدو آربکین، در دوایر 
ا، گیرند. با توجه به مجموع واریانس محورهمیدورتر قرار مدارهايدر %79فرضی قرار دارند و مطلوبنژادگان

ت در دیک بودن به واقعیواریانس را توجیه می کند که نشانگر نز%82دهد این مجموعه بیش از نشان میهانتیجه
واریانس نامشخص است.%18تنها موارد است و%82حد 

Fig. 1. GGE biplots used to study yield stability of 105 olive genotype in 5 years.
GGEبا استفاده از روش سال5در طی زیتوننژادگان105پایداري عملکرد در بررسی -1شکل biplots.

روغندرصدمقداربرهاآنبرهمکنشوسالبرداشت،زمان،نژادگاناثرواریانستجزیههاينتیجهاساسبر
واولهايسال،دهدمینشانسالاثرمیانگینمقایسه. شده استدارمعنی%1سطحدرزیتونخشکمادهدر

وپوراسکندري. )3(شکلدهدمینشانراافزایش%3/1دومسالدرتنهاوباشدمیدارمعنیتفاوتبدونسوم
رافرانتویوو1بلیديآربکین،ویژهبهبررسیموردهايرقمازبرخیروغنمقداربرسالاثرنیز) 3(همکاران

.نمودنداعلامدارمعنی
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آشکار شدنشروعازمیوهرسیدندوره. باشدمیمیوهرسیدنزمان،زیتونمهمکاري میوههايویژگیازیکی
هايرقمتوانمیطارماقلیمیشرایطبهتوجهباشد. بامینآکاملرنگتغییرتامیوهپوستدررنگیهايلکه

تعیینبرايبرداشتزمانسهاساساینبر). 4(نمودتقسیمسردیرومیان رسزودرس،گروهسهبهرازیتون
دهد،مینشاندارمعنیطورکاملبهرابرداشتزماناثرمیانگینمقایسههاينتیجه. گردیدانتخابمیوهرسیدنزمان

دربنابراین). 4بود (شکل%4/59آخرو برداشت%53/45اولبرداشتدرروغندرصدمیانگینکهاي گونهبه
سومبرداشتتاشهریورزمانیفاصلهدرشود.انجامآباندومنیمهدربایدبرداشت ،دیررسروغنیهايرقم

درروغنکل%47/76شهریورپایانتازیتوندرختاندیگرعبارتبه. شودمیافزودهروغنمقداربر9/13%
گزارشنیزدیگرپژوهشچنددر. شودمیتشکیلماهآبانتامهرزمانمدتدر%53/23دهند ومیتشکیلراهامیوه
گیردمیصورتکنديبهیاومی شودمتوقفیا(ماه آبان)نوامبرازبعدزیتونمیوهدرروغنتجمعاست که شده

).2(باشدمیگلتمامازپسروز180تا 65ازطارمشرایطدرزیتونمیوهدرروغنتجمعدوره. )1(

Fig. 2. Ideal genotypes biplot for the genotypes selection for yield stability and high yield in 5 years.
.GGE biplotبه روش سال5دربالا و عملکردبا پایداري تولیدنژادگانفرضی براي انتخاب مطلوبنژادگان-2شکل
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Fig. 3. Mean comparison of the year effects on oil percent of pericarp dry matter in olive genotypes.
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability
(DMRT).

هايحرفهاي داراي ستون. هاي زیتوننژادگانفرابر در در ماده خشک روغندرصدبرسالهاياثرمیانگینمقایسه-3شکل
ندارند. دارمعنیتفاوت%5احتمالسطحدراي دانکن براساس آزمون چنددامنهمشابه

Fig. 4. Mean comparison effect of harvest time on oil percent in dry matter of fruit polp in olive. Means
with similar letters in each column are not significant different at 5% level of probability
(DMRT).

هايحرفهاي داراي ستونروغن در ماده خشک گوشت میوه زیتون. درصدبربرداشتاثرزمانمیانگینمقایسه-4شکل
.)(آزمون چند دامنه اي دانکنباشندمیدارمعنیتفاوتبدون%5سطحدرمشابه

مقایسه میانگین درصد روغن براي سه مرحله برداشت ،براساس زمان رسیدن میوههارقممنظور انتخاب به
بسیار مطلوب براي دستیابی به کیفیت و افزایش درصد روغن است. ویژگییک ،براي هر رقم انجام شد. دیررسی

گرفت. ها مورد بررسی قرار نژادگانعنوان یک رقم دیررس براي مقایسه بهکرونیکیرقمپژوهشدر این 
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هاي مختلف نژادگاناز روغن در گوشت میوه زیتون قرار دارد. مقدار روغن در ماده خشک در %90،تقریببه
واریانس تجزیههاينتیجهتوجه به با). 13(استفاده نمودنژاديبهتوان در میاست و از آن دارمعنیداراي تفاوت 

هاي با درصد روغن نژادگانمقایسه میانگین ها براي انتخاب بنابراینبر درصد روغن، نژادگانبودن اثر دارمعنیو 
در برداشت اول درمیان درصد روغن تغییرهاي) آورده شده است. دامنه 3جدول (بالا براي هر مرحله برداشت در 

با کمینه Kh-ba1نژادگانو %79/64با بیشینه 1ماري ولی پورنژادگان،نشان دادهاي مورد بررسینژادگان
نیز در مرحله سوم روغن %4/68با داشتن 1ماري ولی پورنژادگانمتفاوت بودند.روغن در ماده خشک55/21%

هرچند درصد روغن آن در بود.مورد بررسی هايرقمها و نژادگانتمامداراي بالاترین درصد روغن نسبت به 
آن در حد فاصل برداشت اول و سوم تفاوتولی مقدار ،)5شکل(استدارمعنیافزایش داراي سه مرحله برداشت 

توان میدر نتیجه .مرحله اول تجمع یافته استبرداشت روغن آن در کل از %6/94دیگرعبارتبهبود.%65/3تنها 
برداشت محصول قبل از شروع،از مزایاي زودرسی. معرفی نمودزودرسطورکاملبهنژادگانعنوان یک بهرا آن

. باشدمیو ایجاد خسارت فعالیت آفت مگس زیتون
از%69/95نژادگانایندر.استاولبرداشتدرروغنپرنژادگاندومین،روغن%62/60باGh11نژادگان

شودمیمحسوبزودرسطورکاملبهروغنینژادگانیکبنابراین.شودمیتشکیلاولبرداشتزمانتاروغنکل
گیردمیقرارترپایینمراتبدردیررسورسمیانپرروغنهاينژادگانبامقایسهدربعديهايبرداشتدرو

ایندر.داري نداشتتفاوت معنیGh11باکهاسترقم دیرهاولبرداشتدرروغن پرنژادگانسومین. )3(جدول
مراحلدرروغنسریعتجمعلحاظبهنژادگاناین.استشدهتشکیلاولمرحلهدرروغن%92ازبیشنیزنژادگان

.گیردمیقراردوازدهممرتبهدر%5/65باسومبرداشتدروداشتهکمیروغنافزایش،بعديهايبرداشتدراولیه
) ارایه 5(در شکلپر روغن و رقم کرونیکینژادگاندرصد روغن در سه مرحله برداشت در چند تغییرهايمقدار 

بادومواولبرداشتبین،شودمیتشکیلاولبرداشتدرروغنکل%88ازبیش3اوزینهنژادگاندرشده است. 
بنابراین.بوددارمعنیتفاوتبدونسوممرحلهبادوممرحلهلی برداشت و،داردوجوددارمعنیتفاوتروغن53/5%
مرحلهسهدر3گرگاننژادگاندرروغندرصد.شودمحسوبتواندمیرسمیانتارسزودعنوانبهنژادگاناین

برداشتتغییرمیزان. استساخته شدهروغنکل%82ازبیشاولبرداشتدر.دار داشتتفاوت معنیبرداشت
ایندر.دارددومبرداشتبهنسبتافزایش%7/3فقطسوممرحلهوباشدمی%86/7اولبرداشتبهنسبتدوم

.باشدمیرسمیاننژادگانعنوانبهروغنپرنژادگاناین. رسدمی%5/67هبروغندرصدکلمرحله
%07/12افزایشبامرحلهایندر.بودوغنرپرنژادگاندومینروغن %15/65بادومبرداشتدرTmn2نژادگان

يدارمعنیتفاوتروغن %66با سومبرداشتدرولیاست،دارمعنیطورکاملبهتفاوتاولبرداشتبهنسبت
دررس انتخاب نمود.میانپر روغن نژادگانوان نعبهتوان میرا نژادگاناین بنابراین. داندنشاننسبت به مهر ماه 

روغن تا برداشت سوم ادامه افزایشروند .استشدهتشکیلروغنکل%5/85شهریوراولمرحلهدرPs7نژادگان
با دارمعنیتفاوتماري آکه از نظر رسدمیآبان ماهدر برداشت خشکمادهدرروغن%66بهدرنهایتوداشته

هاي نژادگاندر .باشدمیدیررسروغنپرنژادگانیکعنوانبهنژادگاناین .شتبرداشت مهر ماه و شهریور ماه دا
مربوط به رقم ترتیب بهافزایش درصد روغن از برداشت شهریور تا برداشت آبان ماه ترینبیش،روغن انتخابیپر

.دبو% 64/11با 3گرگانو%8/11با رقم مشکاتو %6/18با کرونیکی
تشکیلروندسومبرداشتتاولیهستندپایینیروغندرصددارايبرداشتاولمرحلهدرهانژادگانازبرخی

بهتوانمیگروهایناز. گیرندمیقراردیررسوروغنپرهاينژادگانگروهدروداشتهرازیاديروغن
). 3جدول(نموداشارهBn4و Ps5 ،Qg4 ،No10 ،Ds14هاينژادگان
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Fig. 5. Changes of oil content in dry matter (DM) during three harvest times in some superior olive
genotypes. Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level
of probability (DMRT).

هاي داراي ستون. برتر روغنینژادگاندرصد روغن در ماده خشک در سه مرحله برداشت در چند تغییرهاي-5شکل
.)(آزمون چند دامنه اي دانکنباشندمیدارمعنیتفاوتبدون%5سطحدرمشابههايحرف

تشکیلاولبرداشتدررقمایندرروغناز کل %81که دادنشانروغنیشاهدرقمعنوانبهآربکینرقم
برداشتبیندرروغنکل%16کهطوريبه،شودمیافزودهمقداراینبر%19حدودسومبرداشتتاوشودمی
%76/65بهسومبرداشتدرنهایتدروشودمیتشکیلسومودومبرداشتزمانمدتدر%64/2فقطودومواول
%9/61طارممنطقهدرآربکینروغندرصدشود.میمحسوب رسمیانروغنیرقمیکآربکینبنابراین.رسدمی

،5/3برداشتشاخصبااسپانیا1خاینشرایطدراین رقمروغنمقدار. )3(بوده است)برداشتزمانذکربدون(
و%81/21هستهوگوشتازحاصلخمیرترمادهدر، %9/64گوشتخشکمادهدر،%95/24میوهتردرگوشت

ولیبودروغن%40/49داراياولبرداشتدرBN5نژادگان). 10(استشدهگزارش%25/47آنخشکمادهدر
یک عنوانبهرانژادگاناینتوانمینتیجهدررسید،%81/64بهسومبرداشتدرو%85/62بهدومبرداشتدر

افزایش. دشتشکیلروغنکل%4/80برداشت اول تاBN4نژادگاندر.گرفتنظردرروغنیرسمیاننژادگان
برداشتدرکهصورتیدر،بودروغنکل%18مهرماهبرداشتتاشهریورمرحلهبرداشتازروغندرصدمقدار
تفاوتبدونسومبرداشتبا)62%/16(دومبرداشتمرحلهدلیلهمینبهشود ومیتشکیلماندهباقی%28/1سوم
.شودمیبنديطبقهرسمیانعنوانبهنژادگانایننتیجهدر. بوددارمعنی

ترینبیش،دهدمینشان،دارندییبالاروغندرصدکههایینژادگاندر روغندرصدتغییرهايروندبررسی
. باشدمیبارزتربیشزودرسهايرقمدرموضوعاین.یابدمیتجمعمیوهدرماهشهریوراواخردرروغنمیزان

، Gh11، ، روغنی رودبار، دیره4، ولی پور1ولی پورماري هاينژادگانرقم و بهترتیببهتوانمیموردایندر
Code116 ،No12کمهاينژادگاندر. نموداشاره،استیافتهجمعتاولبرداشتتاهاآنروغن%90ازبیشکه

میوهدرروغنبقیهبعديمراحلدرتدریجبهودهدمیتشکیلراکمیدرصداولبرداشتتاروغنشکیل ت،روغن
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Kh10 ،Kh13 ،Kh-ba1هاينژادگانبهتوانمیگروهایندر. یابدمیتجمع kh11 ،دراك، شیراز ،Kh-ba2 و
Ds17شدهآوريجمعهاينژادگاندهدمینشانسومبرداشتدرروغندرصدهاينتیجه).3جدول(نموداشاره

روغندرصدکمترینکهKh-ba1نژادگانجملهازباشندمیکمیروغندارايKh15نژادگانجزه بخوزستاناز
ودراكبش،شیراز،کبکی،تخمدهقان،جملهازفارساستانازشدهآوريجمعهاينژادگانچنینهم. را دارد

.باشدمیی در ماده خشک فرابر کمروغنداراي%21/46و21/55،44/54،27/54،05/54،44/50باترتیببهوستید

مختلفهاينژادگاندرخشکمادهدرروغندرصدمقداربربرداشتزماناثرسالهسهمیانگینمقایسه-3جدول
.زیتون

Table 3. Comparison of three years average of harvest time and different olive genotypes effects
on oil content of dry matter.

برداشت سوم
Harvest time3

برداشت دوم
Harvest time2

برداشت اول
Harvest time1

ردیف
No

بندي گروه
دانکن
Duncan
Grouping

میانگین 
روغن
Mean
Oil(%)

نژادگان
Genotype

بندي گروه
دانکن
Duncan
Grouping

میانگین 
روغن
Mean
Oil(%)

نژادگان
Genotype

گروه بندي 
دانکن
Duncan
grouping

میانگین 
روغن
Mean
of Oil
(%)

نژادگان
Genotype

A68.47Mari Valipour1a66.390Mari Valipour1a64.793Mari Valipour11
a-c67.57Gorgan3ab65.154Tmn2b60.623Gh112
a-d67.09Ps5a-c64.263Tmo3bc60.363Direh3
a-e66.839Tmo4a-d64.020Arbequinabc59.647code1164
a-f66.379Qg13a-d63.973Qg13b-d58.907Valipor45
a-g66.032Ps7a-d63.800Gorgan3b-d58.823Dd26
a-g65.999Tmn2a-e63.669Ozineh3b-e58.697Roghani roodbar7
a-g65.960Dd2b-f62.893Valipor4b-f58.133Ozineh38
b-h65.854Tmo3b-f62.859Bn5b-g57.410Saeidian39
c-i65.761Arbequinab-g62.337Dd2b-g57.336D110
c-i65.680code116b-h62.163Bn4b-h56.474Ps711
c-j65.580Direhb-h62.096Qg28b-h56.469D212
c-j65.507Ozineh3b-h62.043Tmo4b-i56.109Qg1813
c-k65.417D2b-h62.037Gh11c-i55.932Gorgan314
c-L65.083Roghani roodbarc-i61.758Direhc-i55.834Mari kochek15
c-L65.037Lorestan5c-i61.730Meshkatd-j54.830Bam10616
c-L65.014Meshkatc-i61.573code116d-k54.317Amin17
d-m64.813Bn5c-i61.497Saeidian3e-l54.180Lorestan518
d-m64.640koroneikic-i61.458Mari kochekf-53.577Roghani19
e-n64.333Gh8c-j61.363D2g-n53.486Arbequina20
e-n64.257Qg18d-k60.788D1g-n53.287Meshkat21
e-o64.187Valipor2e-k60.494Tmo11g-o53.077Tmn222
f-o64.027Saeidian3f-l60.224Kh15g-o52.797Roghani dorosht23
f-o64.022D1f-m60.173Bam106h-p52.530Valipor224
f-p63.938Mari kochekf-n60.078Qg18h-p52.520No1225

g-q63.553Bam106f-n59.840
Roghani
roodbar

h-p52.403Ozineh226

g-q63.510Ps9f-o59.668Ps7h-p52.103Tmo327
g-q63.491Tmo12g-o59.500Tmo6i-q51.584Conservolia28
g-q63.353Gh11g-p59.454RoghaniJ-r51.13Zard29
h-q63.209Qg28g-p59.410Lorestan5J-r51.020Lorestan230
h-r63.170Valipor4h-q58.891Tmo12J-s50.612Ps831
i-r63.049Roghani doroshti-r58.630Conservoliaj-s50.417Abasi232
j-r62.913Bn4j-s58.200Qg4j-s50.410No933
j-r62.887Gw1k-s58.138Kh14j-s50.262Shengeh34
k-s62.763Gh5k-s58.113Zard1k-t50.049Bn235
k-s62.733No10k-t57.647Shengehk-u49.722Bn736
L-t62.67Conservolial-u57.136Qg15k-u49.591Qg1337
L-u62.467Qg4m-v56.992Ds7l-u49.490Gh838
L-u62.462Roghanin-w56.904Gw1l-u49.463Qg2739
L-v62.388Tmo11o-x56.610Bn7l-u49.460Qg540
m-w62.120Tso2o-y56.497Ps5l-u49.404Bn541
m-w62.118Shengehp-z56.287Valipour2m-u49.353Tmo442
n-x61.792Tmo6q-z56.183M.ali1m-u49.250No243
n-y61.657Kh15q-a`55.804Th2m-v48.854Th444
o-z61.467Aminq-a`55.788Qg27n-w48.732Qg1745
p-a`61.270No9r-b`55.633Qg22o-w48.699Ps146
q-b`61.028Ds8r-b`55.632Qg21o-x48.283Qg1147
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q-b`61.001Qg8r-c`55.503Lorestan2p-x47.969Kh1548
q-c`60.827Zard1s-d`55.259Th4q-y47.297Gh549
r-d`60.470Qg15s-d`55.226Qg25q-z47.064Kh1450
S-d`60.147Zards-e`55.157Kh12r-z47.032Qg2251
t-e`60.0Lorestan2s-e`55.101Qg9r-a`46.624Th252
u-f`59.937Bn8s-d`55.080Valipour1r-a`46.560Tmo1153
u-f`59.90M.ali1s-f`54.947Zardr-a`46.487Valipor1 harzv54

u-f`59.884Ps1s-f`54.937
Roghani
dorosht

r-a`46.486Bn855

v-f`59.756Bn7s-f`54.937Qg11s-a`46.197Qg2156
v-f`59.697Qg11t-g`54.533Koroneikis-a`46.091Zard157
w-g`59.580Dosti2t-g`54.443Gh5s-a`46.076Koroneiki58
x-g`59.393No2t-g`54.411Ps1T-b`45.383Ps559
x-g`59.380Ds14t-g`54.390Gh8u-b`45.209Tmo660
x-h`59.333No11u-h`54.227Qg17u-b`45.000Tokhm kabki61
x-h`59.099Qg22u-h`54.153Qg5v-c`44.446Ds562
x-i`59.093Qg5u-h`53.831Ds8v-c`44.410Ps963
y-j`59.000Ps8u-h`53.820Tokhm kabkiv-c`44.383Manzanilla64
z-k`58.878Kh14v-h`53.740Ozineh2v-c`44.371Ps265
z-k`58.808Qg27v-h`53.724Tso2v-c`44.277Tmo1266
a`-k`58.703Th4v-h`53.677No12v-c`44.120Tso267
a`-k`58.618Qg21w-i`53.590No3w-d`43.951Qg2868
b`-k`58.490Kolah farajw-i`53.561Basi2x-e`43.748Qg2569
c`-L`58.107Ds7x-i`53.500Fishomix-f`43.532Qg870
c`-L`58.093Valipor1 harzvx-i`53.467No9y-f`43.040No1171
d`-m`57.847Bn6y-i`53.227Ds5y-g`42.860No372
e`-m`57.673Ps2z-i`53.129Qg9y-g`42.834No773
e`-m`57.460No12z-i`52.999Bn8y-g``42.790Gw174
e`-m`57.418Gololeh zeituna`-j`52.780Kolah farajy-g`42.577Gololeh zeitun75
f`-m`57.351Th2a`-k`52.450No2z-h`42.293Ds876
f`-m`57.324Qg25b`-l`52.311Bn6z-h`42.263Dosti277
g`-n`56.911Ds5b`-l`52.273Amina`-i`42.184Qg1578
g`-n`56.911Qg17c`-l`52.264Ds6a`-j`41.837Bn679
h`-o`56.664No7d`-l`52.100No10b`-k`41.188Bash80
i`-o`56.586Abasi2d-l`52.090Dakalb`-k`41.079Qg981
i`-o`56.487Kh-ba2e`-l`51.858Bn1b`-k`40.883Alazin82
i`-o`56.417Qg9f`-l`51.677Ps9b-k`40.779Ds683
j`-o`56.360Manzanillaf`-l`51.663Manzanillac`-l`40.080Dehghan284
k`-o`56.178Kh12g`-m`51.350Ps2c`-m`39.920Mari dorosht85
l`-o`55.77Ds6h`-m`51.038Bn2c`-n`39.833Qg486
l`-p`55.683Bn2i`-n`50.384No7c`-n`39.643No887
l`-q`55.617Tmo1j`-o`49.723No11d`-n`39.283Kolah faraj88
l`-q`55.510Fishomik`-o`49.547Goloeh zeitoune`-n`39.048Ds789
m`-q`55.210Dehghan2l`-o`49.208Dosti2f`-n`38.979Qg1290
m`-q`55.140Ozineh2m`-p`48.470Dehghan2g`-n`38.140Bn491
n`-q`54.440Tokhm kabkin`-p`47.663Tmo1h`-n`38.057Tso192
n`-q`54.279Shirazn`-p`47.644Bashi`-n`37.573Dakal93
n`-q`54.252Qg12o`-q`47.226Qg12i`-n`37.497Tmo194
o`-q`54.056Basho`-q`46.903Alazinj`-n`37.420Bn195
p`-r`53.26No3o`-q`46.822Kh13j`-n`37.190Fishomi96
q`-r`53.069Bn1p`-r`46.053Ds14k`-n`36.707m.ali197
q`-r`53.003Dehghan3p`-r`46.010Ps5l`-n`36.012Dosti98
q`-r`53.00Dakalq`-s`44.594Kh11m`-o`35.377Kh1299
r`-s`51.416Alazinq`-s`44.540Shirazn`-o`35.187Valipor3100
s`-t`50.602Kh13q`-s`44.500Dostio`-p`31.563Dehghan3101

s`-t`50.447Derakq`-t`44.320Mari doroshtp`-q`30.480No10102

s`-t`50.34Mari Valipour3r`-t`43.412No8p`-q`30.156Kh13103
s`-t`49.846Tso1r`-t`43.022Tso1p`-q`29.406shiraz104
s`-t`49.446Ds17s`-t`42.427Dehghan3p`-q`29.330Ds14105
t`48.888Kh11s`-t`42.100Valipour3p`-q`28.977Kh10106
t`48.77No8s-t`42.100Kh10p`-q`27.837Kh11107
t`-u`48.432Mari doroshtt`41.344Derakq`26.950Kh-ba2108
u`46.263Kh10u`38.103Ds17q`26.407Derak109
u`46.216Dostiu`37.533Kh-ba1r`22.173Ds17110
v`38.524Kh-ba1u`33.878Kh-ba2r`21.557Kh-ba1111

†Means with same letters in each column are not significantly difference at 5% level of probability using DNMRT.
.(آزمون چند دامنه اي دانکن)باشندمیدارمعنیتفاوتبدون%5سطحدرستونیکدرمشابههايحرفبااعداد†
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Fig. 5. Increase in percentage of oil accumulation in pericarp of 30 olive gentotypes and cultivars with
more than 62% oil in their dry mater, harvestd from October to November.

بیشدارايرقمونژادگان30درمهرماهبرداشتبهنسبتماهآبانبرداشتدردر فرابر روغنتجمعافزایشمقدار-5شکل
.روغن%62از

Fig. 6. Distribution of olive genotypes based on yield and oil percent in dry matter in November harvest.
.ماهآباندر برداشت خشکمادهدرروغندرصدوعملکردمبنايبرهانژادگانتوزیع-6شکل
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درصدبارقمونژادگان30دردومبرداشتبهنسبتسومبرداشتدرروغندرصدتغییرهايروندبررسیدر
هاينژادگانوداردراافزایشترینبیش%8/11باPs9نژادگانمرحلهدوایندرمشخص شد که،%62بالايروغن

Ps5 No10درتريبیشروغنتجمعوبودهدیررسکههستندگروهیجزافزایش%10ازبیشباکرونیکیرقمو
نسبتکمتریاو%2روغنتجمعافزایشدارايدیگرنژادگان5باهمراهآربکینرقم). 6شکل(دارندآخربرداشت

.گیرندمیقرارزودرستارسمیانهايرقمگروهدروباشندمیدومبرداشتبه
کیلوگرم 74/19عملکردباTmn2نژادگان،دادنشانهاروغن نتیجهدرصدوعملکردانتخاب رقم بر مبنايدر

کیلوگرم 27/25کرونیکیرقم. )5(شکلباشدمیآربکینرقمباسطحهمخشکمادهدرروغن%66باودر درخت 
کیلوگرم 15ازبیشعملکردوروغن%60بالايدارايکههانژادگاندیگراز. شتداراعملکردترینبیشدر درخت 
,Gw1،5هاي لرستاننژادگانتوانمی،باشندمیدر درخت  KH15,Tmo3, PS1, Tmo11،و مشکاتزردمارقا

15تا 10عملکردو65%ازبیشروغندرصدباراBN4و3اوزینه،3گرگانهاينژادگانچنینهم. نمودانتخابرا
پورولیمارينژادگاناما. نمودانتخابپر روغن و عملکرد متوسطهايرقمعنوانتوان بهمیکیلوگرم در درخت

). 5شکل(ردنداقرارمناسبیجایگاهدرعملکردنظرازروغندرصدترینبیشداشتنوجودبا1
اسگزاريپس

مهندس کریم مصطفوي، مهندس عزیز عبدالهی، که در ثبت داده ها و آقایان دانم از همکاري میبر خود لازم 
سپاسگزاري همکاري نموده اند هاي آماري زاده در انجام تجزیهتقیمهندس اصغر سلیمانی و مهندس امیر آقایان 

هاي نژادگانپومولوژي و ارزیابی خصوصیات رویشی "با عنوان پژوهشیاین مقاله مستخرج از پروژه .نمایم
.باشدمی"2-03-03-89172مصوببه شماره "کلکسیون بومی زیتون ایرانآوري شده زیتون درجمع
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Evaluation and Selection of Superior Olive Genotypes with High
Oil and Yield

A. Zeinanloo*1

Olive is one of the oldest trees that humankind has been able to cultivate to feed itself. During
this time selection has been performed according to fruit size, yield and oil contain. This
research was conducted on native olive collction at olive research station of Tarom based on
randomized complete block design with three replications during 2012-2016. The aim of this
research was to achieve productive cultivars with high oil. The measured traits included oil
percent at three harvesting stages in three years and fruit yield in five years in more than 100
olive genotypes and cultivars. Analysis of variance indicated that the effect of genotype and
year were significant on oil percent and yield. Results of mean comparison of yield of 5 years
indicated that only 11 genotypes or cultivars had a yield more than 25 Kg tree-1. Cultivar of
Koroneiki with 35.38 Kg tree-1 had the highest stability and average yield. The other olive
cultivar, Conservolia and genotypes of Bn6, Kh12, Kh20 are in the next bands. Also the
genotypes of Tmo3, Gorgan3 and Gw1 can be selected as promising group for good
performance ond oil percent. The early ripening genotype was Mari valipor1 with 64% oil at
the end of September. Late ripening genotypes with high oil were Ps7, Ps5 as well as Koroneiki.
Keywords: Breeding, Harvest time, Olive oil, Production stability.
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