
)1397(468تا 459هاي صفحه4شماره 19مجله علوم و فنون باغبانی ایران جلد 

در کدو مسمایی و قلیانیهايپایهرويدر خیار پیوندي ي غذاییعنصرهاجذب 
1دماهاي مختلف

Mineral Nutrient Uptake in Cucumbers Grafted on Lagenaria siceraria and
Cucurbita moschata Rootstocks in Different Temperature

2فرهاديعلی و *صابر محمدنیا، مریم حقیقی

چکیده
Cucumis)بررسی اثر پیوند خیاربرايآزمایشی  sativus L. 'Super Dominos')کدو هاي روي پایه

Cucurbita)ساريی توده مسمای moschata))Rs( کدو و) قلیانیLagenaria siceraria ()Rg(ایسه آن و مق
پژوهشاین شد.ریزي برنامه، )Rc(خیارپایه روي پیوند شده هايو خیار)Rn(بدون پیوندهايبا خیار

با چهار تکرار در گلخانه تصادفی با دو تیمار دماییطورکاملبهالب طرح در قفاکتوریل صورت آزمایش به
درجه27±2(خیاررشدبهینهدماي شامل. تیمارهاي دمایی گردیدپژوهشی دانشگاه صنعتی اصفهان اجرا 

در نظر شاهد و تنش دمایی پایینعنوانبهترتیببه) سلسیوسدرجه15±2(رشد خیارکمینهدماي و )سلسیوس
غلظت نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم با کاهش دما کهآزمایش حاضر نشان دادهاينتیجهگرفته شد.

وري استفاده از نیتروژن، فسفر، پتاسیم و سدیم با کاهش یم افزایش یافت. بهرهغلظت سدکهحالیکاهش یافت در 
بومی باعث بهبود هاي کلی، پایهطوربه.داري را نشان داداما در کلسیم و منیزیم کاهش معنی،دما افزایش یافت

عنصرهايجذب مقداربر هاپایهدیگرنسبت به قلیانیاستفاده از پایه. توسط خیار پیوندي شدعنصرهاجذب 
سزایی داشته است.ه منیزیم تاثیر مثبت و بونیتروژن، پتاسیم، فسفر

.پیوند، ، ، تنش سرماییخیار، نیتروژن: کلیديهايواژه
مقدمه

Cucumisخیار با نام علمیگیاه  sativus کدوسانانتیرهاز(Cucurbitaceae)هـاي  از سـبزي کهباشدمی
درجـه  5از تـر پـایین چنانچـه دمـاي شـب    باشـد. و نیازمنـد گرمـا مـی   در مقابل سرما حساسوفصل گرم بوده

هاتغییر در فعالیت آنزیموت غشایسیالکاهشاز جمله کاهش فتوسنتز،فیزیولوژیکی هايتغییر، باشدسلسیوس
درجـه  10بـالاي  ،آنو بـراي رشـد و نمـو   سلسـیوس درجـه  12بـذر خیـار  تنژیـدن دما براي کمینهدهد.رخ می

29تـا  6در دمايباروريو عمل د نشوباز میسلسیوسدرجه 15بالاتر ازيهاها در دماباشد. گلمیسلسیوس
تـاثیر  گیـاه جدي بر عملکرد طوربهریشه ممکن است ناحیهدر دماهاي پایین ).4(گیردمیانجام سلسیوسدرجه 
15نشان دادند که  کاهش جـذب عنصـرهاي غـذایی در دمـاي زیـر      ) 6(و همکارانAhnی در پژوهش). 14(گذارد

IIوري فیتوشـیمیایی فتوسیسـتم   درجه سلسیوس نسبت به دماي بهینه موجب کـاهش فتوسـنتز خـالص و بهـره    

27/8/97اریخ پذیرش:ت12/6/96تاریخ دریافت: -1
قاتیمرکز تحقاریاستاداصفهان و صنعتیدانشگاه،کشاورزيدانشکدهباغبانیگروهدانشیاروارشدکارشناسیدانشجوي-2

.ایران،اصفهان، اصفهانیعیو منابع طبيکشاورز
).mhaghighi@cc.iut.ac.ir* نویسنده مسئول، پست الکترونیک: (
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عـدم  دهـد.  قـرار مـی  تـأثیر زیراولین جایگاه خسارت عنوانبهرا ايیاختهغشاهاي کارکرد،تنش سرماگردد.می
سـیب کمتـر   آ.نـد ه اگزارش کـرد را عامل مهم تحمل به سرما در گیاهانیاختهپلاسمایی غشايهايویژگیتغییر 

هـاي  هـاي تحمـل بـه سـرما باشـد کـه بـا فعالیـت        تواند مربوط به فعالیـت مکانیسـم  ، میغشایى در برخى گیاهان
).16(در ارتباط استايیاختههاي غشاو ترکیب هاویژگیاکسیداسیونی و 

پروتئینــی هايباشد کـــه در ســـاختمان مولکولمیمـصرفترین عنـصر غـذایی پـرمهموژن نیتر
درلازمبخشیک و)13(هـا نقـش داردسـیتوکرومک ویها، اسـیدهاي نوکلئآنزیما، کوهگونــاگون، آنزیم

زیـاد و رنـگ سـبز تیـره با رشد رویشی ،. عرضــه کــافی نیتروژنرودشمار میبهنیزمولکــول کلروفیــل 
که بعد شودشناخته میعنصر کیفیت در گیاهان ضروري وعنصرهاياز عنصر پتاسیم .)2(ارتبـاط داردبرگ 

افزایش چونهمهاي مهمی داراي نقشکهگیاهان استبیشتر نیاز ترین عنصر موردپرمصرفنیتروژناز 
آبیاري و بازدهی کود عملکردشوري، افزایش تنش ها و ماري، بیهاآفتمقاومت گیاهان در برابر سرمازدگی، 

هاي آوندي و در نتیجه گیري در گیاه، افزایش تعداد و قطر دسته، افزایش غلظت کلروفیل و عمل کربننیتروژن
است که کمبود آن باعـث کـاهش رشـد و عملکرد گیاهان مهمی فـسفر عنصر غذایی .باشدمیافزایش تعرق گیاه

). 5(شودمی
نقش اساســی دارد. کلسیم به عنوان یک ،جنس پکتات کلســیم استکه ازیاختهمیانیکلسیم در ساخت لایه 

شــناخته شده اســت. کلســیم با پروتئین تیغه میانیو مولکولی در تثبیت کمپلکس پکتین کننده بینمتصلعامل
منیزیم یک بخش ضروري ).1(گرددنرمی بافت میمقداراهش کباعث کلسیم جلوگیري از فرآیند حلالیت و کاهش 

و2دهیــــدروژناز، 1ماننــــد تــــرانس فــــسفوریلازهاتعــــدادي از آنزیمـوده و درمولکـول کلروفیـل باز
هاي زنجیرهها وها، چربیوغنبه ایجاد قندها، رچنینهمکند. میعنـوان یـک کوفـاکتور عمـلبـه3کربوکـسیلاز

).18(کندآمینـه کمـک میپپتیدي از اسیدهايپلی
هاي فیزیولوژیکی و از فاکتورهاي محیطی است که فعالیتدماي ناحیه ریشه یکیویژهبهدماي محیط و 
گردد که دماي پایین محیط سبب کاهش دماي خاك می.دهدتاثیر قرار میزیرسرد هايفصلرشدي گیاه را در 

و دهدتوسط گیاه را کاهش میهاو جذب آنمنیزیم،فسفرنیتروژن، کلسیم،دسترسی بهتواناییدماي پایین این 
.)18(شودهاي گفته شده در گیاه مختل مینقش

افزایش جذب وو پایینایش مقاومت در برابر دماهاي بالاهاي مورد استفاده براي افزروشپیوند یکی از 
از جمله ویژههاي هاي پایهزیادي در مورد ویژگیهايبررسی.)7(رودبه شمار میوسط ریشهغذایی تهايماده

دماهاي پایین خاك و تنش شوري در گذشته انجام ي گیاهی و همچنین، تحملزابه عوامل بیماريها آنمقاومت 
.وجود دارددر تنش دمایی پایین ها محتواي عنصري برگبرها پایهاثرهاياطلاعات کمی در مورد اماگرفته است 

هاي در مقایسه با مقاومت به تنشعنصرهاهاي مرتبط با جذب ویژگیندرت براساس ه ها بانتخاب پایه،بنابراین
هاي گیاهی، هاي فتوسنتزي، هورمونها، فرآوردهیونمانندمختلف هايمادهجذب و انتقال گیرد. محیطی انجام می

هاي اساسی براي پیوند، تاثیر پایه یا پیوندك قرار گیرد. یکی از هدفزیرتواند ها، میو ویروسآلکالوئیدها
معدنی عنصرهايها است. گیاهان پیوندي نسبت به گیاهان غیرپیوندي، آب و استفاده از سیستم قوي ریشه پایه

عنصرهاه است که تفاوت در جذب و انتقال در گزارشی اشاره شد.)3(کنندرا با کارایی بالایی جذب میبیشتري 
مختلف در آوند چوبی بستگی دارد که شاخص خوبی از قدرت عنصرهايهاي هوایی و غلظت به قدرت بخش

باشد.حاصل از ترکیب پایه و پیوندك می

1-Transphosphorylase2-Dehydrogenase3-Carboxylase
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سوخت و ساز بر تاثیر دماي ناحیه ریشه بر ي صورت گرفته در گیاهان خیار،هابیشتر بررسی
اطلاعات واست) متمرکز شده21() و فتوسنتز14()، اسیدهاي چرب غیراشباع15(هاآنها و انتقالرتکربوهیدا

وجود خیار و حتی دیگر گیاهان موثر در رشد گیاهان غذاییهايمادهتعاملی دما و انواع اثرهايکمی در مورد 
تواند منجر به انتخاب میرایط نامطلوب دمایی در شپیوندك -اي پایهاز رابطه تغذیهاز سوي دیگر، آگاهی دارد. 

کهاینهاي کودي بعد از در طراحی برنامهتواند میو این حفظ رشد گیاه در این شرایط شودهاي مقاوم وپایه
ودهدرا کاهش میعنصرهاجذب مقداردماي پایین، ، مفید باشد.شدگیاه پیوندي به مزرعه یا گلخانه منتقل 

.نقش قابل قبولی را ایفا کندتنشدر شرایطویژهبهعنصرهاتواند در افزایش کارایی جذب یل پایه میهمین دلبه
بوده است.در دماهاي مختلف هاي بومیتوسط پایهعنصرهاهدف از این آزمایش بررسی کارایی جذب ،بنابراین

هاو روشمواد
آزمایشیهايمادهتیمارها و 

27±2اي کدو بر جذب عنصرهاي غذایی توسط گیاهان خیار در شرایط دمایی بهینه (هبراي بررسی اثر پایه
12±2در روز و سلسیوسدرجه15±2) و کمینه (در شبسلسیوس درجه 18±2در روز و سلسیوس درجه 
خیارگیاهان براي این منظور، . شددر شرایط گلخانه انجامآزمایشی ) براي رشد، در شبسلسیوس درجه 

(Cucumis sativus L. 'Super Dominos')کدو مسمایی توده ساري هاي روي پایه(Cucurbita moschata

- Rs) و کدو قلیانی(Lagenaria siceraria - Rg)هاي کدو، از خیارهاي پیوند شدند. براي مقایسه اثر پایه
نیز استفاده شد. (Rc)و خیارهاي پیوندي روي پایه خیار (Rn)بدون پیوند 

ها به تکرار به اجرا درآمد. دستگاه4با طورکامل تصادفیدر قالب طرح بهفاکتوریل و صورت بهآزمایش این 
میزان روشنایی %  و50تا 30گلخانه در حدمقدار رطوبتتنظیم شدند که در کنار تامین دماي مورد نیاز، اي گونه

) نگه داشته شود. ریکیتاساعت 10+ساعت روشنایی14صورت به(لوکس 6000آن در حد
+ماسه آمیختههاي حاوي ساعت در آب خیسانده و سپس در گلدان12مدت بههاي کدوپایهبذردر ابتدا، 

Cucumis(پیوندك از گیاهان خیارتهیه براي کشت شدند.1به 1به نسبت رسی- لومیخاك sativus L.

'Super Dominos'( ه بودند، کشت شد1به 1پرلایت با نسبت +کوکوپیت هآمیختاز پیوند در پیشروز 10که
متر زیر سانتی1پیوندك از ، مترسانتینیمبه قطرساقه برگ حقیقی و رسیدن پیدایشاز پس .استفاده شد

هاي مختلف انجام گرفت. پایهروياي پیوند حفرهو اي قطع شد هاي لپهبرگ
کیداخلومنتقل1به1ی حجمنسبتباتیپرلا+تیکوکوپبستربهاناهیگهمهوند،یپاتیعملانجامازپس

.شدنددادهقراربراي افزایش گیرایی پیوندسلسیوسدرجه26تا 25يدماو%99ی نسبرطوبتباکیتاراتاقک
به مدت ها نآصورت انجام شد که به اینسازي گیاهان پیوندي مقاوم،پس از دو هفته و اطمینان از گرفتن پیوند

درجه25ي دمادرگلخانه،دري وندیپاهانیگ(متر منتقلسانتی50×30لیتري با فاصله 4هاي یک هفته به گلدان
این عمل در اعمال گردید. و تیمارهاي دمایی مورد نظر )شدنددادهقرار%65ینسبرطوبتوسلسیوس

باهر هفته، گیاهانماه آزمایش4در مدت شد. ر گرفته سه گیاه در نظو براي هر تکرار انجام شد اردیبهشت ماه 
ام شد. سپس جاننیزو در صورت لزوم آبیاريتغذیه شدند 20:20:20با نسبت NPKد کامللیتر کومیلی200

زمان وري استفاده نیتروژن، کلسیم، پتاسیم، فسفر، منیزیم و سدیم در و بهرهکارایی مصرففاکتورهاي درصد
.ندگیري شداندازهاهبرداشت گی

کامل با آب طوربهو آوري کامل از هر تیمار جمعوچهار برگ جواني مورد نظر،گیري فاکتورهااندازهبراي
از این ماده خشک براي .ندنگهداري شدسلسیوسدرجه 65در دماي ، ثابت شدن وزن خشکتا ومقطر شسته 

هاي برگ براساس روش کجلدال نیتروژن کل در نمونهمقدار. تعیین یدگردمعدنی استفاده هايترکیبمقدارتعیین 
نرمال 1بود. استخراج نیتروژن، فسفر، کلسیم، منیزیم و سدیم از بافت گیاهی با استفاده از هیدروکلریک اسید 
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)HClساعت ریخته شد، انجام 5براي سلسیوسدرجه 550خشک شده در دماي بافت گیاه) که روي خاکستر
) تعیین شدICP)Induced Coupled Plasmaسنجی. غلظت پتاسیم و کلسیم توسط روش طیفشد

)Shield Torch System, Agilent 7500a; Agilent Technologies, Santa Clara, Calif. (غلظت فسفر و
ده شد. نانومتر تخمین ز460)  در طول موج vanadomolybdophosphoric acid(سنجیتوسط روش رنگنیز 

) انجام شدShimadzo UV 2401 PC(وفتومترراسپکتازسنجی فسفر با استفاده تعیین رنگ
)Shimadzu Corp., Kyoto(عنصرهاوري استفاده از ). بهرهNAE(1 محاسبه گردید.زیربه کمک فرمول

NAE = (NCn/NCc) × 100
NCn غیرپیوندي و گیاهاندر عنصرهاغلظتNCc پیوندي است.گیاهانر دعنصرهاغلظت

:شودبا فرمول زیر محاسبه میNUE(2(عنصرهاکارایی مصرف 
NUE = (SDW/NCn) × 100

SDW وزن خشک شاخساره وNCn در پایه غیرپیوندي است.عنصرهاغلظت
حاصل شد. در هر بوتهدر وزن خشکبرحسب درصدمیزان جذب از حاصلضرب غلظت عنصردرصد

Statistixافزارو نرم2/9نسخه SASافزار آماري به کمک نرمویژگیهاي مربوط به هر هتجزیه واریانس داد

.افزار اکسل استفاده گردیدها از نرمانجام شد. براي رسم شکل4نسخه 

نتایج
ساري با کاهش دما افزایش و در پایه دما نشان داد که درصد نیتروژن در گیاه غیرپیوندي و وپایه برهمکنش

داري نداشت. جذب نیتروژن پایه تغییر معنی(پیوندك خیار روي پایه خیار) ه قلیانی کاهش و در پایه خودي پای
با کاهش دما در جذب و کارایی مصرف نیتروژن کاهش یافت. کهطوريبهساري روند یکسانی دارد پایه خودي و 

الف).- 1(شکلشتداري نداتاثیر دما تفاوت معنیزیرجذب نیتروژن در پایه قلیانی 
داري قلیانی با کاهش دما کاهش یافت اما در دو پایه دیگر تفاوت معنیپایه غلظت فسفر در گیاه غیرپیوندي و 

جذب فسفر در پایه مقداررا داشت و مقدارجذب فسفر در پایه ساري در هر دو دما بیشترین مقدارنشان نداد. 
مقدارگرفت اما درگیاه غیرپیوندي و خودي با کاهش دما کاهش یافت. تاثیر دما قرار نزیرساري پایهقلیانی و

ب).-1شکل(را داشتمقداربیشترین بهینهوري استفاده از فسفر در پایه خودي و دماي بهره
و بهینهها با کاهش دما کاهش یافت. بیشترین غلظت پتاسیم در دماي پایههمهجذب پتاسیم در میزان درصد و 

وري و پایه ساري دیده شد. بهرهبهینهو گیاه غیرپیوندي و بیشترین جذب در دماي بهینهو دماي پایه ساري
).ب-2(شکلرا نشان دادمقداراستفاده از پتاسیم در دماي کم و پایه قلیانی بیشترین 

ایه جذب کلسیم در پمقدارها به جز پایه ساري با کاهش دما کاهش یافت. پایههمهغلظت کلسیم در 
داري نداشت اما در پایه ساري و خودي با به شاهد تفاوت معنینسبت غیرپیوندي و  پایه قلیانی با کاهش دما 

و مقدارو پایه ساري بیشترین بهینهوري استفاده از کلسیم در دماي کاهش دما جذب کلسیم کاهش یافت. بهره
).الف-2(شکلبودمقدارکمترین بهینهدر دماي 

منیزیم در دماي بهینه و پایه ها با کاهش دما کاهش یافت. بیشترین درصد پایههمهذب منیزیم در غلظت و ج
وري استفاده از منیزیوم در پایه ساري خودي و بیشترین جذب در پایه ساري و خودي در دماي بهینه بود. بهره

را داشتمقدارپایه ساري بیشترینو قلیانی نسبت پایه خودي در هر دو دما افزایش یافت و در دماي بهینه و
الف).-3(شکل

1-Nutrient Absorption Efficiency2-Nutrient Use Efficiency
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ها پایههمهجذب در مقدارها افزایش یافت اما پایهدیگرغلظت سدیم در پایه خودي با کاهش دما کاهش و در 
و بهینهجذب سدیم در دماي مقدارداري نداشت. بیشترین با کاهش دما کاهش یافت و در پایه ساري تفاوت معنی

را داشت و مقداروري استفاده از سدیم در دماي کم و پایه قلیانی بیشترین بهرهمقدارپیوندي دیده شد. گیاه غیر
ب).-3(شکل در پایه ساري و خودي با کاهش دما کاهش یافت

Fig. 1. A. Concentration, uptake, and use efficiency of nitrogen B. Phosphorus. To: optimum
temperature, Tc: low temperature, Rn: non -grafted, Rc: self-grafted, Rg: Lagenaria siceraria,
and Rs: Cucurbita moschata.

پایه غیرپیوندي، :Rn، کمینهدماي :Tc، بهینهدماي :To. فسفر)کارایی مصرف نیتروژن و بو ، جذبغلظت)الف- 1شکل
Rc: ،پایه خوديRg:وپایه قلیانیRs :پایه ساري.

الف
A

ب
B
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Fig. 2. A. Concentration, uptake, use efficiency of calcium and B. potassium. To optimum
temperature, Tc low temperature, Rn Non-grafted, Rc Self grafted, Rg Lagenaria siceraria ,
Rs Cucurbita moschata

پایه غیرپیوندي، Rn، کمینهدماي Tc، بهینهدماي To. پتاسیم- کلسیم و بدرصد، جذب، کارایی مصرف- الف- 2شکل
Rc ،پایه خوديRg ،پایه قلیانیRsپایه ساري.

الف
A

ب
B

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

68
07

15
4.

13
97

.1
9.

4.
2.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
06

 ]
 

                             6 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1397.19.4.2.8
http://journal-irshs.ir/article-1-141-fa.html


جذب عنصرها در خیارهاي پیوندي ...

465

Fig.3. A. concentration, uptake, use efficiency of mmagnesium and B. sodium. To Optimum
temperature, Tc low temperature, Rn Non-grafted, Rc Self grafted, Rg Lagenaria siceraria ,Rs
Cucurbita moschata.

پایه غیرپیوندي، Rn، کمینهدماي Tc، بهینهدماي To، سدیم- مصرف منیزیم و بکاراییو درصد، جذب- الف- 3شکل
Rc ،پایه خوديRg ،پایه قلیانیRsپایه ساري.

بحث
کمبودونامناسبيدماها،بنابراین.متعدد گزارش شده استهايبررسیدر دماتاثیر زیرد گیاه کاهش رش

). کود 17(دنباشیمییایجغرافمختلفمناطقدراهانیگگسترشمحدودکنندهعواملنیترمهمازییغذاهايماده
د که کود نیترات تاثیر زیادي بر گزارش کردنمحققان . )17(باشدیکی از عوامل ضروري براي رشد گیاه می

و همکارانEricssonدر پژوهشی.)9(دهدفتوسنتز دارد و رشد شاخساره را بیش از رشد ریشه افزایش می
کمبود کود پتاسیم کهحالیهاي ریشه تاثیر دارد درکربوهیدارتمقدارکه کمبود کود فسفر بر ندنشان داد)10(

هايمادهدماي ناحیه ریشه و برهمکنشدهد. در واقع، رشد گیاه توسط ر میتاثیر قرازیررشد شاخساره را 
هاي متفاوتی از تیمار که پاسخند) نشان داد17(و همکارانNiedzielaدیگر،پژوهشی در شود.مغذي کنترل می

یر دماي محیط و تاثزیرکودها اثرهايهاي دمایی در گیاه لیلیوم مشاهده شد. بنابراین در رژیمNPKکودهاي 
دماي ناحیه ریشه است.ویژهبه

و Bulderدرطی پژوهشی،گوناگون گزارش شده است.هايبررسیمشابهی از گیاهان دیگر در هاينتیجه
درجه 12هاي کدوي برگ انجیري و کدوي مسمایی در دماي نژادگان) گزارش کردند که رشد همه 7(همکاران

) یافتند 20(و همکارانWanاز سوي دیگر، یابد. کاهش میسلسیوسدرجه 20و 16نسبت به دماي سلسیوس
هاي ها در دانهالها، اندازه برگ و مساحت کل برگرشد شاخهسلسیوسدرجه 10و 5که در هر دو دماي 

، مشاهده شد که با کاهش دما غلظت نیتروژن، فسفرنیزدر این پژوهش زیادي کاهش یافت. مقدارصنوبر به 

الف
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هاي خیار در میوهتعداد ) مشاهده کردند که 15(و همکارانMiaoچنینهمپتاسیم، کلسیم و منیزیم کاهش یافت. 
رشد میوه افزایش بیشتري داشت. سلسیوسدرجه 12شب نسبت به دمايسلسیوسدرجه 22دماي شب 

تواند فتوسنتز بیشتري براي میزیرا شاخه و برگ با اندازه بزرگترگی مثبتی با رشد برگ و شاخه داردهمبست
مغذي در هايمادهبالاي ریشه با غلظت دما، رشد گیاهی بالاتر در افزون بر اینرشد میوه خیار ارائه دهد. 

دماي پایین محیط سبب ). 19(مغذي از شاخه به ریشه همبستگی مستقیم داردهايمادهها و نسبت انتقال شاخه
مغذي از خاك را کاهش عنصرهايجذب مقدارگردد کهمی)سلسیوسجه در12(دماي ناحیه ریشهکاهش 

هايمادهپایین خاك ممکن است سرعت جذب یابد. دماي هاي خیار کاهش میهمین علت رشد نهالدهد و بهمی
روي چمن هانتیجهاین کندمغذي مانند نیتروژن را کاهش دهد که این موضوع سرعت رشد رویشی را محدود می

پژوهش هاينتیجه).8(درجه سلسیوس کمتر از دما ي بهینه ثابت شده است8در در محیط کشت هیدروپونیک
نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم هاي قبلی بود و کاهش دما جذبپژوهشهاينتیجهحاضر هم راستا با 

.دادکاهش 
ها است. گیاهان پیوندي نسبت به پایهوي ریشه اساسی براي پیوند، استفاده از سیستم قهايهدفیکی از 

ها در . غلظت یون)3(کنندمعدنی را با کارایی بالاتري جذب میعنصرهايآب و معمول طوربهگیاهان غیرپیوندي، 
جذب بالاي آب و رقت علتبهباشد که آوندهاي چوب گیاهان پیوندي، کمتر از گیاهان غیرپیوندي میشیره

.)3(باشدکمتر از گیاهان پیوندي میچوبیآوندرهاحتمالی شی
پایه نژادگانتاثیر زیرنیتروژن، سدیم و پتاسیم برگ مقدارهاي مختلف، هاي پیوندي خربزه روي پایهدر بوته

. )6(نمایدها ایجاد میهایی را در مقدار عملکرد بوتهنیتروژن و سدیم برگ، تفاوتمقدارچنینهمگیرد و قرار می
درصد نیتروژن در پایه ساري با کاهش دما افزایش و در پایه قلیانی با توجه به نتیجه این ازمایش که نشان داد 

رسد کاهش به نظر میکاهش یافت.پایه خودي و ساري با کاهش دما جذب و کارایی مصرف نیتروژن وکاهش
نشان هاکه گزارشطوريهب،کی از عوامل موثر استشود یباعث کاهش دماي خاك میدرپی آندماي هوا که 

دماهاي بالا موجب باشد.هاي مختلف نیتروژن از خاك توسط ریشه تاثیرگذار میدماي خاك بر جذب فرمدهد می
افزایش در راهپیوند از چنینهم).6(گرددمیجذب نیتروژن مقدارافزایش جذب و دماهاي پایین موجب کاهش 

منفی کاهش دما را جبران اثرهايقادر است غذایی توسط سیستم ریشه گسترده گیاه پایه نصرهايعجذب آب و 
مثبتی بر فسفر کل برگ اثرهايکار رفته ه هاي بپایه،هاي پیونديدیگري روي خربزهبررسیدر ). 3(نماید

با ،دارتی گیاهان گردید. بنابراینبالا رفتن ذخیره کربوهیچنینهمها و و این منجر به رشد بیشتر شاخهداشتند
هاي هوایی، ها به بخشندر ریشه پایین آمده و با انتقال آها ها، غلظت کربوهیدراتجذب خوب فسفر توسط ریشه

جذب فسفر در پایه ساري و در هر دو دما اتفاق مقداربیشترین .)6(یابدها افزایش میرشد و نمو این بخشمقدار
اما در پایه غیرپیوندي و خودي با ،تاثیر دما قرار نگرفتزیرجذب فسفر در پایه قلیانی و ساري مقدارافتاد و 

را داشت. مقداربیشترین بهینهفسفر در پایه خودي و دماي وري استفاده از بهرهمقدارکاهش دما کاهش یافت. 
باشد، در نتیجه باعث ایجاد غذایی بالا میعنصرهايچون در گیاهان پیوندي، جذب آب و افزون بر این

محیطی و هايتنششود. در برگ این گیاهان نسبت به گیاهان غیرپیوندي میعنصرهاهایی در غلظت تفاوت
در ویژهبهها یاختهبه )reactive oxygen species)ROSشده توسطانگیختههاي اکسیداتیو آسیبچنینهم

ما نشان داد که درصد و جذب پتاسیم در هاينتیجه). 11،12(گرددیاه میطی فتوسنتز سبب افزایش پتاسیم در گ
. درصد پتاسیم تاثیر مثبت داشتجذب ومقداربر ها با کاهش دما کاهش یافت اما استفاده از پایه ساريپایههمه

گیرينتیجه
ها است و  ایی توسط ریشهغذهايمادههاي مورد استفاده براي افزایش جذب آب و از روشیپیوند یکفن

هاي هوایی گیاه گردیده و نوعی مقاومت هاي مختلف باعث افزایش قدرت بخش، پایهکهایننتیجه مهم و اساسی 
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هاي استفاده از پایهکه دیده شدپژوهشدر این شود. هاي محیطی القا میها در مواجهه با تنشنسبی در آن
و منیزیمفسفرنیتروژن، کلسیم، پتاسیم، عنصرهايجذب و کارایی مصرف مقدارساري و قلیانی بر درصد، 

و پیشنهادشده در این آزمایش بررسیهاي بومی استفاده از پایهبنابراینسزایی داشته است.هتاثیر مثبت و ب
شود.میتاکیدهاي آینده پژوهشهاي بومی در پایهدیگراستفاده از بررسی 
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Mineral Nutrient Uptake in Cucumbers Grafted on Lagenaria siceraria and
Cucurbita moschata Rootstocks in Different Temperature

S. Mohammadnia, M. Haghighi* and A. Farhadi1

An experiment was designed to investigate the effect of grafting Cucumis sativus var.
Super daminos on Cucurbita moschata (Rs) and Lagenaria siceraria (Lg)which is comparing
with non-grafting of Cucumis sativus var. Super daminos (Rn) and self-grafting (Rc). The
experiment carried out as a factorial experiment based on complete randomized design
(CRD) with 4 replicates in two temperature treatments in the greenhouse of Isfahan
University of Technology. Treatments were temperature included optimum temperature
(27±2°C) and cold temperature (15±2°C). The results showed that concentrations of N, P, K,
Ca, and Mg decreased in low temperature and Na concentration was increased. Nutrient use
efficiency of N, P, K, and Na was increased with decreasing temperature and the
concentrations of Ca and Mg was decreased. Generally, endemic rootstock could improve the
grafting cucumber nutrient absorbtion so the result of this experiment showed that Lagenaria
siceraria compare with other rootstock improved the N, P, K and Mg absorption.
Keywords: Cucumber, Nitrogen, Cold stress, Grafting.
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