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 دهیچک
  دو به مدت  ها  آن  ای شاخه و ریشهبر عملكرد و مواد دخیره  فروتیویک  یهاتنه تاک  برداریبررسی اثر حلقه  یبرا  پژوهش   نیا

انجام شد. تاک  1403و    1402  ی هاسال در سال زمان  فروتیویک  ی هادر شهرستان آستارا  فاصله  اواسط   یادو هفته  ی با  از 

نشان داد که    جینتا   شدند.   یبردارحلقه  ی زمان  ماریت  10در    نیاز سطح زم  یمتر  م یدر ارتفاع ن  ورماهیتا اواسط شهر  بهشتیارد

عملكرد و    چنینهمقرار گرفت.    یبردارزمان حلقه   تأثیرتحت    وهیوزن م  نیانگیشده به جز م  یریگاندازه  یعملكرد و صفات کم

سال اول(  عملكرد در سال پربار )  نیشتریبود. ب  یبردارحلقه و زمان    شیبرهمكنش اثر سال آزما  تأثیرتحت    وهیم  لیدرصد تشك

حلقه زمان  مرداد  یبرداردر  م)  اواسط  نمو  در   4/121  (وهیمرحله  و  کم  کیلوگرم  دوم(  سال  )سال  حلقهبار  اواسط    یبرداردر 

  وه یم ع یاواخر خرداد در مرحله رشد سر یبردارحلقهمشاهده شد. کیلوگرم   73/71 (هاآغاز شكفتن کاسبرگمرحله ) بهشتیارد

در   یبردارحلقه.  شد  ها افزایش ماده خشک شاخه و    ها شه ینشاسته رو    ، کربوهیدراتهاعملكرد تاک  وه،یم  لیکاهش تشك  ث باع 

آزمایش    سال اولدر    ریشه  ماده خشکدرصد    نیمو    دو تا دو   کاهش  بهار باعث  یهاماه  یبردارتابستان نسبت به حلقه  یهاماه

  اواسط مرداد و    ( هامرحله آغاز شكفتن کاسبرگ)  بهشتیاواسط ارد  یبرداراز حلقه   توانیپژوهش حاضر م  جیتوجه به نتا  با.  شد

 استفاده کرد.  واردیرقم هافروت کیویعملكرد  شیافزا یبرا )مرحله نمو میوه(

 .  ی بندوهیعملكرد، ماده خشک، م  وه،یاندازه م: ی دیکل  هایواژه

 مقدمه 
  بربالغ    یجهان  دیتولهكتار با    271549فروت  سطح زیر کشت جهانی کیوی  ،2024در سال    FAO  یبر اساس آمار منتشرشده

عملكرد    4417537 و  بود. چ  لوگرمیک  7/17225تن  اونانی  ا،یتالیا  لند،یوزین  ن،یدر هكتار    نیبزرگتر  بیترتبه  یلیو ش  رانی، 

هكتار،    12773محصول    نیکشت ا  ری سطح ز  رانی در ا.  (FAO, 2024)  شوندیدر جهان محسوب م  فروتیویک  دکنندگانیتول

درصد، مقام اول کشت    50با    گزارش شده است. استان مازندران  در هكتار  تن  946/26و عملكرد آن    344190  دیتول  زانیم
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 زینظر صادرات ن  از  رانیدوم و سوم قرار دارند. ا  گاه یدرصد در جا  ک یدرصد و گلستان با    49با    لانیگ  ی هارا دارد. استان  یویک

بهاستدر جهان    یویکمیوه  کشور صادرکننده    نیهفتم بازارها  لیدل.  ازنظر    نیا  ،فروتیویک  دیخر  ی جهان  یوجود  محصول 

 . ((MAJ, 2024  مانند مرکبات رقابت کند   ییهاوهیبا م تواند یم یخوببه یاقتصاد

 یوارد کننده دارا  یاز آن صادر شود. کشورها  ی بخش  یستیاز مصرف سرانه داخل بوده و با  شتریدر کشور ب  فروتیویک  دیتول 

  ی ستیبا  ، یرقابت جهان  نیدر ا  تیجهت موفق  نیهستند. بنابرا  ی الملل  نیشده توسط مؤسسات استاندارد ب  نییتع  یاستانداردها

  ی هاوهیم  یبالا  متیو ق  ی ارزش صادرات  تیبا توجه به اهم  گر،یدقت نمود. از طرف د  وهیم  یو داخل  یظاهر  تیفیدر حفظ ک

 دهد.  شیسود باغداران را افزا تواند یم  هاوهیم تی و کم تیفیک شیافزا ک،یدرجه 

محدود کردن انتقال از آوند    یتنه برا  ومیاز عرض پوست و بافت کامب  متریل یم  دهتا  پنج    باًیحذف تقر  ،یبردارحلقه  عمل 

انتقال   یبردارهزاران سال برای بهبود تولید محصول استفاده شده است. حلقه  این روش طی ها است و  آبكش بین تاج و ریشه

 ,.Goren et al)  کندیمحدود م  شهیر  ،یشیزا  یساختارها  ،یشیرو  یساختارهامصرف شامل    یها محل را از منبع به    دراتیکربوه

عملكرد مداوم    یبرا  یبردار( در محل حلقهHamada et al, 2009)  نهیپ   یهاپل  لیو تشك  یبردارمحل حلقه  ی کاف  می(. ترم2004

  ک ی  یکه معمولاً ط  اردبه باغ د  یبستگ  یبردارمهم است. بهبود محل حلقه  اریبس  گریبه فصل د  یروش از فصل  یداریتاک و پا

  ی افتد، به علت افت دما ری به تأخ  یلیدر دوره تابستان خ یبردار حلقه حال، اگر نی. با اافتدیاتفاق م  یاهفته چهار تا شش دوره 

  .فتدیب  ریبه تأخ میممكن است ترم نهیپ   یهاپل لیو کند شدن تشك زییپا

نشان داد    جینتا  واردی جوانه گل در رقم ها   ی دگیبر پوس  ،ی روز قبل از گلده  30و    20،  10  یبردارزمان حلقهاثر    یدر بررس 

نشده به طور   ماریشاهد ت  ی هاکرده بودند نسبت به تاک  افتی کامل در  یبردارحلقه  ی روز قبل از گلده  30که    واردیها  یهاتاک

در تمام   تأثیر  نی. ا(Casonato et al., 2015)  شدن داشتند  یقهوه ا  تأثیر  تحت  سبرگکا  هیاز ناح   ینسبت کمتر  یقابل توجه

  ماریبا گروه شاهد ت  سهیجوانه را در مقا  یدگ یپوس  یبه طور قابل توجه  گر ید  ی مارهایاز ت  کی  چ یمشهود بود. ه یاب یارز  یهازمان

 ریبه سا  کرده بودند نسبت  افتیدرکامل    یبردارحلقه  یروز قبل از گلده   30که    واردیها  یهاتاک  ن،ینشده کاهش نداد. علاوه بر ا

 ی بردارحلقه  یروز قبل از گلده  20و    30که    یها، تاک14  نیداشتند. در رقم گر  یکمتر  زشیر  یبه طور قابل توجه  مارهایت

 ی بردارکه حلقه  دهدینشان م  جیبود. نتا  مارهایت  ریکمتر از سا  یدار  یجوانه به طور معن  یدگ یکرده بودند پوس  افتی کامل در

شانكر باکتریایی  از    یزودرس ناش   وهیگل و م  زشیجوانه و ر  ی دگ یدر به حداقل رساندن پوس  یاثرات مثبت  تواند یم  یاز گلده   لقب

از    شانكر باکتریایی   کیستمیها در معرض عفونت سدر برابر خطر بالقوه قرار گرفتن تاک  د یبا   ا یمزا  ن یحال، ا  نیداشته باشد. با ا

 (.Casonato et al., 2015) جبران شود یبردارزخم حلقه  قیطر

  تواند یکشف شده است که م  رایاضافه شده است ز  واردی هارقم   یویک  ی باغ ها  تیریبه مد   راًیاخ  ، یقبل از گلده   یبردارحلقه  

 ی بردارحلقه  یهانسبت به تاک  یکمتر  دراتیشده کربوه  یبردارحلقه   یهاتاک  جوانه گل را کاهش دهد. اگرچه برگ  یدگیپوس

 (.Haisman, 2019اتوتروف است ) تیبه وضع یریخأ ت  لکه نشان دهنده انتقا کنندینشده صادر م

 بی، ترک(.Boyd & Barnett, 2011)  کامل تاک بر عملكرد  نکیس-منبع  یدستكار  یاثرات درازمدت سه سال متوال  یبررس  در 

در تاکستان با چهار    Actinidia chinensis Planch. var. chinensis ( Hort16A))بالغ    فروتیویک  یهااز تاک  وهیم  تیفیو ک

  ی بردارحلقه  که  :1مدت تنه  یطولان  یبردار( حلقه2تنه.    یربرداتاج، بدون حلقه  تیریاستاندارد مد   ی هاکیتكن  : شاهد  (1  ماریت

  :2فیست(  3.  ابدیشود تا در بهار بعد بهبود  یو اجازه داده م  شودیدر زمستان باز نگه داشته م  شود،یدر اواخر تابستان انجام م 

  هادتاکیها بالا و هرس شد  وهیتعداد م  نگهداری  :3فمین(  4. و  هتن  یبرداربدون حلقه  اد،یتعداد برگ ز  نگهداری  و  کم  عملكرد

با ماده خشک بالاتر    یهاوهیمدت تنه م  یطولان  یبردارنشان داد که حلقه   جیتنه، نتا  یبرداررشد مجدد، بدون حلقه   کیتحر  یبرا

برداشت   خ یو در همان تار  داشتند  ی مشابه  لکه بار محصو  یبردار شاهد بدون حلقه  ی هابا تاک  سهیدر مقا   شرفتهیپ   یو بلوغ معمول

 ی كیولوژیزیف  ی هاشاهد به حفره  ی هاتاک  یهاوهیمدت تنه نسبت به م  یطولان  یبردارحلقه  ی هاتاک  یهاوهیکردند. م  د یشدند، تول

به    نسبتمدت تنه    یطولان  یبردارحلقه  یهابودند. هر فصل تاک  یکمتر  تیحساس  نییپا  یبه اضمحلال دما  تر و نسبتحساس 

 . شدند یتنک م  د یبا یبه دست آوردن محصول واقع یبرا  هاوهچهیاز م یادیتعداد ز جهیتر شدند و در نتشاهد پربازده یهاتاک

 

Extended trunk girdling                                                     2-  Feast                                                            3- Famine 
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 Hort16Aو    واردیها  های رقم   به صورت سالانه در  وهیاندازه م  شیافزا  یدر بهار برا  كسالهیتنه و شاخه    یبردارحلقه   یهاروش 

  ی بردارسهولت استفاده از آن، نسبت به حلقه   لیتنه به دل  یبردار که هر دو روش موثر هستند، حلقه  ی . در حالشودیاستفاده م

گزارش  فروت  کیوی   Hort16A  رقم  وهیاندازه م  برای  گرم  هفت  شیافزا  ،یبهار  یبردارلقه ت دارد. به دنبال حی ارجح  كسالهیشاخه  

 Hort16Aرقم    یهاتاک  یکامل مشهود بود. برا یدههفته پس از گل  چهار تا پنچ  نیب  وهی. نقطه اوج پاسخ در اندازه مشده است

درصد   ششممكن است تا    ییهاک ینتك  ن یبا چن  وهیبه م  افتهیحاصل از ماده خشک اختصاص    جهیدر هر متر مربع، نت  وهیم  65با  

در   A. deliciosaگونه    وهیدر وزن م  ی گرم 2/22  شی(. افزاCurrie et al., 2007درصد برسد )   5/18به   وهیماده خشک م  ش،یافزا

 (.Woolley & Cruz-Castillo, 2006گزارش شده است ) زین یبرداراثر حلقه 

 ی بردارکند. ازحلقه   بی را در بهار سال بعد ترغ   ترشیب  یده ممكن است گل  زییپا  ایتنه در تابستان    یبردارحلقه  ن،یبراعلاوه 

سا  یزییپا در  م  ریمعمولاً  م   یدهگل   کیتحر  یبرا  وهیدرختان  پاسخGoren et al., 2004)  شودیاستفاده  در   یها(.  مثبت 

(. در عمل Currie et al., 2005ثبت شده است )   یگل در هر جوانه زمستان  5/0تا    ی دهگل  شی و افزا  ستمشهود ا  فروتی ویک

که استفاده از    شودیاستفاده م   کیارگان  دیتول  یهاستمیدر س  "Hort16A"  یهادر تاک  یدهبهبود گل  یروش برا  نیا  ،یتجار

  ف ی در اواخر فصل رشد، ممكن است منجر به تضع  یبردارقه . حلستیمجاز ن  1های کین شكفتن جوانه مانند    یهاکننده  تیتقو

بگذارد   تأثیر زین وهیم تیفیتاک و ک یوربهره زانیو بر م فتدیپل کالوس شده و عملكرد تاک در بهار سال بعد به خطر ب لیتشك

(Currie et al., 2007  .)شودیتاک استفاده م   یرو   یهاوهیماده خشک م  ترشیتجمع ب  لیتسه  یتنه برا  ی تابستان  یبردارحلقه   از  .

 بهبود مقدار  یبرا  دکنندگانیاز تول  یاریمؤثر است و توسط بس  اریبس  'Hort16A'  یو هم برا  'Hayward'  یهم برا  کیتكن  نیا

 (. Currie et al., 2008. )شودیبه صورت سالانه استفاده م  وهیماده خشک م

نشان   لانیمختلف شرق استان گ  یهادر تاکستان  واردیرقم ها  فروتی و یک  وهیم  تیفیبر ک  زهییتابستانه و پا  یبردارحلقه   تأثیر 

  وه، یبافت م  یسفت  زانیفروت نداشته است، اما م  یویک  وهیطول و قطر م  وه،یبر وزن م  یردامعنا  تأثیر  یبردارحلقه  ماریداد ت

 ,Ghasemnezhad & Aminifar)  قرار داد  یبردارحلقه  ماری ت  تأثیر  تحت  یدارمعناوه بطور  یقند م   زانیماده خشک و م  درصد

2021 .) 

رقم    ای شاخه و ریشهبر عملكرد و مواد دخیره  فروتیویک  ی هاتنه تاک  برداریاثر حلقه   ی ابیارزهدف از اجرای این پروژه   

 بود.  شده یبردارحلقه  ی هاحاصل از تاک یهاوه یم تیفیو ک  تیکم شیجهت افزا یبردارزمان مناسب حلقه نییتع و واردیها

 هاروش و مواد
دو    یبا فاصله زمان  یدو سال متوال  یبراپیوند شده روی پایه بذری برونو    هایواردرقم    فروتیویکساله    8  یهاتاک  یبردارحلقه 

 نه در    نیاز سطح زم  یمتر  م یها در ارتفاع نتاک  یدر مراحل مختلف فنولوژ  ورماهیتا اواسط شهر  بهشتیاز اواسط ارد  یاهفته

  ییایجغراف  تیبا موقعا )شهرستان آستاردر    1403و    1402  یهادر سال   تاک  30روی    (یبردارو شاهد )بدون حلقه  یزمان  ماریت

   ذکر شده است. 1در جدول   شیدو سال آزما یمنطقه ط یاقلم  طیشرا. انجام شد (یشرق 840260/48و  یشمال 385659/38

دو مرحله    وه، یم  عی(، سه مرحله رشد سریشیزا  یاندام ها  زی )مرحله تما  ی در دو مرحله قبل از گلده  یربرداحلقه  ، یدر حالت کل 

در قالب طرح بلوک کامل  (   2017et al.Gheshlaghi Abedi ,ها ) در مراحل مختلف فنولوژی تاکو دو مرحله بلوغ    وهیزمان نمو م

ها و پنج  اصله در هكتار با فاصله کاشت چهار متر روی ردیف   500ها  تراکم کشت تاک  .(2)جدول    با سه تكرار انجام شد یتصادف

ها یكسان بود.  های هرز برای همه تیمارباغی از قبیل هرس، آبیاری، کوددهی، حذف علفها بود. کلیه عملیات بهمتر بین ردیف

ری با وایتكس رقیق شده )یک قسمت وایتكس و نه قسمت برداانجام و محل حلقه پیوندی تیز یبا استفاده از چاقو یبردارحلقه 

 . شد  یضدعفونآب( 
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 اقلیمی منطقه اجرای آزمایش.  شرایط -1جدول 

Table 1. Climatic conditions of the research area. 

 فصل
Season 

  درجه حرارت

Temperature (◦C) 

 رطوبت نسبی 

 RH (%)  بارندگی 
Precip

itation 

(mm ) 

 تبخیر

Evaporat

ion 

(mm ) 

مجموع  

ساعات  

 آفتابی

Sum of 

sunny 

hours 

(h) 

حداکثر سرعت  

 باد 
Max. wind 

speed 

(Km/h) 

  حداکثر

Max. 

   حداقل 

Min. 

   میانگین

Mean  

  حداکثر

Max. 

   حداقل 

Min. 

   میانگین

Mean 

 

   بهار
Spring 

20.8 13.0 16.9 94.0 62.3 78.0 121.0 311.6 546.6 38.7 

  تابستان 
Summer 

31.0 21.0 25.7 90.0 54.0 72.0 157.8 553.2 796.2 32.0 

 

   هایابیارز

( در نیگذران )کچهار شاخه زمستان   بار،جوانه با سیستم کاشت تی  20تا    18شاخه با    30-25پس از هرس زمستانه و نگهداری  

شاخص  میوه،    لیدرصد تشك  ن یانگیمبرآورد    و اتكیت گذاری شدند.  انتخاب  ی بطور تصادف  های تیمار و شاهدچهار جهت تاک

باروریبارور جوانه یواقع   ی،  درصد  شاخسا  ی ها،  درصد  بدون    یهارهشكفته،  و  این  باردار  روی   گذرانزمستان  ی هاشاخه بار 

  ن یانگیم  و  عملكرد  ،درصد مواد جامد محلول  5/6با شاخص بلوغ    وهیبلافاصله پس از برداشت مانجام شد.    گذاری شدهعلامت

هر تاک با استفاده از   یهاوهیکل مبرای تعیین عملكرد تاک، شدند.   ی ابیو شاهد ازر  شده  ماریت   ی هاحاصل از تاک  یهاوهیوزن م

زمان برداشت محصول به صورت  از هر تاک در    وهیم  25به حجم    یانمونهبرای تعیین میانگین وزن میوه،    شد.  نیباسكول توز

  ها ، میانگین میوهگرم  کیبا دقت  ی  شگاهیآزما  یترازو  با  هاوهی مکردن  وزن  بعد از  شد.    یآوراز جهات مختلف تاج جمع  یتصادف

 محاسبه شد.

  وهیم   لیتشک

  انتخاب   ی تصادف  بطور  که   تاک   جهت  چهار   در  شده   یگذارعلامت  شاخه  چهار  یهاگل  تعداد  ابتدا  وه، یم  لیتشك  درصد  نییتع  یبرا

 . (Boyd & Barnett, 2011)  شد  و درصدگیری شمارشها گلبرگ زشیتا چهار هفته بعد از ر سه و  یدهگل زمان در بودند شده

 یشاخص بارور،  یواقع  یبارور

 نسبت   2یبارور  شاخص.  است  هزمستان  هرس  از  بعد   مانده یباق   یهاجوانه   به تعداد   شده  لیتشك  گل   تعداد نسبت    1ی واقع  یبارور

 (.Alves et al., 2018) باشدیم  بارور ی هاشاخساره به تعداد شده لیتشك  یهاگل تعداد

 ماده خشک شاخه و ریشه 

با استفاده  ها  و درصد ماده خشک شاخه   جاری انتخابهای سال  های شاخه در زمان هرس زمستانه )اواخر دیماه( از شاخه نمونه 

 به  سلسیوس  درجه  65  آون  در ها  . خشک شدن نمونهشدانجام    100وزن خشک به وزن تر ضرب در    م یبا تقس  یریدرصدگاز  

 .  برسد ی ثابت حالت به ها آن   وزن تا شد انجام ساعت 72 مدت

متری تهیه شد.  سانتی 30-0در فاصله یک متری تنه از عمق ماه( )اواخر دیها های بعد از ریزش برگهای ریشه تاکنمونه  

وزن تر میوه آنها اندازه شد. ها در دمای اطاق،  ها با معمولی شتشو داده شد و بعد از خشک شدن آب سطحی روی ریشه نمونه 

وزن    گیریاندازهبعد از  و    برسد  یثابت   حالت  به  هاآن   وزن  تا  ندشد  خشک  ساعت  72  مدت  به  سلسیوس   درجه  65  آون  درسپس  

 . (Mostofi et al., 2019) خشک آنها درصد ماده خشک محاسبه شد

 

 

 

RF: Real Fertility                                                                                                                   2- FI: Fertility index 
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 .BBCH  اس یمقها و برداری در مراحل مختلف فنولوژی تاکزمان انجام تیمار حلقه -2جدول 

Table 2. Time for girdling treatment at different stages of vine phenology and BBCH scale. 
 تیمار

Treatment 

 تاک  فنولوژی

Vine phenology 

 برداری حلقهزمان انجام 

Girdling time 

BBCH Scale 

1 
 ها در مرحله آغاز شكفتن کاسبرگ

At the beginning of sepal expension 
 بهشت یاواسط ارد

May 5 
55 

 ی آغاز گلده 2

 On set of flowering 
 خرداد  لیاوا

May 20 
 

60 

 وه یم عیمرحله رشد سر  لیاوا 3

 Early rapid fruit growth stage 

 

 اواسط خرداد 

June 5 
 

71 

 وه یم عیاواسط مرحله رشد سر  4

 Middle rapid fruit growth stage 

 

 اواخر خرداد 

June 5 
 

73 

 وه یم عیاواخر مرحله رشد سر  5

 Late rapid fruit growth stage 

 

 ر یاواسط ت

July 5 
 

75 

 وه ینمو در م 6

 development Fruit 
 

 ر یاواخر ت

July 20 
 

77 

 وه ینمو در م 7

 Fruit development  
 

 اواسط مرداد 

August 5 
 

79 

 وه یبلوغ م 8

 Fruit maturity  

 

 اواخر مرداد

August 20 
 

81 

 وه یلوغ مب  9

 Fruit maturity  

 ور یاواسط شهر 

September 5 

 

85 

 برداری( شاهد )بدون حقله 10

 (Control (without girdling 
 ---  --- 

 

 کربوهیدرات و نشاسته ریشه 

متری تهیه شد. سپس  سانتی  30-0ها از عمق  های ریشه در فاصله یک متری تنه تاکماه، نمونه ها در دیبعد از ریزش برگ

  ساعت  72  مدت  به  سلسیوس  درجه  65  آون  درها با آب معمولی شتشو داده شدند و بعد از خشک شدن در دمای اطاق،  نمونه 

درجه سلیسیوس   70  در  درصد  80پودر شده با اتانول  ریشه  از    گرمیلیم  100.  برسد  یثابت  حالت  به  هاآن   وزن  تا  ندشد  خشک

از سانتر.  استخراج شد  Moradi  Raiesi  (2026) &ق روش ذکر شده توسطبمطا از خنک شدن و پس  در سرعت   وژیفیپس 

12000    ×g    و اجازه    د ش  اضافه  رسوب  به   درصد   80اتانول    تریلیلیم  یک شد. مجدداً،    یآورجمع  ییمحلول رو  قه،یدق  پنجبه مدت

تا   دما  کیداده شد  در  بخش  یباق  سلسیوسدرجه    چهار  یشب  مخلوط شدند  یهابماند.  با هم  اتانول  در  جهت    و  محلول 

  د یاستخراج نشاسته با اس  ینامحلول در اتانول متعاقباً برا  ماندهیباق  .گیری کربوهیدرات محلول در یخچال نگهداری شدنداندازه

استفاده شد )یحجم /حجمیدرصد    52  کیپرکلر  )McCready et al. 1950  .)  محلول کربوهیدرات  و  نشاسته  با   ریشهمیزان 

د گلوکز  استاندارد  منحنی  از  استفاده  با  و  آنترون  معرف  از  موج    راستفاده  توسط بنانومتر    625طول  سنجی  رنگ  روش  ه 

 .(Yemm & Willis, 1954) شد انیب خشک برگگرم بافت  100در  گرمبر حسب   هامقدار آن و  گیری شداسپكترفتومتر اندازه 

 ی آمار یهزتج

  ی مرکب دو ساله در قالب طرح بلوک کامل تصادف  هیدر زمان برداشت به صورت تجز  وهیم  یفیو ک  یصفات کم  ی عملكرد وهاداده

SAS (Version 9.1 2002-2003, SAS Institute, Cary, NC )افزار با استفاده از نرم شیآزما یآمار زیبا سه تكرار انجام شد. آنال

درصد انجام شد. لازم به    5دانكن در سطح احتمال  یابا استفاده از آزمون چند دامنه   زیها نداده نیانگیم سهیصورت گرفت. مقا 

 قرار گرفتند. یها از لحاظ نرمال بودن مورد بررسداده  ،یآمار زیذکر است که قبل از آنال
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 بحث  و جینتا
 تاک   عملکرد

  برداری بود اما اثر برهمكنش سال و حلقه  دارمعنابرداری بر میزان عملكرد  که اثرات ساده سال و زمان حلقه  داد  نشان  نتایج آزمایش 

  ( 3جدول  )  میانگین عملكرد در سال اول آزمایش بیشتر از سال دوم بود  که  داد  نشان   ج ینتا  نی انگیم  سهیمقا  نبود.   دارمعنا  برآن

کیلوگرم در    83/71  با   در سال دوم  اواسط مرداد وبرداری  حلقه  در تیمار  کیلوگرم  40/121با  در سال اول    میزان آن  و بیشترین

برداری نیمه خرداد در حلقه عملكرد در سال دوم آزمایش    کمترین مقدار  مشاهده شد.   تیمار قبل از گلدهی اواسط اردیبهشت ماه 

 . (4جدول )  های شاهد همان سال نشان ندادی با تاکدارمعناکه اختلاف  مشاهده شد 

 . واردیرقم ها فروتی ویک  یشیزا یهایژگیو  یبرداری بر عملكرد و برخزمان حلقهمقایسه میانگین اثر ساده سال و   -3جدول 

Table 3. Comparison of the mean simple effect of year and time of girdling on yield and some reproductive traits 

of Hayward kiwifruit cultivar. 

 ها تیمار

Treatment 

  عملكرد

Yield  
(Kg/Vine)   

 وه یم وزن نیانگیم
Mean fruit 

weight (g)   

  ی هاجوانه

 شكفته 

Blooming 

buds (%) 

  شكفته  ی هاجوانه

 بارور 
Fertile 

blooming buds 

buds (%) 

  لیتشك

 وهیم

 Fruit 

set (%) 

  شاخص

 ی بارور

Fertility 

index 

 ی واقع یبارور
Real 

Fertility   

 سال 

 Year 

2023 99.82a† 101.02b 61.26a 96.60a 72.2a 7.46a 4.48a 

2024 42.88b 105.22a 53.81b 89.06b 35.83b 6.74b 3.21b 

 تیمار

 Treatment 

Control 62.86bc 100.11a 58.22a 91.92bc 51.37bc 7.07ab 3.87ab 

May 5 81.23a 97.78a 53.05a 88.66d 72.48a 6.71b 3.29b 

May 20 81.51a 98.41a 58.34a 91.62bc 62.35ab 7.54ab 4.07ab 

June 5 67.15b 98.04a 55.01a 91.77bc 59.46ab 7.93a 4.08ab 

June 20 47.82c 107.17a 61.58a 91.35bc 36.43c 6.66b 3.87ab 

July 5 64.63bc 109.61a 61.52a 89.26d 51.00bc 6.58b 3.63b 

July 20 71.6ab 103.71a 58.34a 95.62a 49.05bc 6.71b 3.83ab 

August 5 79.71a 105.90a 53.48a 96.24a 53.32abc 7.05ab 3.65b 

August 20 66.06bc 102.80a 56.02a 93.60ab 52.95abc 6.76b 3.46b 

September 5 80.60a 107.18a 59.99a 96.71a 50.85bc 7.96a 4.64a 

 هستند. دانكن  آزمون درصد 5 سطح   در دارمعنا یآمار اختلاف  دهنده نشان  ستون  هر در  مختلف حروف  با  یهانیانگیم. †
†Means with different letters in each column indicate statistically significant differences at the 5% Duncan test 

level. 

 میانگین وزن میوه 

برداری و اثر برهمكنش های آزمایش قرار گرفت اما زمان حلقه ، اگرچه میانگین وزن میوه تحت تأثیر سال شیآزما نتایجبراساس 

ها نشان داد که میانگین وزن میوه دار نشان نداد. نتایج مقایسه میانگین دادهبرداری بر میزان آن اختلاف معناحلقه سال و زمان  

 (. 3گرم بیشتر از سال اول بود )جدول  2/5در سال دوم آزمایش در حدود 
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 های شکفته و باروردرصد جوانه 

برداری های آزمایش قرار گرفت اما اثر زمان حلقههای شكفته تحت تأثیر سالجوانهدرصد  ،شی آزما  یهاداده ساله دو بررسیدر 

های  ها، درصد جوانهدار نبود. بر اساس نتایج مقایسه میانگین دادهبرداری بر میزان آن معناو اثر برهمكنش سال و زمان حلقه

 (. 3رد شد )جدول درصد برآو 81/53درصد و در سال دوم  26/61شكفته در سال اول آزمایش 

برداری قرار گرفت اما  های آزمایش و اثر زمان حلقههای شكفته بارور تحت تأثیر سالدرصد جوانه   داد   نشان   ش یآزما  نتایج 

بر میزان آن معنااثر برهمكنش سال و زمان حلقه نبودبرداری  داده.  دار  مقایسه میانگین  نتایج  اساس  های  ها، درصد جوانه بر 

(. نتایج آزمایش  3جدول  ترین بود ) درصد کم  06/89و در سال دوم با  درصد بیشترین    60/96شكفته باروردر سال اول آزمایش با  

حلقه  که  داد  حلقه نشان  به  نسبت  تابستان  جوانه برداری  درصد  افزایش  باعث  بهاره  طوریكه برداری  به  شد  بارور  شكفته  های 

ی اواسط اردیبهشت ماه و تیرماه  برداربرداری اواسط شهریور مشاهده شد. حلقهدرصد در زمان حلقه  71/96بیشترین درصد آن با  

 (.  3جدول باعث کاهش درصد جوانه شكفته بارور گردید )

 

عملكرد، تشكیل میوه، ماده خشک، کربوهیدرات و نشاسته   برداری برزمان حلقهمقایسه میانگین اثر برهمكنش سال و    -4جدول  

 .واردیرقم ها فروتی ویک ریشه

Table 4. Comparison of the average effect of the interaction of year and girdling time on yield, fruit set, root dry 

matter, carbohydrates and starch of Hayward kiwifruit cultivar. 
 سال 

Year ها تیمار 

Treatmens 

  وزن نیانگیم

 وهیم
Mean fruit 

weight (g) 

   عملكرد
Yield 

(Kg/Vine ) 

 لیدرصد تشك

 وهیم

 وهیم لیتشك 
 Fruit set 

(%) 

ماده خشک  

 ریشه  
Root dry 

matter (%) 

 کربوهیدرات ریشه 
Root 

carbohydrates 
((g/100gDW 

 نشاسته ریشه 
Root starch 

((g/100gDW  

2023 

Control 97.33a† 95.62ab 73.08a 18.64f 4.70abc 4.72abc 

May 5 98.67a 90.63a-e 70.64a 22.54abc 3.97c-g 2.97cde 

May 20 98.93a 103.35abc 76.38a 21.57a-f 4.36a-e 2.48de 

June 5 93.86a 103.86abc 76.92a 20.85a-f 3.77efg 2.42de 

June 20 104.66a 70.37b-e 78.31a 21.02cdef 4.5a-e 1.78e 

July 5 106.66a 92.88a-d 77.34a 19.53ef 4.78ab 2.86cde 

July 20 103.20a 101.64abc 70.43a 19.18ef 5.09a 2.17de 

August 5 104.80a 121.40a 71.31a 19.71def 4.72abc 2.15de 

August 20 99.60a 87.33a-e 66.90a 19.87def 4.57a-d 3.76cde 

September 

5 
103.46a 

111.123ab 69.36a 19.36ef 4.70abc 4.85abc 

2024 

Control 102.89a 30.11f 29.67cd 22.31abcd 4.57a-d 4.74abc 

May 5 96.89a 71.83a-e 74.33a 21.89a-e 4.42a-e 3.91a-d 

May 20 97.89a 59.66c-f 48.33b 21.13a-f 4.27b-f 2.23de 

June 5 102.22a 30.45f 42.00bc 22.63abc 2.71h 2.69de 

June 20 109.66a 25.27f 15.00d 22.92abc 3.52g 2.63de 

July 5 112.55a 36.36f 24.47cd 23.48ab 4.00c-g 4.78abc 

July 20 104.22a 42.27ef 27.67cd 23.99a 3.38d-g 5.32ab 

August 5 107.00a 38.01f 25.33cd 20.34bf 4.13b-g 2.50de 

August 20 106.00a 44.78edf 39.00bc 23.29ab 3.82e-g 5.91a 

September 

5 110.88a 
50.06edf 32.33bc 

20.20cdef 3.53g 5.80a 

 درصد آزمون دانكن هستند.  5در سطح  دارمعناآماری  های با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافمیانگین†
†Means with different letters in each column indicate statistically significant differences at the 5% Duncan test 

level. 
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 درصد تشکیل میوه  

برداری و  های آزمایش، اثر زمان حلقهدار تحت تأثیر سالکه درصد تشكیل میوه به طور معنا داد   نشان ش یآزما  یهاداده بررسی

برداری  های مختلف حلقهها نشان داد که زمانبرداری قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین دادهاثر برهمكنش سال و زمان حلقه

هم در تشكیل میوه نشان ندادند. زمان  داری نسبت بهف معناسال اول آزمایش و تیمار اواسط اردیبهشت سال دوم آزمایش اختلا 

ها شد. بیشترین میزان تشكیل میوه با  برداری در سال دوم آزمایش باعث اعمال درصدهای مختلف تشكیل میوه در تاکحلقه 

برداری سال حلقه برداری اواسط اردیبهشت مشاهده شد که نسبت به مقادیر زمان مختلف  در سال دوم در تیمار حلقه  33/74

درصد در زمان    15ترین میزان تشكیل میوه با  داری داشت. کمدار نبود اما با تیمارهای مختلف سال دوم اختلاف معنااول معنا

داری نداشت )جدول  برداری تیرماه و اواسط مرداد اختلاف معناحلقه  برداری اواخر خرداد سال دوم مشاهد شدکه با دو زمانحلقه 

4.) 

 یواقع یو بارور  یبارور  شاخص

برداری قرار های آزمایش و اثر زمان حلقهدار تحت تأثیر سالشاخص باروری و باروری واقعی به طور معنا ش یآزما براساس نتایج 

ها، شاخص  بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده  .دار نبودها معنابرداری بر میزان آن گرفتند اما اثر برهمكنش سال و زمان حلقه

ها نشان داد که که زمان  نتایج مقایسه میانگین داده  .نسبت به سال دوم بیشتر بودندباروری و باروری واقعی در سال اول آزمایش  

برداری اواسط شهریور ماه باعث بیشترین شاخص باروری و باروری واقعی بودند، با این وجود نسبت به تیمار شاهد اختلاف  حلقه 

 (. 3جدول آماری نشان ندادند )

ها شكفته نشده و  ها گلافشانی ناکافی در سال دوم باعث شد برخیه گلدهی و گردهای در دورهای مداوم دو هفتهبارندگی 

های تشكیل شده ریز و بدشكل شوند که دلیل اصلی اختلاف عملكرد دو سال  تشكیل میوه ندهند. از طرف دیگر، بیشتر میوه

 عیاثر به توز  نی. عموماً اشودیتر مکوچک  یهاوه یم  دیطور ثابت باعث تولعملكرد تاک به  شیتاج مشخص، افزا  کی  یبراباشد.  می

 ,Woodward)   شودینسبت داده م  اهیگ  دراتیاز کربوه  وهیتر هر مسهم کم  جهیو در نت  وهیم  یترتعداد بیش  نیب  اهیگ  دراتیکربوه

ها نسبت به سال اول  درصدی عملكرد تاک  50نتیجه کاهش بیش از  ها در سال دوم  میانگین بالای وزن میوه  بنابراین،  (.2006

 .  (3جدول ) باشدمی

 زیاد فتوسنتزی مواد  با ی هایشاخه از و  یابد  جریان تاج  سراسر  در راحتیبه فتوسنتزی تا مواد دهد می اجازه تنه برداریحلقه  

و عملكرد در تیمارهای قبل از   وهیم  لیتشك  شیافزا(.  Currie et al., 2018)  دن یاب  جریان  ترکم  فتوسنتزی  مواد   با   هایی شاخه  به

های هوایی،  ذخیره آنها در اندام  انتقال مواد فتوسنتزی به ریشه و  برداری تنه، ممكن است نتیجه عدم لقهگلدهی از طریق ح

، گزارش شده  چنینهم(.  Goren et al., 2004باشد )   و در نتیجه تشكیل میوه بیشتر  ها های زایشی در حال نمو و تقویت گلاندام

بنابراین، بیشترین عملكرد (.  Haisman, 2019)  جوانه گل را کاهش دهد   یدگیپوس  تواندیم   ،یقبل از گلده   یبردارحلقه است که  

 برداری باشد. اثر حلقه  این اردیبهشت ماه ممكن است نتیجهبرداری قبل از گلدهی اواسط سال دوم در تیمار حلقه

  با   زمانهمآخر فصل سال قبل    یبرداراثر حلقه  جهیممكن است نت  اواخر تابستان  برداریعملكرد در تیمارهای حلقه  شیافزا 

گل م  باشد   واردیها  فروتیویک  یهاتاک  یزیانگزمان  اتفاق  تابستان  اواخر  (، Abedi Gheshlaghi et al., 2019)  افتد یکه 

   .شودیسال بعد را سبب م یبرا یزیانگگل شتریشده و القا ب شهیبه سمت ر ییحرکت مواد غذا عمان یبردارحلقه 

گزارش شده است  میوه مشاهده شد.مرحله رشد سریع با  زمانهماواسط و اواخر خرداد  هایبرداری کاهش عملكرد در حلقه  

پاسخ  (.  Black et al., 2012; Roussos et al., 2023)  شودی در گیاه میقابل توجه  یتنه منجر به پاسخ فتوسنتز  یبردارکه حلقه 

به علت    دراتیکربوه  یکاهش تقاضا  جهیکه در نت  استها  روزنه  تیو محدود  ییایمیوشیب  یکاهش  میاز تنظ  یبیترک  یفتوسنتز 

  اهیرا بر تعادل کربن گ  میمستق  تأثیر  نیشتریتنه ب  یبردارحلقه   ن،یبنابرا.  دهدیرخ م  مانع حرکت مواد فتوسنتزی به سمت ریشه

از    محدویت فتوسنتزی گیاه باشد.   ممكن است کاهش عملكرد در این مرحله از رشد و نمو میوه   (.Black et al., 2012)  دارد

و از آنجایی که سرعت آزاد شدن اکسین و نمو    (Currie, 1997)شود  ها میبرداری مانع خروج اکسین از شاخهحلقه  طرف دیگر 

این زمان حداکثر می آوندی در  ) بافت  آوندی  (، حلقهBoyd & Barnett, 2011باشد  از نمو  این زمان  برداری ممكن است در 

   مواد معدنی را محدود کند.جلوگیری کرده و تجمع بعدی کربوهیدرات و 
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تقاضا  اوا  درات ی به کربوه  شهیر  یحداکثر  تابستان و  با جذب    یابا دوره  زمانهم  زییپا   ل یدر طول  رابطه  تاج در  است که 

 ز ین  ییرشد قسمت هوا  یدوره تقاضا برا   نیا  یدر ط  نیخود قرار دارد. بنابرا  تیوضع  نیو کارآمدتر  نیترشیدر ب  دراتیکربوه

کند شود.    واردیها   یهارشد تاک  نكهیخواهد بود تا ا  دراتیکربوه   یبرا  یقابل توجه  دهکنن  مصرف  رماهیبالاست. رشد شاخه تا ت

 ی بردارانجام حلقه ن،ی(. بنابراGoren et al., 2004ادامه خواهد داد ) دراتیبه تجمع کربوه زییتا اواخر پا وهیوجود، رشد م  نیبا ا

خواهد شد.    ها وهیها و هم ممواد صرف رشد هم شاخه  نیشود اما ایم  شهیبه ر  یدر اواسط تابستان اگرچه مانع انتقال مواد سنتز

  ش یباعث افزا  شتریب  ها،شهی به ر  یو مانع انتقال مواد فتوسنتز  هادر اواخر تابستان با توجه به توقف رشد شاخه   یبرداراما حلقه

 مورد باشد.   نیهم جهیاواخر تابستان ممكن است نت یمارهایعملكرد ت شیشده و افزا  ها هویم تیفیو ک تیکم

در های مختلف  برداری تابستانه و پاییزه تاکستانحلقه که انجام    بیان کردند  Aminifar  (2021) و     Ghasemnezhad،در گزارشی

برداری در پژوهش حاضر انجام حلقه   .مشاهده نشدی بر وزن میوه، طول و قطر میوه کیوی فروت  دارمعنا  تأثیر  شرق استان گیلان

ها،  علاوه بر تغییر تعادل کربوهیدرات در شاخه   نبود که با نتایج مطابقت داشت.  دارمعناهای مختلف بر میانگین وزن میوه  در زمان

شاخهحلقه  هورمونی  تعادل  تغییر  طریق  از  را  میوه  کیفیت  است  ممكن  تحت  برداری  )   تأثیرها  دهد  (.  Currie, 1997قرار 

قرار   تأثیرها را تحت  شده و نمو بذر میوه  فروتکیویهای  در شاخساره  IAAسبب تجمع هورمون    برداری دز زمان گلدهی حلقه 

 ,Currieهای شاهد داشتند ) عدد بذر کمتری نسبت به میوه  400برداری حدود  های حلقهها روی شاخه دهد به طوریكه میوهمی

های بلند،  های روی شاخسارهفروت، میوهبرداری ممكن است به تعداد بذور میوه بستگی داشته باشد. در کیوی(. اثر حلقه 1997

برداری نشان  کوتاه با تعداد بذر کمتر به حلقه های  های روی شاخهست واکنش کمتری نسبت به میوهبا تعداد زیاد بذر، ممكن ا

 (. Lai et al., 1990دهند )

که   دهد ینشان م  قاتیقابل توجه است. تحق  ی گلده   یهایژگیو  ش یدر افزا  فروتیویک یگلده   کیبر تحر  یبردارحلقه  تأثیر 

را    دیگل در هر شاخه جد  نیانگی بارور، تعداد گل در هر تاک و م  یهادرصد شاخه  ،یزنها، درصد جوانه شاخه   یرو  یبردارحلقه 

برداری در اواسط و اواخر گزارش شده است که حلقه(.  Abedi Gheshlaghi et al., 2019داده است )  شیافزا  فروتی ویدر ارقام ک

(. در Snelgar & Manson., 1992گردد ) بیشتر و تعداد گل بیشتر در بهار سال بعد میزنی  تابستان باعث افزایش درصد جوانه

های  نسبت جوانه   دارمعناماه تا اواخر شهریور ماه نسبت به فصل بهار باعث افزایش    برداری در اواخرتیراین پژوهش نیز حلقه

مواد    نییمنبع و مخزن با محدود کردن انتقال رو به پا  تحرکبر    یبردارحلقه  ن، یبر اعلاوه  گردید.و باروری واقعی    شكفته بارور

از   میرمستقیدهد و به طور غ   شیافزا  وهیها و مرا در شاخه  ها درات یکه ممكن است تجمع کربوه  گذارد، یم  تأثیر  یفتوسنتز 

  کند.   تیگل حما  یالقا یندهایفرآ

م  یبرخ  نشان  حلقه  دهند یمطالعات  س  تواندیم  برداریکه  کدرون  نی نیتوکیسطح  در  را  دهد؛    شیافزا  فروتیویزاد 

گزارشی   (.Nardozza et al., 2020گل هستند )  لیو احتمالاً تشك  وهیدر رشد م  ریدرگ  یدیکل یهاتوهورمون یکه ف  یی هاهورمون 

در این    برداریکه البته اثر زمان حلقه(.  Boyd & Barnett, 2011)   دارد  نیز وجود  افزایش تشكیل میوهبر  برداری تنه  حلقه از اثر

برداری در مرحله قبل از گلدهی نسبت به زمان گلدهی و بعد از آن در تشكیل میوه  اهمیت زیادی دارد. به طوریكه اثرحلقه   مورد

 بیشتر است. 

 ریشه، کربوهیدرات و نشاسته ریشه  ماده خشک شاخه و 

طور    داد   نشان   شی آزما  یهاداده  ساله  دو   بررسی به  ریشه  خشک  ماده  زمان  سال  تأثیر  تحت  دارمعناکه  اثر  آزمایش،  های 

میانگین ماده خشک   ها نشان دادنگین دادهنتایج مقایسه میا .  برداری قرار گرفتبرداری و اثر برهمكنش سال و زمان حلقهحلقه 

ها، کمترین  مقدار ماده خشک ریشه بر برداری و با توجه به اثر زمان حلقه   (5جدول ) در سال دوم بیشتر از سال اول بود هاریشه 

برداری های تابستان )از اوایل تیر تا اواسط شهریور( مقدار آن در تیمار شاهد در سال اول مشاهده شد. در سال اول آزمایش حلقه

و   باعث کاهش درصد ماده خشک ریشه شدند، در حالیكه در سال دوم این تغییرات یكنواخت نبودنسبت به تیمارهای بهاره  

زمانبیش ماده خشک در  کهبرداری  حلقه   رین درصد  تیرماه مشاهده شد  اواسط با  بجز    البته  اواخر  و  اواسط مرداد  تیمارهای 

 نداشت.ی دارمعنابا بقیه تیمارهای همان سال اختلاف آماری  ،شهریور

برداری قرار گرفت اما  های آزمایش و زمان حلقهدار تحت تأثیر سالها به طور معناماده خشک شاخه   ش یآزما  براساس نتایج 

ها نشان داد میانگین ماده خشک  نتایج مقایسه میانگین داده  دار نبود.رداری بر میزان آن معناببرهمكنش سال و زمان حلقه
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برداری بر مقدار ماده خشک  و با توجه به اثر زمان حلقه  (5جدول )درصد بیشتر از سال دوم بود   20ها در سال اول حدود شاخه 

شد. بیشترین مقدار آن با    درصد   29/43برداری قبل از گلدهی در اواسط اردیبهشت باعث کمترین مقدار آن با  ها، حلقهریشه 

های اواسط خرداد، و اواسط برداری برداری اواخر خرداد مشاهده شد اگرچه نسبت به شاهد و حلقهدرصد در تیمار حلقه  48/47

 (. 5جدول داری نداشت ) مرداد اختلاف معنا

 

و    - 5جدول   اثر سال  میانگین  بر  زمان حلقهمقایسه  ماده  برداری  و  ریشهماده خشک شاخه  نشاسته  و   خشک، کربوهیدرات 

 .واردیرقم ها  فروتی ویک
Table 5. Comparison of the average effect of year and time of girdling on cane dry matter and root dry matter, 

carbohydrates, and starch of Hayward kiwifruit cultivar. 

 ها تیمار
Treatments  

 ریشه ماده خشک 
Root dry matter 

(%) 

 ماده خشک شاخه  
Cane dry matter 

(%) 

 کربوهیدرات ریشه 
Root 

carbohydrates 
((g/100gDW 

 نشاسته ریشه 
Root starch 

((g/100gDW  
 سال 

 Year 

2023 20.23b† 50.81a 4.52a 3.01b 

2024 22.11a 39.49b 3.94b 4.05a 

 تیمار
 Treatment 

Control 20.64abc 46.16ab 4.63ab 4.73ab 

May 5 22.18a 43.29d 4.19bc 3.44cde 

May 20 21.40ab 45.34cd 4.32abc 2.36e 

June 5 21.74abc 45.90ab 3.24d 2.56de 

June 20 22.22a 47.48a 4.01c 2.21e 

July 5 21.65ab 45.00bc 4.39abc 3.82ab 

July 20 21.21abc 44.36bc 4.74a 3.75cde 

August 5 20.27bc 46.17ab 4.43abc 2.33e 

August 20 21.45ab 44.15bc 4.20bc 4.84ab 

September 5 19.81c 43.64bc 4.13bc 5.32a 

 درصد آزمون دانكن هستند.  5در سطح  دارمعناآماری  های با حروف مختلف در هر ستون نشان دهنده اختلافمیانگین†
†Means with different letters in each column indicate statistically significant differences at the 5% Duncan test 

level. 

  

های آزمایش، زمان  دار تحت تأثیر سالکه کربوهیدرات و نشاسته ریشه به طور معنا  داد  نشان  شیآزما  یهاداده  ساله  دو  بررسی

ها نشان داد میانگین کربوهیدرات  برداری قرار گرفت. نتایج مقایسه میانگین دادهبرداری و اثر برهمكنش سال و زمان حلقهحلقه 

برداری بر مقدار کربوهیدرات  با توجه به اثر زمان حلقه.  (5جدول  )درصد بیشتر از سال دوم بود    13ها در سال اول حدود  ریشه 

برداری اواخر ماه تیر و گرم ماده خشک در سال اول آزمایش در حلقه  100گرم در  میلی  09/5ها، بیشترین مقدار آن با  ریشه 

 آزمایش مشاهده شد.   برداری اواسط خرداد سال دومگرم ماده خشک در زمان حلقه   100گرم در  میلی  71/2کمترین مقدار آن با  

جدول ها، برخلاف میزان کربوهیدرات میانگین نشاسته ریشه در سال دوم بیشتر از سال اول بود )براساس نتایج میانگین داده

برداری )اواخر مرداد و اواسط شهریور( سال دوم آزمایش مشاهده  (. اگرچه بیشترین مقدار نشاسته ریشه در دو تیمار آخر حلقه 5

برداری مقدار نشاسته داری نداشت. برخی از تیمارهای حلقه ت به شاهد و برخی تیمارهای دیگر اختلاف آماری معناشد اما نسب

با   آن  مقدار  و کمترین  داد  به شاهد کاهش  نسبت  را  در  میلی  78/1ریشه  زمان حلقه  100گرم  ماده خشک در  برداری  گرم 

 اواخرخرداد سال اول آزمایش مشاهده شد. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l-
ir

sh
s.

ir
 o

n 
20

26
-1

0-
03

 ]
 

                            10 / 15

http://journal-irshs.ir/article-1-750-en.html


 عابدی قشلاقی و همكاران 

207 

)  30  یبردارماده خشک شاخه در زمان حلقه  نیشتریب  از فنولوژ  نی(. در ا5جدول  خرداد مشاهده شد  ،  هاتاک  یمرحله 

حاصل  یتنه مواد فتوسنتز یبردارهستند و با عمل حلقه یو صادر کننده مواد فتوسنتز  دیبالغ شده و تول فروتیویک ی هابرگ

مقدار را   نیشتریب  یبردارشده و در زمان نمونه  رهیها ذخو در شاخه   ند شویت میدر حال نمو هدا  ی هاوهیها و مبه سمت شاخه

(.  5جدول  ها مشاهده شد )زمان با نمو گلهم  بهشتیاواسط ارد  یبردارمقدار ماده خشک شاخه در حلقه   نینشان دادند. کمتر

در حال نمو   یهاچنین تقاضا گلهستند و هم ه کنندو مصرف اند دهیها به اندازه کامل خود نرسمرحله از رشد هنوز برگ  نیدر ا

لذا حلقه  ادیز ا  یبرداراست  فتوسنتز  نیدر  مواد  است. شاخه   یمرحله سبب کاهش  بررسی    ها شده  در  اثرات از طرف دیگر، 

  یکه پر شدن مجدد آوندها  گزارش شد  هایوارد،در    دراتیکربوه  عیو توز  شهیبر فشار ری  قبل از گلده در مرحله    برداری تنهحلقه 

مویین    ی هاشه یدر ر  ز. فروکتودهد یرخ متاک  به سمت تنه    ها شهیاز ر  ج یبهار به تدر  ل یدر اوا  کیدرواستاتیفشار ه  جاد یو ا  یچوب

پس از خواب  یچوبآوند یپر کردن مجدد مجار  یبرا ازیمورد ن کیدرواستاتیفشار ه دیدر تول  یدیکل دراتیکربوه کیبه عنوان 

ازباشندمی  یزمستان از گلدهبرداری در مرحله  انجام حلقه   . پس  .  افتی به مدت دو هفته کاهش    یچوبآوند    فشار  ،ی تنهقبل 

وجود  یدر آوند چوب  تشكیل حفرهاز    یناش  یهوا یهایآمبول  ا یآبكش  آوند    انیبا کاهش جر  یارتباط این پژوهش،  ج  ینتا  براساس

بنابراین، این عوامل ممكن است در کاهش ماده خشک    .(Haisman, 2019)  کندیم  یریجلوگ  ی چوبآوند  فشار    یابیدارد که از باز

 مؤثر باشند.  شاخه و میوه

و از آنجایی که سرعت آزاد شدن اکسین و نمو بافت   ( Currie, 1997)شود  ها میبرداری مانع خروج اکسین از شاخه حلقه  

برداری ممكن است در این زمان از نمو آوندی جلوگیری (، حلقه Boyd & Barnett, 2011باشد )آوندی در این زمان حداکثر می

 کرده و تجمع بعدی کربوهیدرات و مواد معدنی را محدود کند. 

شاهد در    یهاعلاوه بر تاک  شه،یبر مقدار ماده خشک ر  یبردارزمان حلقه  ماریاثر برهمكنش سال و ت  نیانگیم  سهیدر مقا 

(. بهبود 7جدول  مشاهده شد )  وریشهر  15  یبردارزمان حلقه  مار یدر ت  شهیمقدار ماده خشک ر  نیدو سال کمتر  ی سال اول، ط

از آنجاCurrie et al., 2018)  افتدیاتفاق م  یافتههچهار تا شش  دوره    کی   ی معمولاً ط  یبردارمحل حلقه که در اواخر   یی (. 

 یو ممانعت از حرکت مواد فتوسنتز   یبردار(، لذا حلقه Black, et al., 2012)  شودیآغاز م  هاشه یرشد مجدد ر  زییپا   لیاوا  -تابستان

 داد.  را کاهش ها شه یر یارهیو رشد آنها، مقدار مواد ذخ هاشه یبه سمت ر
به دنبال حلقهکاهش ذخایر کربوهیدرات در ریشه کیوی   (. در  Currie et al., 2005گزارش شده است ) تنه  برداری  فروت 

برداری اواخر تیر نسبت به شاهد افزایش یافت اما  تنه در برخی از تیمارها مانند حلقهبرداری  حلقه کربوهیدرات  پژوهش حاضر  

های  تاکرا نسبت به    ریشه و نشاسته    میزان کربوهیدرات  در اواسط و اواخر خردادبرداری تنه  نبود. اما حلقه  دارمعنااین افزایش  

 هسال  سه  یاثرات تجمع  یبررسدر    داشت.  خوانیهمفوق    هاینتایج آزمایشکه با    کاهش داد  دارمعنابه طور    برداریبدون حلقه

نشان داد که    جینتا،   'chinensis 'Zesy002  و  های هایوارد  و عملكرد تاک   یوربهره   شه،یر  دراتیکربوه  ریبر ذخا  یبردارحلقه 

تاک    یورعملكرد و بهره  یبرا  یبرداراز حلقه  ی مثبت  ج یشده، نتا  یبردارحلقه  ی هادر تاک  ی نشاسته زمستان  ریکاهش ذخا   رغم یعل

(. در این پژوهش نیز عملكرد و صفات کیفی میوه در بیشتر Gould et al., 2025)  وجود داشت  شیساله آزما  سهدر طول دوره  

از    برداری داشت.حلقههای شاهد بدون  ی به تاکدارمعناای ریشه افزایش  الرغم کاهش مواد ذخیرهبرداری علیتیمارهای حلقه

و از آنجایی که سرعت آزاد شدن اکسین و نمو   (Currie, 1997)ها می شود برداری مانع خروج اکسین از شاخه طرف دیگر حلقه

این زمان حداکثر می آوندی در  ) بافت  آوندی  (، حلقهBoyd & Barnett, 2011باشد  از نمو  این زمان  برداری ممكن است در 

 جمع بعدی کربوهیدرات و مواد معدنی را محدود کند. جلوگیری کرده و ت

 یریگجه ینت
در    مشاهده شد   وهیدر مرحله نمو م  اواسط مرداد  شده در   یبردار حلقههای  روی تاک  ول(سال اعملكرد در سال پربار )  نیشتریب

اواخر خرداد در   یبردار. حلقهبود  بهشتیاواسط ارد  یبرداردر حلقه  یبار )سال دوم( در مرحله قبل از گلده در سال کم  کهیحال

  ها ماده خشک شاخهافزایش  و    هاشه ینشاسته رو    ، کربوهیدراتها عملكرد تاک  وه،یم  لیکاهش تشك  ثباع   وهیم  عیمرحله رشد سر

نتا.  دیگرد به  توجه  حاضر  ج یبا  سال  توانیم  ، پژوهش  کمدر  ازهای  ارد  یبردارحلقه  بار  شكفتن   بهشتیاواسط  آغاز  )مرحله 
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 وارد یرقم ها   فروتیویعملكرد ک  شیافزا  یبرا  )مرحله نمو میوه(  اواسط مرداد  برداریهای پربار از حلقه در سال  و  ( هاکاسبرگ

 استفاده کرد. 
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Abstract 
This research was conducted to investigate the effect date of trunk girdling of kiwifruit vines 

on the yield and reserves of their canes and roots for two years 2023-2024, in Astara County. 

Kiwifruit vines were girdled at two-week intervals from mid-May to mid-September at a height 

of half a meter above the ground in 10 time treatments. The results showed that yield and other 

quantitatively measured traits (except for average fruit weight) were affected by the time of 

girdling. Yield and fruit set percentage were also affected by the interaction effect of the year 

of experiment and girdling time. The highest yield was observed in the On year (first year) at 

the time of girdling in mid-August (fruit development stage) of 121.4 kg, and in the Off year 

(second year) at the time of girdling in mid-May (sepals beginning to bloom stage) of 71.73 

kg. Girdling in late June during the rapid fruit growth stage reduced fruit set, vine yield and 

root starch and carbohydrates and increased cane dry matter. Girdling in the summer months 

reduced about 2-2.5% of root dry matter in the first year. compared to girdling in the spring 

months. According to the results of the present study, girdling in May 5 (at the beginning of 

sepal expension) and August 5 (fruit development stage) can be used to increase the yield of 

the Hayward cultivar. 

Keywords: Dry matter, Fruit set, Fruit size, Yield.           
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