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 ُچکیذ
َبی وْاىځبن .ًٙىډی ځیبٌ ٙیمبییي ُیٖز ٵیِیًڅًّیپی َبیٵَایىي ىٍ سٲییَ ډًػت ي یوجىيان َٕډب سى٘

َبی ډشلمڄ، ډؤطَسَیه ٍيٗ سی وٖجز ثٍ َٕډب ىاٍوي ي ثىبثَایه اوشوبة وْاىځبنَبی ډشٶبيډوشچٴ اوڂًٍ ياٽى٘
ډي ػُز آَبی ٽبٍای، اُ ٍيٍٗيى. إشٶبىٌ اُ ٽٚز ىٍين ٙیٍٚٙمبٍ ډیثَای اػشىبة اُ هٖبٍر َٕډب ثٍ

بڅٍ ٕیټ َبیٙبهٍ َبیاُ ځٌَدْيَ٘ كب١َ دٔ اُ سًڅیي دیىٍ ىٍ  ثبٙي.ځِیى٘ ځیبَبن ډشلمڄ ثٍ َٕډب ډی
ػُز  ډشَ،ٕبوشی 8/0ُیَ ډَیٖشڈ اٝچی ثب اوياٌُ  ٍٕ وْاىځبن اوڂًٍ ثیياوٍ ٕٶیي، ٭ٖپَی ي ىڇ ٍيثبَی،ػًان، 

ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ٹَاٍ ځَٵز. ډٺياٍ دَيڅیه،  4ٙجبوٍ ٍيُ ىٍ َٙای٤ سبٍیپی ي ىډبی  24ډير ا٭مبڃ هًَٕډبیی ثٍ
ٕبُځبٍ ٙيٌ ي ٙبَي ثٍَٕی ي ىٍ  َبیدیىٍ یه، ىٍٝي ډبىٌ هٚټ ي ٦ٕق ؿىيځبوی ىٍئَبی ډلچًڃ، دَيسٹىي

 10ي  5َبی %( ىٍ ٱچ٪ز4/92ډبوی اوؼبڇ ٙي. ثیٚشَیه اوڂیِٗ دیىٍ )ُىځی آُډًن ُويٌىډبَبی ډوشچٴ ین
 1وٶشبڅه إشیټ إیي ىٍ سَٽیت ثب  ډیپَيډًلاٍ 5%( ىٍ ٱچ٪ز 5/93ډیپَيډًلاٍ سًٵًٍىی ي ثیٚشَیه اوڂیِٗ دیىٍ )

 7/2) ٭ٖپَی ىٍ َٙای٤ ىډبی دبییه، ٽمشَیه ډٺياٍ دَيڅیه وْاىځبنىٍ  .ىٕز آډيثٍ ډیپَيډًلاٍ ثىِیڄ آىویه
ډٚبَيٌ ٙي. ثب ا٭مبڃ هًَٕډبیی، ډٺياٍ دَيڅیه، ىٍٝي ډبىٌ هٚټ ي دَيسئیه ٽڄ  ډیپَيځَڇ ثَ ځَڇ ډبىٌ هٚټ(

َبی ایه دْيَ٘، بٵشٍی ثیياوٍ ٕٶیي ي ىڇ ٍيثبَی ثیٚشَ اُ ٭ٖپَی ثًى.وْاىځبن  ٵِای٘ یبٵز ٽٍ ایه اٵِای٘ ىٍا
ُىځی وٚبن ىاى. ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ثیياوٍ ٕٶیي، سلمڄ ثیٚشَی ثٍ ىډبَبی ین وْاىځبنىٍ ثیه ٍٕ  ومبیي ٽٍدیٚىُبى ډی

َبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ طجبر ٦ٕق ؿىيځبوی ي وْاىځبن، ىٍ َبوْاىځبن َمـىیه ىٍ ثٍَٕی سأطیَ َٕډب ثَ ٦ٕق ؿىيځبوی
 ثبٙي. سًاوي ثب اَمیز ای ډی٪َ ٍیِاٵِایی ي اٵِای٘ ىٍين ٙیٍٚدبیياٍی ّوشیپی ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ اُ و

 َبی ډلچًڃ.اوڂًٍ، دَيڅیه، دیىٍ، هًَٕډبیی، ٦ٕق ؿىيځبوی، ٹىيکلیسی:  ٍاغُ ّبی

 هقذهِ
َبی ډیًٌ ىٍ ٍيی َبی ډوشچٴ ىٍهزَبی ډلييى ٽىىيٌ دَاٽى٘ ځًوٍإٓیت وبٙی اُ ىډبَبی ٽڈ، یپی اُ ٭بډڄ

َبی وْاىځبن ًٙى.َبی ٹيیڈ ىٍ ایَان ٽٚز ډیَبیی إز ٽٍ اُ ُډبنسَیه ډیًٌوڂًٍ، اُ ډُڈاثبٙي. ٽٌَ ُډیه ډی
ىٍػٍ ٕچٖیًٓ  -20 سب -15ثب ډلييىٌ سلمڄ ىډبیی ثیه  (.Vitis vinifera L) ُیَ ٽٚز ىٍ ایَان اُ ځًوٍ يیىیٶَا

اوي؛ ىٍ وشیؼٍ، یچی َٕى ٹَاٍ ځَٵشٍَبی هَبی ډٮشيڅٍ ثب ُډٖشبنَبی ٽًٍٚ ىٍ ډى٦ٺٍاٱچت سبٽٖشبن (.47َٖشىي )
-َبی ُډٖشبوٍ ي َٕډبَبی ثُبٌٍ اُ ثیه ډیَب ىٍ اطَ یوجىيان% ډلًٞڃ اوڂًٍ ىٍ ایه ډى٦ٺ50ٍٕبڅیبوٍ، ثی٘ اُ 

 % ث90ٍ سب ځبَی ثبٙي ٽٍډی اوڂًٍ سًڅیي ٽىىيٌ ډلييى َبی٭بډڄ اُ یپی ثُبٌٍ، ىیٍَٓ (. ثىبثَایه َٕډبی3ٍيوي )

 ٍٙي ٵٞڄ اثشيای ىٍ اوڂًٍ، ځڄ َبیهًٍٙ ي ٕجِ َبیَٕډبُىځی ٙبهٍ (. ه2َ٦ٍٕبوي )ت ډیإٓی وڂًٍَبی اثبٯ

َب، َٕډبی َبی َٕىٕیَ ایَان، ىٍ ثَهی ٕبڃىٍ ډى٦ٺٍ .(45ىاٍى ) اوڂًٍ يػًى سؼبٍی َبیوْاىځبن ثیٚشَ ىٍ

__________________________________________________________________________ 
 13/3/96ن دٌیَٗ: سبٍی   10/9/94سبٍین ىٍیبٵز:  -1

 سَسیت ىاوٚیبٍ، إشبىیبٍَب ي ىاوٚؼًی ٕبثٸ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ٭چًڇ ثبٱجبوی، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ اٍيډیٍ. ثٍ -2
 ( b.hosseini@urmia.ac.ir* وًیٖىيٌ ډٖئًڃ، دٖز اڅپشَيویټ: )
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ىٍػٍ  -1اځَ ىډب، ثٍ ثَى. ىٍ ایه َٙای٤ َبی سبٌُ سٚپیڄ ٙيٌ اوڂًٍ ٍا ویِ اُثیه ډیىیٍَٓ ثُبٌٍ، ٙبهٍ
ًٙى، ډیبوڂیه َبیی ٽٍ اوڂًٍ دَيٍٗ ىاىٌ ډی(. ىٍ ډى٦ٺ2ٍَب، إٓیت ػيی هًاَي ٍٕیي )ٕچٖیًٓ ثَٕي ثٍ ٙبهٍ

ىٍػٍ  -20سب  -18ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ٽمشَ ثبٙي. َمـىیه اوڂًٍ ىٍ ىيٌٍ ٍٽًى، َٕډبی  9ىډبی ٕبلاوٍ، وجبیي اُ 
ُىځی ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ ىٍ هیچی َبی ډشلمڄ ثٍ َٕډب ي ینوْاىځبنځِیى٘، ثَای (. 2ومبیي )ٕچٖیًٓ ٍا سلمڄ ډی

-َبی ډٮمًڃ ځِیى٘، ثب ٍيٗثبٙي. سَٽیجی اُ ٙیًٌاُ ډًٍىَب، ویبُډىي َٝٳ ُډبن، َِیىٍ ي ویَيی ٽبٍ ُیبى ډی

سًاوي ٭لايٌ ثَ ٽًسبٌ ومًىن ٥ًڃ ىيٌٍ ثُىْاىی، ثب٭ض ٽبَ٘ َِیىٍ ي َبی وًیىی ډبوىي ٽٚز ثبٵز ځیبَی ډی
َبی سمبیِ ویبٵشٍ )دیىٍ( ىٍ ډلی٤ ٽٚز َب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ یبهشٍ(. ثٮ٢ی دْي33َ٘اٵِای٘ ٽبٍایی ًٙى )

آډيٌ ىٍ ٽٚز ثبٵز )سى٫ً (. سى٫ً ثٍ يػًى 13ىَىي )َبی ډلی٦ی ٍا ثَيُ ډیثبٵز، ىاډىٍ يٕیٮی اُ سلمڄ ثٍ سى٘
َبی ٍا ٵَاَڈ ٕبهشٍ ي ىٍ ایه هًٞٛ، ځِاٍٗ َبَبی ډشلمڄ ثٍ سىًٕ٘ډبٽچًوبڃ(، اډپبن ځِیى٘ ثَای وْاىځبن

َبی ډیًٌ ای، ىٍ ثَهی اُ ىٍهزَبی ډشلمڄ ثٍ َٕډب، اُ ٍاٌ ځِیى٘ ىٍين ٙیٍٚډلييىی ىٍ ډًٍى اوشوبة لایه
-َبی اٽٖیىی ي ٕبیشًٽىیىی إشٶبىٌ ډی(. ػُز اوڂیِٗ دیىٍ، ثیٚشَ اُ ًٍَډًن49ډبوىي اوڂًٍ اٍائٍ ٙيٌ إز )

إشیټ ( ي سَی ٽچَيٵىًٽٖیD-2,4، سًٵًٍىی ) (NAA)یی ډبوىي وٶشبڅه إشیټ إیيَبًٙى ي اُ اٽٖیه
َب ثٍ سىُبیی، ٹبىٍ ثٍ (. ََ یټ اُ ایه اٽٖیه39ػُز اوڂیِٗ دیىٍ ىٍ اوڂًٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز ) )T-2,4,5 (إیي

(، ١مه ایىپٍ 23ومبیي )یُایی ٍا إٓبن ډٕبیشًٽىیه، دیىٍ -ٽبٍځیَی سَٽیت اٽٖیهثبٙىي، اډب ثٍاوڂیِٗ دیىٍ ډی
 ك٢ًٍ اٽٖیه ي ٕبیشًٽیىیه ىٍ سُٖیڄ ي َٕ٭ز ثبُُایی وٺ٘ ډُمی ىاٍوي.

َب َبی ډوشچٶی اوؼبڇ ٙيٌ إز. ىٍ ثیٚشَ ډ٦بڅٮٍىٍ اٍسجب٣ ثب َٙای٤ اوڂیِٗ ي سًڅیي دیىٍ ىٍ اوڂًٍ ډ٦بڅٮٍ
-َب، وشیؼٍڃ ىٍ ثَهی ىیڂَ اُ ډ٦بڅٮٍسَٽیت سى٪یڈ ٽىىيٌ ٍٙي اٽٖیىی ي ٕبیشًٽیىیىی ډىبٕت ثًىٌ إز. ثب ایه كب

َبی ٽبٍثَى اٽٖیه ىٍ ډلی٤ ٽٚز ثُشَ اُ ُډبوی ثًىٌ ٽٍ اُ سَٽیت ىي سى٪یڈ ٽىىيٌ ٍٙي إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ثٍ 
ي یټ  D-2,4ځَڇ ىٍ څیشَ َبی یټ ٝيڇ ډیچیثب ٱچ٪ز MS٭ىًان ډظبڃ، اوڂیِٗ دیىٍ ىٍ ثَٿ اوڂًٍ، ىٍ ډلی٤ 

، سأطیَی ثبُىاٍويٌ، ثَ ٍيی ٍٙي ي اوڂیِٗ دیىٍ ىاٙز D-2,4ٌ ٙي ي اٵِای٘ ٱچ٪ز ، ډٚبَي BAځَڇ ىٍ څیشَډیچی
ځَڇ ىٍ څیشَ ىاٍای یټ ىَڈ ډیچی MSسَسیت ىٍ ډلی٤ (. ىٍ دْيَ٘ ىیڂَی، ثیٚشَیه ي ٽمشَیه يُن سَ دیىٍ، ث37ٍ)

 (. 36ثىِیڄ آىویه ي ډلی٤ ٽٚز ثيين ثىِیڄ آىویه طجز ٙي )
ًٙى. َٕډب، وًٍ وشُبی دبییِ ي یب اثشيای ُډٖشبن، هًَٕډبیی ىٍ ځیبَبن آٱبُ ډیىٍ ٥جیٮز، ثب ٽبَ٘ ىډب ىٍ ا

(. هًَٕډبیی 34اوي )ٕبُی ٵَایىي هًَٕډبیی ٙىبهشٍ ٙيٌي آثٖبیِیټ إیي ثٍ ٭ىًان ٍٕ ډلَٻ ٭ميٌ ىٍ ٵٮبڃ
َبی ډلبٵ٪ز ٽىىيٌ(، سؼم٬ 22اٽٖیياوی )َبی ١ي(، آوِیڈ34َبی ډلچًڃ )ثب٭ض ایؼبى سٲییََبی ٭ميٌ ىٍ دَيسئیه

َبی آډیىٍ َبی ياثٖشٍ ثٍ ویشَيّن ډبوىي إیي(، سؼم٬ سَٽیت12إمِی ډبوىي سؼم٬ ٹىيَبی ٍاٵیىًُ ي ًٍٕثیشًڃ )
ي سٲییَ ىٍ  (37َب )آډیهځبوٍ، ډبوىي ځلایٖیه ثشبئیه ي دچیَبی ؿُبٍدَيڅیه، آٍّویه، ځچًسبډیه، إٓذبٍّیه، آډًویًڇ

ای، كٶب٩ز اُ َبی یبهشٍَب ىٍ كٶ٨ ٕبهشبٍ، ډلبٵ٪ز اُ ُیَٕبهزٕمًڅیزاًٙى. ( ډی43ٕبهشبٍ ؿَثی )
َبی ُیبى َب يُن ډًڅپًڅی ٽمی ىاٍوي ي ىٍ ٱچ٪زای وٺ٘ ىاٍوي. ایه سَٽیتای ي سأډیه اوَّی یبهشٍٱٚبَبی یبهشٍ

 آډیىٍ ډبوىي دَيڅیه، بیإیيَ إمِی ډبوىي ٽىىيٌ سى٪یڈ َبیډبىٌ اوجبٙز ثب ځیبَبن (.25ىٍ یبهشٍ، اطَ ٕمی وياٍوي )

. ىَىيډی ىډبی ٽڈ، اٵِای٘ ثٍ ٍا هًىٙبن سلمڄ َب،دَيسئیه ي ډٮيوی َبیثَهی یًن ډلچًڃ، َبیٽَثًَیيٍار
َب ىٍ ىاډىٍ يٕیٮی اُ َٙای٤ سى٘ ډبوىي َٕډب، ًٍٙی ي هٚپی سؼم٬ یبٵشٍ ي ثب٭ض دَيڅیه، ىٍ ثَهی اُ ځًوٍ

ًٙى ي ثٍ ٭ىًان سٞٶیٍ ٽىىيٌ يٕیچٍ ياٽى٘ ثب ٵٖٶًڅیذیيَب ډیای ثٍٍَب ي طجبر ٱٚبَبی یبهشكٶب٩ز اُ دَيسئیه
 سى٪یڈ ١مه ډلچًڃ، َبیٽَثًَیيٍار (.7ٽىي )ٽىىيٌ اوَّی ي ډىج٬ ویشَيّن ٭مڄ ډیَبی اٽٖیْن ٵٮبڃ، ًهیٌَځًوٍ

  (.19ًٙوي )ډی یبهشٍ یٱٚب ي دبیياٍی آډبٓ كٶ٨ آة، َيٍٍٵز ٽبَ٘ إمِی، ثب٭ض ٵٚبٍ
َبی ُیٖز ٕىؼی، آُډًن سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي، ثٍ ٥ًٍ يٕیٮی ىٍ ثٍَٕی سلمڄ ثٍ َٕډب ىٍ يٗاُ ډیبن ٍ

َبی َچً ثب ُىځی، ىٍ ٽٚز سٮچیٺی یبهشٍ(. اٍُیبثی سلمڄ ثٍ ین38ًٙى )ای إشٶبىٌ ډیډلی٤ ٽٚز ىٍين ٙیٍٚ



 ...ىٍ اوڂًٍ وْاىځبن ٍٕ ٕیشًّوشیپی ي ٵیِیًڅًّیپی َبیدبٕن
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-ىډبی دبییه، اوڂیِٗ ډی إشٶبىٌ اُ آُډًن سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي اوؼبڇ ي وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ هًَٕډبیی ىٍ َٙای٤

 (. 6ًٙى )
َبی اډپبن سٲییَ ٦ٕق ،َبی ٍٙي ځیبَیٽىىيٌىڅیڄ سأطیَ سى٪یڈيیٌْ ٽٚز دیىٍ، ثٍىٍ ٽٚز ثبٵز ځیبَی ثٍ

( ي آٍاثیييدٖیٔ 28ای ىٍ ٽٚز ثبٵز هیبٍ )ؿىيځبوی يػًى ىاٍى. ىٍ ایه هًٞٛ، سى٫ً ٽَيډًُيډی ځٖشَىٌ
-ًٙى ٽٍ یپی اُ ایه ٍيَٗبی ډوشچٶی ثٍَٕی ډیَبی ؿىيځبوی ثٍ ٍيٗ( ځِاٍٗ ٙيٌ إز. سٲییََبی ٦ٕق18)

َبی ؿىيځبوی ىٍ (. اُ ایه ٍيٗ، ىٍ ثٍَٕی سٲییََبی ٦ٕق16ثبٙي )َب، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٵچًٕبیشًډشَی ډی
( ثٍ ٥ًٍ 14) (Astragalus gummifer)( ي ځًن Rubus chamaemorus L.( )42ثَهی ځیبَبن ډبوىي سمٚټ )

 یِی إشٶبىٌ ٙيٌ إز.ډًٵٺیز آډ
ىٍ ډلی٤ ىٍين ٙیٍٚ  يیٌْ اوڂًٍ،ډیًٌ ثٍ َبیىٍ ىٍهز َٕډب َبی سىَ٘بی ثٖیبٍ ٽمی ىٍ ډًٍى اطَدْيَ٘

سٮییه ثُشَیه سَٽیت ي ٱچ٪ز ًٍَډًوی ػُز اوڂیِٗ دیىٍ ىٍ ٍٕ وْاىځبن  ډى٪ًٍ، ثٍایه دْيَ٘ .ٌ إزاوؼبڇ ٙي
َبی ٵیِیًڅًّیپی ي ٍَٕی سأطیَ سى٘ َٕډب ثَ ثَهی يیْځیاوڂًٍ )ثیياوٍ ٕٶیي، ٭ٖپَی ي ىڇ ٍيثبَی( ي ث

 ای اوؼبڇ ٙي. َبی ٍٙي یبٵشٍ ىٍ ډلی٤ ىٍين ٙیٍٚسٲییََبی ٦ٕق ؿىيځبوی دٔ اُ ا٭مبڃ هًَٕډبیی ىٍ دیىٍ

 ّاهَاد ٍ سٍش
اوٍ ثیي)اوڂًٍ  وْاىځبنٵیِیًڅًّیپی ي ٕیشًّوشیپی ٍٕ َبی يیْځیثَهی ثَ  َٕډب سى٘طیَ أثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی س

دْيَٚی ىٍ ٹبڅت ىي آُډبی٘ ػياځبوٍ اوؼبڇ ٙي. آُډبی٘ ايڃ، ثٍ َيٳ اوڂیِٗ  ،(ٕٶیي، ٭ٖپَی ي ىڇ ٍيثبَی
َبی دیىٍ ىٍ ٍیِومًوٍ ځٌَ ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ىٍ ٹبڅت ٥َف آډبٍی ٽبډڄ سٞبىٵی ىٍ ٍٕ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. ٵبٽشًٍ

َبی اٽٖیه ىٍ ؿُبٍ ی(، و٫ً ي ٱچ٪ز ًٍَډًنآُډبی٘، وْاىځبن ىٍ ٍٕ ٦ٕق )ثیياوٍ ٕٶیي، ٭ٖپَی ي ىڇ ٍيثبَ
ىٍ ىي ٦ٕق )ٝٶَ  BAډیپَيډًلاٍ( ثٍ َمَاٌ  10ي  5ََ ٽياڇ ىٍ ىي ٦ٕق  D-2,4ي  NAAَبی ٦ٕق )ًٍَډًن

دٔ اُ ػيا سُیٍ ي ومًوٍ اُ دبییه ډَیٖشڈ  ،ػًاوٍ 4 ىاٍایَبی اُ ٙبهٍ ډیپَيډًلاٍ( ثًى. ثَای سُیٍ ځٌَ 1ي 
 ىٍ ُیَ ًَى، ثَٗ آة ػبٍی ثبٖشًٚ ثب ٙ ،َبٍیِ ومًوٍځىيُىایی اوؼبڇ ٙي. ځىيُىایی  ،َبَب ي ىډجَٿثَٿومًىن 

يٍی ٱ٥ًٍ ،ٖٙشًٚ ثب آة ډٺ٦َ إشَیڄ ،طبویٍ 30ثٍ ډير % 70 اسیچیټ ىٍ اڅپڄ یيٍٱ٥ًٍ ،ٕبوشیمشَی یټثٍ اثٮبى 
ػُز  .اوؼبڇ ٙي ،٦َ إشَیڄثب آة ډٺآثپٚی ي ىٍ وُبیز ٍٕ ثبٍ یټ ىٍٝي ىٹیٺٍ ثب َیذًٽچَیز ٕيیڈ  10ثٍ ډير 

ىٍ  َبډلی٤ ٽٚزثًى.  7/5 ثَاثَ ثبَب ډلی٤ ٽٚز  pHي إشٶبىٌ ٙي MSډلی٤ ٽٚز دبیٍ اوڂیِٗ دیىٍ، اُ 
-ٍیِومًوٍ ،اُ ٽٚز ثٮي ىٹیٺٍ ٹَاٍ ځَٵشىي. 20ډير دبٕپبڃ ثٍ 2/1ي ٵٚبٍ  ىٍػٍ ٕچٖیًٓ 121 ىٍ ىډبی ،اسًٽلاي

ٕب٭ز  8ٕب٭ز ٍيٙىبیی ي  16 ىٍػٍ ٕچٖیًٓ، 25±1ىډبی  ٷ ٍٙي ثبډلی٤ ٽٚز ثٍ اسب ىاٍایَبی َب ىٍ ٙیٍٚ
َبیی ٽٍ دیىٍ . ثٮي اُ ٍٕ َٶشٍ، سٮياى ٍیِومًوٍډىشٺڄ ٙيوي ډشَډَث٬ ثَ طبویٍ ډیپَيډًڃ ثَ 56سبٍیپی ي ٙير وًٍ 

َٶشٍ  3َبی ػيیي ىٍ َٙای٤ ٽبډڄ ځىيُىایی ي ُیَ ًَى اوشٺبڃ یبٵشىي. ََ سًڅیي ٽَىوي ٙمبٍٗ ي ثٍ ډلی٤ ٽٚز
ٽٚز ٙيوي. آُډبی٘ ىيڇ ای آوُب، ياَب ي ویِ ثٍ ډى٪ًٍ اٵِای٘ ډٺياٍ سًىٌ یبهشٍَب ثٍ ىڅیڄ كٶ٨ دیىٍثبٍ، ومًوٍیټ

َبی ډًٍى ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ىٍ ٹبڅت ٥َف آډبٍی ٽبډڄ سٞبىٵی ي ثب ىي ٵبٽشًٍ اوؼبڇ ٙي. ٵبٽشًٍ ايڃ، وْاىځبن
ٍيثبَی( ي ٵبٽشًٍ ىيڇ، و٫ً دیىٍ ىٍ ىي ٦ٕق ) ٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ  آُډبی٘ ىٍ ٍٕ ٦ٕق )ثیياوٍ ٕٶیي، ٭ٖپَی ي ىڇ

 24ډير َب ثٍ ډى٪ًٍ ا٭مبڃ هًَٕډبیی ثٍدیىٍَٕډب ي ٕبُځبٍ وٚيٌ ثٍ َٕډب( ثًى. دٔ اُ اوڂیِٗ دیىٍ، ثَهی اُ 
ي، َبی دیىٍ ٙبَٽٍ ومًوٍىٍػٍ ٕچٖیًٓ ىٍ َٙای٤ سبٍیپی ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي ىٍ كبڅی -4ٍيُ ىٍ یوـبڃ ىٍ ىډبی 

 ىٍ َٙای٤ اسبٹټ ٍٙي، ثبٹی ډبويوي. 
(، ٱچ٪ز 11، ډٺياٍ دَيسئیه ٽڄ ثب ٍيٗ ثَاىٵًٍى )(8شٔ ي َمپبٍان )یثَ إبٓ ٍيٗ ثَب ډٺياٍ دَيڅیه ومًوٍ

َب َب، اثشيا ومًوٍػُز سٮییه يُن هٚټ ومًوٍځیَی ٙي. اوياٌُ (17)ثیٔ ي َمپبٍان يٍيٗ ىَبی ډلچًڃ ثب ٹىي
-َب اُ هٚټٹَاٍ ځَٵشىي ي دٔ اُ هبٍع ومًىن ومًوٍ ىٍػٍ ٕچٖیًٓ 70ثب ىډبی  ٽهټهٕٚب٭ز ىٍ  24ډير ثٍ

َبی ډبوی ىٍ دیىٍډٺياٍ ُويٌ ځَڇ( سٮییه ٙيوي. 0001/0َب ثٍ ٽمټ سَاُيی ىیؼیشبڅی )ثب ىٹز هٚټ آن ٽه، يُن



 كٖیىی ي َمپبٍان
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ؿىيځبوی ویِ ثب إشٶبىٌ  َبیځیَی ي ٦ٕقٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ َٕډب ي ٙبَي ثب ٍيٗ آُډًن سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي، اوياٌُ
 اُ ٍيٗ ٵچًٕبیشًډشَی ثٍَٕی ٙي.

ٍيُ، ىٍ ډٮَٟ سیمبٍ هًَٕډبیی ٹَاٍ ىاٙشىي ي  24ډير َبیی ٽٍ ثٍَب، اُ دیىٍډبوی ىٍ دیىٍثَای ثٍَٕی ُويٌ
یه َبی ډلبٵ٪ز ٽىىيٌ ثڅیشَی، ډىشٺڄ ي ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ ډبىٌډیچی 5/1َبی َبی ٙبَي، ثٍ ىٍين ډیپَيسیًةویِ دیىٍ

-َب، ثٍ ډير ىي ٕب٭ز ىٍ آة ډٺ٦َ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. آة ا١بٵی ویِ، س٤ًٕ ٽبٱٌ ٝبٵی اُ ومًوٍای ایه دیىٍیبهشٍ

ٍیِی إشٶبىٌ ٙي. َب، اُ ٵَیٍِ سَډًځَاىیبن ٹبثڄ ثَوبډٍُىځی ىٍ ومًوٍَب، كٌٳ ٙي. ثٍ ډى٪ًٍ ا٭مبڃ سیمبٍ ین
َٕى ٙين ڃ ي دٔ اُ آن ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ ديیيٌ ٵَاىٍػٍ ٕچٖیًٓ اوشٺب -4َب ىٍ ٥ًڃ ٙت ىٍ ىډبی ومًوٍ

ډير َب ثٍىٍػٍ ٕچٖیًٓ، ٽبَ٘ یبٵز ي ىٍ ایه ىډب، ومًوٍ -2َبی ین، ىډب ىٍ ٭َٟ ىي ٕب٭ز، ثٍ ي سٚپیڄ ثچًٍ
َب ىٍ ٍٕ َب ثٍ ًٍٝر سٞبىٵی اُ ََ یټ اُ سیمبٍىي ٕب٭ز وڂُياٍی ٙيوي. دٔ اُ ٥ی ایه ډير، ايڅیه ومًوٍ

ىٍػٍ ٕچٖیًٓ  -16ای ىډب ىٍ ََ ٕب٭ز، ىډب سب ٵَیٍِ، هبٍع ٙيوي. دٔ اُ آن، ثب ٽبَ٘ ىي ىٍػٍ سپَاٍ اُ
ىٍػٍ ٕچٖیًٓ، ىٍ ٵَیٍِ سَډًځَاىیبن ٹَاٍ  -16ي  -14، -12، -10، -8، -6، -4َب ىٍ ىډبَبی ٽبَ٘ یبٵز )ومًوٍ

ٕب٭ز ىٍ آة هىټ ي دٔ اُ آن، ثَای  َب دٔ اُ هَيع اُ ٵَیٍِ، ثَای ثبُیبثی، ثٍ ډير ٍٕځَٵشىي(. سمبډی ومًوٍ
% سَیٶىیڄ 6/0َب، اُ آُډًن سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي إشٶبىٌ ٙي. ثَای ایه ډى٪ًٍ، ډلچًڃ ډبوی ومًوٍاٍُیبثی ُويٌ

َبی ىٍين ( سُیٍ ٙي. ثٍ ََ یټ اُ ومًو4/7 pHٍ) HPO4-KH2PO4 Na2ډًلاٍ  05/0سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي ىٍ ثبٵَ 
 25±2ٕب٭ز ىٍ ىډبی  20َب ثٍ ډير څیشَ اُ ایه ډلچًڃ ا١بٵٍ ٙي. ومًوٍڅیشَی، یټ ډیچیډیچی 5/1َبی ډیپَيسیًة

دٔ اُ سوچیٍ  ىٕز آډيٌ اُ اكیبی سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي،ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ىٍ سبٍیپی ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. ٍوڀ ٹَډِ ثٍ
ځیَی ٙي. ثَای ٞبٌٍىٍ آة ػًٗ ثٍ ډير ؿُبٍ ىٹیٺٍ ٭ ،%95څیشَ اسبوًڃ ډلچًڃ آن ثب إشٶبىٌ اُ یټ ډیچی

اٍُیبثی ډٺياٍ اكیبی سشَاُيڅیًڇ، اُ ٍيٗ إذپشَيٵشًډشَی إشٶبىٌ ٙي. ثٍ ایه سَسیت ٽٍ اثشيا ثَای سٮییه 
وڂبٍ س٤ًٕ ډلچًڃ إشوَاع َب، ىٕشڂبٌ ىٍ كبڅز ٥یٴثیٚشَیه ػٌة سشَاُيڅیًڇ اكیب ٙيٌ ىٍ ََ یټ اُ ومًوٍ

ٓ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ اُ ثیه ٍٵشٍ ثًى، ٽبڅیجٌَ ٙي. دٔ اُ آن، ىٍٝي ىٍػٍ ٕچٖیً -16ٙيٌ اُ یټ ومًوٍ ٽٍ ىٍ ىډبی 
وبوًډشَ اوياٌُ  483َبی ډًٍى سیمبٍ ي ٙبَي، ثب إذپشَيٵشًډشَ ىٍ ٥ًڃ ډًع ػٌة سشَاُيڅیًڇ اكیب ٙيٌ ىٍ دیىٍ

 (.35ځیَی ٙي )
 ،Partec Cystain UV precise Pاثشيا ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ،َبی ډًٍى و٪َثَای ثٍَٕی ډلشًای ّوًډی ومًوٍ

-ځَڇ اُ ََ ومًوٍ ىٍ دشَی ىی٘ډیچی 100آډیِی ٙيوي. ثَای ایه ډى٪ًٍ، كييى َب اُ یبهشٍ، إشوَاع ي ٍوڀَٖشٍ

َب ثٍ َب ا١بٵٍ ٙي. ثب إشٶبىٌ اُ یټ سیٰ سیِ، ومًوٍډیپَيڅیشَ اُ ثبٵَ إشوَاع ثٍ آن 200َب ٹَاٍ ىاىٌ ي ٕذٔ 
ډیپَيډشَی،  50َب ثًى، س٤ًٕ ٵیچشَ ثبٵَ إشوَاع ٽٍ ىاٍای َٖشٍ یبهشٍطبویٍ، هَى ٙيوي. ٕذٔ  60سب  30ډير 

 800َب، ډًػًى ىٍ َٖشٍ DNAآډیِی ای ډىشٺڄ ٙيوي. دٔ اُ آن، ثَای ٍوڀَبی آُډبی٘ يیٌْٝبٳ ي ثٍ څًڅٍ
َ ( ثٍ ثبٵDAPI) HCL-2-ٵىیڄ ایىييڃ-2-ىیبډیيیىً 6ي  4آډیِی ىاٍای ٍوڀ ٵچًٍٕبؤ ډیپَيڅیشَ ډلچًڃ ٍوڀ

طبویٍ  30َب ىٍ ىډبی ډلی٤ ثٍ ډير َبی آُډبی٘، ا١بٵٍ ٙي. ٕذٔ، ومًوٍإشوَاع سٞٶیٍ ٙيٌ ډًػًى ىٍ څًڅٍ
اُ و٪َ ډلشًای ّوًډی  Ploidy Analyserآډیِی ٙيٌ، س٤ًٕ ىٕشڂبٌ َبی ٍوڀسیمبٍ ٙيوي ي ىٍ وُبیز َٖشٍ

وَڇ  َب اُي ثَای ٍٕڈ ومًىاٍ SAS اٵِاٍڇوَ َب اُډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ىاىٌاٍُیبثی ٙيوي. ثَای سؼِیٍ ياٍیبؤ ي 
اٵِاٍ َبی ا٥لا٭بسی س٤ًٕ وَڇَبی هَيػی ىٕشڂبٌ ٵچًٕبیشًډشَی ىٍ ٹبڅت ٵبیڄ. ا٥لا٫إشٶبىٌ ٙي Excelاٵِاٍ 

Modfit LT3.1 ٍَب ثب إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍسؼِیٍ ي سلچیڄ آډبٍی ي وشیؼExcel  .ىٍ ٹبڅت ومًىاٍ ٍٕڈ ٙي 
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 ًتايج ٍ تحث
%، ثیٚشَیه ي 8/76ي  4/92َبی ٭ٖپَی ي ثیياوٍ ٕٶیي ثٍ سَسیت ثب َب وٚبن ىاى، وْاىځبنٺبیٍٖ ډیبوڂیه ىاىٌډ

ىٍ سَٽیت ثب یټ  D-2,4ډیپَيډًلاٍ  10ي  5َبی ٱچ٪ز(. 1ٍا وٚبن ىاىوي )ٙپڄ  دیىٍٽمشَیه ډٺياٍ اوڂیِٗ 
ثیٚشَیه سأطیَ ٍا ىٍ اوڂیِٗ  ،BAلاٍ ىٍ سَٽیت ثب یټ ډیپَيډً NAA ډیپَيډًلاٍ 5ي ٱچ٪ز  BAډیپَيډًلاٍ 
  .(2ٙپڄ دیىٍ ىاٙشىي )

 
 

 

 

 

 

Fig. 1. Effect of different grape cultivars on callus induction. Columns with the same letters are not 

significantly different at P≤ 0.01 by DMRT. 
ىاٍ ىٍ ٦ٕق َبی ٱیَ ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىیىٍٝي اوڂیِٗ دیىٍ. كَٳ َبی ډوشچٴ اوڂًٍ ثَاطَ وْاىځبن -1ٙپڄ 

 ثبٙىي.ای ىاوپه ډیَب ىٍ آُډًن ؿىي ىاډىٍ% ىٍ ثیه ډیبوڂیه1اكشمبڃ آډبٍی 

 
 

 

 
 

 

Fig. 2. The interaction effect of NAA and 2,4-D in combination with BA on the callus induction of 

different grape cultivars. Columns with the same letters are not significantly different at P≤ 0.01 by 

DMRT. 
 BAَبی اوڂًٍ. ثَ ىٍٝي دیىٍ ىٍ وْاىځبن BAىٍ سَٽیت ثب  D-2,4ي  NAAَبی ٍٙي اطَ ثََمپى٘ سى٪یڈ ٽىىيٌ -2ٙپڄ 

(0) ،NAA (1)، NAA (5)، NAA (10) ،2,4-D (5)  2,4ي-D (10) ٍثىِیڄ آىویه ،ثٍ سَسیت ثىِیڄ آىویه ٝٶَ ډیپَيډًلا 
ډیپَيډًلاٍ ي سًٵًٍىی  5ډیپَيډًلاٍ، سًٵًٍىی  10ډیپَيډًلاٍ، وٶشبڅه إشیټ إیي  5ډیپَيډًلاٍ، وٶشبڅه إشیټ إیي  1

َب ىٍ آُډًن ؿىي % ىٍ ثیه ډیبوڂیه1 ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃَبی ٱیَ ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىیكَٳ ډیپَيډًلاٍ. 10
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َبی ځٌَ ىٍ ََ ٍٕ وْاىځبن اوڂًٍ، اُ َبی دْيَ٘ كب١َ، وٚبن ىاى ٽٍ اوڂیِٗ دیىٍ ىٍ ٍیِومًوٍوشیؼٍ
ډیپَيډًلاٍ(، ىٍٝي اوڂیِٗ دیىٍ،  10) BAدٌیَى ي ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز اطَ ډی BAي  D ،NAA-2,4َبی ًٍَډًن

ٽَثًَیيٍاسی ي  َبیډىج٬، و٫ً ٍیِومًوٍ، وْاىځبنػمچٍ  ډوشچٶی اُ َبی٭بډڄ اُ ،اوڂیِٗ دیىٍ. ىٍٝي ٽبَ٘ یبٵز
َبی ٍٙي ٵٮبڃ، ػُز ، ثٍ ٭ىًان ًٍَډًنD-2,4َب، ثٍ يیٌْ اٽٖیه .(32ځیَى )اطَ ډیَبی ٍٙي ځیبَی سى٪یڈ ٽىىيٌ

ثبُىاٍويٌ ٍيی ٍٙي  یاطَ، D-2,4ِای٘ ٱچ٪ز اٵ َب وٚبن ىاى ٽٍاوي. وشیؼٍاوڂیِٗ دیىٍ ىٍ ځیبَبن ځِاٍٗ ٙيٌ
ىٍ (. 23ومبیي )ُایی ثُیىٍ ٍا إٓبن ډیٽبٍځیَی یټ اٽٖیه ثٍ َمَاٌ ٕبیشًٽىیه، ىٕشیبثی ثٍ دیىٍثٍ . دٔدیىٍ ىاٍى

  MSځیلآ، وٚبن ىاى ٽٍ ثیٚشَیه اوڂیِٗ دیىٍ ىٍ ډلی٤ ٽٚز َبی ىیٖټ ثَځیٍیِومًوٍ دْيَٚی ثَ ٍيی
ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ثب اٵِای٘ َچً  ثَځی َبی ىیٖټىٍ ٍیِومًوٍ .(31، ثًىٌ إز )BAًٍَډًن  ډیپَيډًلاٍ 1ىاٍای 
ي ىٍ  BAٽٚز ثيين ډلی٤  ىٍ ٽٍ ىٍ كبڅی یبٵز ډٺياٍ سًڅیي دیىٍ ٽبَ٘ ٍ(،ډیپَيډًلا 1ثی٘ اُ ) BA ډٺياٍ

 5َبی ىاى ٽٍ ٱچ٪زَب وٚبن وشیؼٍىٍ ایه دْيَ٘، . (31، سًاوبیی سًڅیي دیىٍ ٽبَ٘ یبٵز )NAAي  D-2,4ك٢ًٍ 
 1، ىٍ سَٽیت ثب NAA ډیپَيډًلاٍ 5ي ٱچ٪ز  BAډیپَيډًلاٍ  1، ىٍ سَٽیت ثب D-2,4ډیپَيډًلاٍ  10ي 

. ثىبثَایه ډٺياٍ اوڂیِٗ دیىٍ ثٍ وْاىځبن ي و٫ً سى٪یڈ ، ثیٚشَیه سأطیَ ٍا ىٍ اوڂیِٗ دیىٍ ىاٙشىيBAډیپَيډًلاٍ 
 ٽىىيٌ ٍٙي ثٖشڂی ىاٍى. 

اوي. َب ٙيٌُىځی، ځیبَبن ډؼُِ ثٍ ٕبُيٽبٍَبی ٕبُځبٍی ثٍ سىَ٘بی سى٘ ینثَای ػچًځیَی اُ إٓیت
ًٙوي. اُ ػمچٍ ایه َبیی َٖشىي ٽٍ ىٍ ځیبَبن ىٍ َٙای٤ سى٘ ثٍ ډٺياٍَبی ډوشچٴ سًڅیي ډیَب اُ ډبىٌإمًڅیز

َب ٕبٽبٍيُ ي دچی اڃ َب،سًان ثٍ دَيڅیه، ځلایٖیه ثشبییه، ٕیشَيڅیه، ځچًسبډبر، ًٍٕثیشًڃ، ٵَيٽشبنَب ډیډبىٌ
 (.37اٙبٌٍ ٽَى )

ىٍ دْيَ٘ كب١َ، ثیٚشَیه ډٺياٍ دَيڅیه ىٍ وْاىځبن ىڇ ٍيثبَی ي ٽمشَیه آن ىٍ وْاىځبن ٭ٖڂَی ډٚبَيٌ 
(. َمـىیه ثب ا٭مبڃ سیمبٍ 3ىاٍی طجز وٚي )ٙپڄ ثیياوٍ ٕٶیي ي ٭ٖڂَی اهشلاٳ ډٮىیٙي ي ثیه ىي وْاىځبن 

-َب وٚبن ىاى ٽٍ دَيڅیه ثٍ(. وشیؼ4ٍىاٍی اٵِای٘ یبٵز )ٙپڄ َب ثٍ ٥ًٍ ډٮىیهًَٕډبیی، ډٺياٍ دَيڅیه ىٍ دیىٍ

ای ٱبڅت ىٍ ځیبَبن ډشلمڄ ثٍ ُىځی، إیيآډیىٍٽىىيٌ یبهشٍ ىٍ ثَاثَ ینَبی ډُڈ ډلبٵ٪ز٭ىًان یپی اُ سَٽیت
َبی ډیًٌ اُ ٚشَ ىٍهزٍاث٦ٍ ډظجشی ثیه ډٺياٍ دَيڅیه ي اٵِای٘ سلمڄ ثٍ َٕډب ىٍ ثی .(15ٍيى )َٕډب ثٍ ٙمبٍ ډی

( ځِاٍٗ Citrus sinensis( )41( ي دَسٺبڃ )26) (Malus domestica) (، ٕیت4) (.Vitis vinifera L) ػمچٍ اوڂًٍ
َب سَ ٍيى ډٺياٍ دَيڅیه ػًاوٍؿٍ ىډب دبییهَبی دٖشٍ ََٙيٌ إز. ىٍ دْيَٚی وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ىٍ ػًاوٍ

َب، سٲییَدٌیَی ىٍ ًٕهز ي ٕبُ دَيڅیه ي سؼم٬ آن ٍا ىٍ ٥ًڃ دبٕن (. َمـىیه ثَهی دْي1َ٘یبثي )اٵِای٘ ډی
٭ىًان یټ كٶب٩ز (. دَيڅیه ث27ٍاوي )َب ىٍ ځیبَبن ډوشچٴ وٚبن ىاىٌثٍ ًٙٻ َٕډبیی ي ىٍ ٕبُځبٍی ثٍ سى٘

ج٬ ومبیي ي ډىَب ٍا ىٍ ډٺبثڄ سى٘ ډلبٵ٪ز ډیٽىىيٌ إمِی ٭لايٌ ثَ سى٪یڈ إمِی، ٕبهشبٍ ٍٕ ثٮيی دَيسئیه
ومبیي، ٽٍ ایه َبی آُاى اٽٖیْن ٭مڄ ډیٽَثه ي ویشَيّن ثَای ٍٙي ځیبَبن ي ویِ ثٍ ٭ىًان ػبٍية ٽىىيٌ ٍاىیپبڃ

 (. 7ًٙى )َب اُ اطََبی ډوَة سى٘ ډیاډَ ډًػت دبیياٍی ٱٚبَب ي كٶب٩ز آوِیڈ
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Fig. 3. Effect of cold treatment on callus prolin content in different grape cultivars. Columns with the 

same letters are not significantly different at P≤ 0.01 by DMRT. 
-َبی ٱیَ ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىیكَٳ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ اوڂًٍ. َبیوْاىځبن اطَ َٕډب ثَ ډٺياٍ دَيڅیه دیىٍ ىٍ -3ٙپڄ 

 ثبٙىي.ای ىاوپه ډیَب ىٍ آُډًن ؿىي ىاډىٍه% ىٍ ثیه ډیبوڂی1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 
 

 
 

 

Fig. 4. Effect of cold treatment on callus proline content in control and cold-acclimated conditions in 

different grape cultivars. Columns with the same letters are not significantly different at P≤ 0.01 by 

DMRT. 
َبی ٱیَ َبی ډًٍى ډ٦بڅٮٍ اوڂًٍ. كَٳاطَ َٕډب ىٍ ىي سیمبٍ ٙبَي ي ٕبُځبٍ ٙيٌ ثَ ډٺياٍ دَيڅیه دیىٍ ٍٹڈ -4ٙپڄ 

 .ثبٙىيای ىاوپه ډیَب ىٍ آُډًن ؿىي ىاډىٍ%، ىٍ ثیه ډیبوڂیه1ىاٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىی
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 َبی ؿًثی ځِاٍٗ ٙيٌ إزډلچًڃ ي سلمڄ ثٍ َٕډب ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍَمجٖشڂی ثیه ډٺياٍ ٽَثًَیيٍار 
َبی ځیبَی، وٺ٘ ډُمی ٍا ىٍ ډٺبثڄ سى٘ َٕډب ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي ي وبديیي َبی ډلچًڃ ىٍ ثٖیبٍی اُ ځًوٍٹىي .(46)

ز ىٍ ىَي ٽٍ ایه ٵَایىي، ډمپه إَبیی إز ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ٵَایىي هًَٕډبیی ٍم ډیٙين وٚبٕشٍ، یپی اُ ٍهياى
-َبی دبییه، وٚبٕشٍ ډًػًى ىٍ ثبٵز. ىٍ سیمبٍ ىډبی)6سَ ثبٙي )َبی ٕبىٌٍإشبی ٙپٖشٍ ٙين ایه سَٽیت ثٍ ٹىي

َبی آډیلاُ ي ٕبٽبٍیيی إز ٽٍ ثَ اطَ ٵٮبڅیز آوِیڈًٙى. وٚبٕشٍ دچیَبی اكیب ٽىىيٌ سجيیڄ ډیَبی ځیبٌ ثٍ ٹىي
(. ایه سجيیڄ، سلمڄ ځیبٌ ثٍ َٕډب ٍا 21ًٙى )ىي ٕبىٌ سجيیڄ ډیاوي ي ثٍ ٹيٕیچٍ َٕډب سلَیټ ٙيٌډبڅشبُ ٽٍ ثٍ
ًٙى ي ډٺياٍ آة آُاى ډًػًى ىٍ یبهشٍ ای ٱچی٨ ډیىَي. ُیَا ثب اٵِای٘ ٹىيَبی اكیبٽىىيٌ ٙیٌَ یبهشٍاٵِای٘ ډی

سج٤ ثب ٹىيَب َبی ډَ(. سؼم٬ ٭بډڄ5اٵشي )سَ اسٶبٷ ډیَب ىٍ ىډبی دبییهُىځی ثبٵزًٙى ي ىٍ وشیؼٍ ٭مڄ ینٽڈ ډی
َب ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ هًَٕډبیی ىٍ ثَهی ځیبَبن وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ډبوىي ٕبٽبٍیيَب، ٍاٵیىًَُب، ًٍٕثیشًڃ ي ٵَيٽشبن

 500َبی ٍُىآڅً، َچً، ٙچیڄ ي آڅً ډٺياٍ ٹىيَبی ځچًٽِ، ٵَيٽشًُ ي ًٍٕثیشًڃ ثب سیمبٍ (. ىٍ ىٍهز12إز )
-ىٕز آډيٌ اُ دْيَ٘ كب١َ، هًَبی ثٍ(. ثَ إبٓ وشیؼ10ٍىاٍی اٵِای٘ دیيا ٽَى )٥ًٍ ډٮىیٕب٭ز َٕډب ثٍ

ىَي ٽٍ َب وٚبن ډیىاٍی وياٙز. ایه وشیؼٍَٕډبیی ثَ ډٺياٍ ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ ََ ٍٕ وْاىځبن اوڂًٍ، سأطیَ ډٮىی
ه َبی اوڂًٍ ىٍ ایُىځی ىٍ وْاىځبنَبی ىیڂَی ٱیَ اُ ٹىيَبی ډلچًڃ ىٍ سلمڄ ثٍ ینثٍ اكشمبڃ ٵَايان، ٵبٽشًٍ

 اوي.دْيَ٘، سأطیَ ىاٙشٍ
(. اٵِای٘ ډٺياٍ 5ىاٍی اٵِای٘ یبٵز ) ٙپڄ َبی ٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ َٕډب، ډٺياٍ دَيسئیه ٽڄ، ثٍ ٥ًٍ ډٮىیىٍ دیىٍ

-ای ي سلمڄ ثٍ َٕډب ىٍ ځیبَبن، س٤ًٕ دْيَٚڂََبی ُیبىی ځِاٍٗ ٙيٌ ٽٍ ثب وشیؼٍَبی ًهیٌَدَيسئیه ثبٵز

َبی ډشلمڄ ثىبثَایه ثٍ اكشمبڃ ٵَايان، اٵِای٘ ډٺياٍ دَيسئیه ٽڄ ىٍ وْاىځبن(. 24َبی ایه دْيَ٘ ډ٦بثٺز ىاٍى )
 ُىځی ىٍ آُډًن سشَاُيڅیًڇ ثبٙي.َبی اٵِای٘ سلمڄ ثٍ سیمبٍَبی ینسًاوي یپی اُ ىڅیڄډی

 
 

Fig. 5. Effect of cold treatment on callus protein content in control and cold-acclimated conditions in 

different grape cultivars. Columns with the same letters are not significantly different at P≤ 0.01 by 

DMRT. 
َبی ٱیَ كَٳ ډوشچٴ اوڂًٍ. َبیوْاىځبناطَ َٕډب ىٍ ىي كبڅز ٙبَي ي ٕبُځبٍ ٙيٌ ثَ ډٺياٍ دَيسئیه دیىٍ  -5ٙپڄ 

 .ثبٙىيای ىاوپه ډیَب ىٍ آُډًن ؿىي ىاډىٍ%، ىٍ ثیه ډیبوڂیه1اٍ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ىډٚبثٍ، وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىی

 
ثبلاسَیه ىٍٝي يُن هٚټ دیىٍ ىٍ وْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي، ىٍ َٙای٤ ٕبُځبٍ ٙيٌ ډٚبَيٌ ٙي. ثب ا٭مبڃ 

اىځبن ثیياوٍ َب اٵِای٘ یبٵز، يڅی ایه اٵِای٘، ٵٺ٤ ىٍ وْهًَٕډبیی، ډٺياٍ يُن هٚټ دیىٍ ىٍ سمبډی وْاىځبن
 (. 6ىاٍ ثًى )ٙپڄ ٕٶیي ډٮىی
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Fig. 6. The reciprocal effect of cold accilimation/cultivar on callus dry weight. Columns with the same 

letters are not significantly different at P≤ 0.01 by DMRT. 
ىاٍ ىٍ َبی ٱیَ ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌ سٶبير ډٮىیَٕډبیی ثَ ىٍٝي ډبىٌ هٚټ دیىٍ. كَٳي هً وْاىځبنثََمپى٘  -6ٙپڄ

 ثبٙىي.ای ىاوپه ډیَب ىٍ آُډًن ؿىي ىاډى٦ٍٕق اكشمبڃ یټ ىٍٝي ىٍ ثیه ډیبوڂیه
 

َبی سیمبٍ َٕډبُىځی ثب شَاُيڅیًڇ ٽچَایي ثٍ ٵًٍډبُين، ىٍ ومًوٍسډٺبیٍٖ ٍيوي سٲییََبی اكیبی سَی ٵیىیڄ 
ىٍػٍ ٕچٖیًٓ، ٽبَ٘ ي ىٍ  -4َبی ٭ٖپَی ي ىڇ ٍيثبَی، ىٍ ىډبی َبی ٙبَي وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ وْاىځبنٍومًو

ىٍػٍ ٕچٖیًٓ اٵِای٘ ىٍ اكیبی سشَاُيڅیًڇ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ ٙبَي  -8ي  -4وْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي ىٍ ىډبَبی 
ىٍ وْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي، ثیٚشَ اُ ىي ډٚبَيٌ ٙي. ىٍ دْيَ٘ كب١َ، ىٍ ثیه ٍٕ وْاىځبن اوڂًٍ، سلمڄ ثٍ َٕډب 

ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ثٍ ثٮي، ٽبَ٘ ىٍ اكیبی  -10وْاىځبن ىیڂَ ثًى. ثٍ ٥ًٍ ٽچی، ىٍ ََ ٍٕ وْاىځبن، اُ ىډبی 
َب، سًاوبیی هًى ٍا ىٍ ىٍػٍ ٕچٖیًٓ، سمبډی ومًوٍ -16سشَاُيڅیًڇ وٖجز ثٍ ٙبَي، ډٚبَيٌ ٙي ي ىٍ ىډبی 

ٍٕي ٽٍ ایه اٵِای٘ ىٍ اكیبی سَی ٵیىیڄ سشَاُيڅیًڇ ٽچَایي (. ثٍ و٪َ ډی7)ٙپڄ اكیبی سشَاُيڅیًڇ اُ ىٕز ىاىوي 
يٍى اىٍ اطَ اٵِای٘ ٩َٵیز اكیبٽىىيځی یبهشٍ ىٍ وشیؼٍ اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیمی ىَیيٍيّوبُ ثبٙي. ىٍ ایه ٍيٗ، ثَ

َبی سیمبٍ ٙيٌ ىٍ ومًوٍ % ثیبوڂَ ایه ياٹٮیز إز ٽٍ ثٍ ٥ًٍ یٺیه وٖجز سشَاُيڅیًڇ اكیب100ډبوی ثی٘ اُ ُويٌ
َبی دْيَٚڂََبی ىیڂَ َبی سیمبٍ یبٵشٍ ویٖز. وشیؼٍَب ىٍ ومًوٍډبوی یبهشٍیبٵشٍ ثٍ ٙبَي ډى٦جٸ ثب ىٍٝي ُويٌ

َبی ٽڈ وبٙی اُ َب ډىؼَ ًٙى ي هٖبٍرسًاوي ثٍ ثَيُ ه٦ب ىٍ وشیؼٍديیيٌ ډی ویِ ډؤیي ایه ډ٦چت إز ٽٍ ایه
 (.49ُىځی ٍا دىُبن ومبیي )ین
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Fig. 7. Tetrazolium test of survival callus estimate changes in response to low temperatures cultivars. 

 .َب ىٍ دبٕن ثٍ ىډبَبی ٽڈډبوی دیىٍٍيوي سٲییََبی ثَايٍى آُډًن سشَاُيڅیًڇ اُ ُويٌ -7ٙپڄ 

 
ى ٽٍ اوڂیِٗ َٕډب، سأطیَی ىٍ ٦ٕق ؿىيځبوی دیىٍ، ىٍ ََ ٍٕ َبی سؼِیٍ سلچیڄ ٵچًٕبیشًډشَی وٚبن ىاوشیؼٍ

َبی ٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ َبی وْاىځبنىٍ ٦ٕق ؿىيځبوی دیىٍ DNAځًوٍ سىً٭ی اُ و٪َ ډٺياٍ وْاىځبن وياٙز ي َیؾ
َبی ډًٍى ثٍَٕی ٕبُځبٍ (. ىٍ دْيَ٘ كب١َ، وْاىځبن9ي  8َبی َٕډب ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٙبَي ډٚبَيٌ وٚي )ٙپڄ

 Dipي دیټ ىي یب  Dip G1َب )دیټ یټ یب َٕډب ي ٙبَي، ىيځبن ثًىوي؛ ثىبثَایه سٶبيسی ثیه ػبیڂبٌ ایه دیټٙيٌ ثٍ 

G2 ٍَبی ىيځبن ډًػًى ىٍ ٵبَُبی ثٍ سَسیت وٚبن ىَىيٌ یبهشG1  يG2 َبی ٙبَي ي سیمبٍ ثبٙىي( ىٍ ومًوٍډی
َبی اوؼبڇ ٙيٌ ثًى. ثٍ ٥ًٍ ڂًٍ ىٍ َٙای٤ سىَ٘بی ډوشچٴ اوىیيٌ وٚي ٽٍ ایه وٚبن ىَىيٌ طجبر ّوشیپی وْاىځبن

ىٕز آډيٌ ىیيٌ ٙي ) ٵٺ٤ ٙپڄ ډَث٣ً ثٍ َبی ث٥ًٍٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄثبٙي ٽٍ َمبنډٮمًڃ ډٮیبٍ، دیټ یټ ډی
ثًىٌ ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ٙير ٵچًٍٕبؤ  20ػبیڂبٌ آن ىٍ كييى ( وْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي ىٍ ایه ػب آيٍىٌ ٙيٌ إز

َبی ډوشچٴ ومًوٍإز. ثبیي ځٶز سٶبير وٖجی ىیيٌ ٙيٌ ىٍ دَيٵیڄ ٵچًٕبیشًډشَی ىٍ َمیه كييى  DNAوٖجی 
َب، ٕبُی ومًوٍَب، ٱیَ اُ ٦ٕق ؿىيځبوی، ډبوىي ډَكچٍ ٍٙيی ي ثبٵز دیىٍ ي ه٦بی ػِئی آډبىٌثٍ ٕبیَ ٭بډڄ

 .ٕزَب ثًىٌ ٽٍ ٹبثڄ ؿٚڈ دًٙی ایبهشٍ َبی ُایي ډًػًى ىٍ َمـىیه وبَمڂًوی ثبٵز دیىٍ ي ډبىٌ
 

 

 

ي 
َای

ٽچ
ڇ 

یً
يڅ

اُ
شَ

ڄ س
ٵىی

ی 
سَ

یب 
اك

ي 
ٝ

ىٍ
َي

ٙب
 ٍ

ز ث
ٖج

و
 

T
T

C
 r

ed
u

ct
io

n
 p

er
ce

n
ta

g
e 

co
m

p
ar

ed
 t

o
 c

o
n

tr
o

l
 

 ىډب
Temperature (°C)  

 ٭ٖپَی
Askari 

 ىڇ ٍيثبَی
Dom rubahi 

 ثیياوٍ ٕٶیي

Bidaneh sefid 

140 
 

120 
 

100 
 

80 
 

60 
 

40 
 

20 
 

0 
    -2       -4       -6     -8     -10    -12    -14    -16 



 ...ىٍ اوڂًٍ وْاىځبن ٍٕ ٕیشًّوشیپی ي ٵیِیًڅًّیپی َبیدبٕن

309 

 

 
 

 

 

Fig. 8. Flow cytometric analysis of Bidaneh sefid cell nuclei control. Debris, Aggregates, Diploid 

Cells in G1 Phase, Diploid Cells in G2 Phase, Diploid Cells in S Phase. 

َبی ثُڈ َبی هَى ٙيٌ، َٖشٍَٖشٍ .یشًډشَیثیياوٍ ٕٶیي ٙبَي ثٍ ٍيٗ ٵچًٕب ثٍَٕی ٦ٕق ؿىيځبوی وْاىځبن -8ٙپڄ 

  .Sَبی ىيځبن ىٍ ٵبُ ، یبهشٍ G2َبی ىيځبن ىٍ ٵبُ، یبهشG1ٍَبی ىيځبن ىٍ ٵبُ ؿٖجیيٌ، یبهشٍ

 

 

 
 

Fig. 9. Flow cytometric analysis of Bidaneh Sefid cell nuclei cold-acclimated. Debris, Aggregates, 

Diploid Cells in G1 Phase, Diploid Cells in G2 Phase, Diploid Cells in S Phase. 

َبی هَى ٙيٌ، َٖشٍ .ٍيٗ ٵچًٕبیشًډشَیوْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي ٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ َٕډب ثٍ ثٍَٕی ٦ٕق ؿىيځبوی -9ٙپڄ 

 . Sځبن ىٍ ٵبَُبی ىي، یبهشٍ G2َبی ىيځبن ىٍ ٵبُ، یبهشG1ٍَبی ىيځبن ىٍ ٵبُ َبی ثُڈ ؿٖجیيٌ، یبهشٍَٖشٍ
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 ًتیجِ گیشي
 5ىٍ ٱچ٪ز  NAAإشٶبىٌ اُ ىٕز آډيٌ اُ دْيَ٘ كب١َ، ډٚوٜ ٙي ٽٍ َبی ثٍثَ إبٓ وشیؼٍ

، ثب٭ض اٵِای٘ اوڂیِٗ BA ډیپَيډًلاٍ 1ډیپَيډًلاٍ ىٍ سَٽیت ثب ٱچ٪ز  10ي  5ىٍ ٱچ٪ز  D-2,4ډیپَيډًلاٍ ي 
َبی ٕبُځبٍ ٙيٌ ثٍ َٕډب ىٍ ډٺبیٍٖ ن اوڂًٍ ٙي. ىٍ وْاىځبنَب، ىٍ ََ ٍٕ وْاىځبدیىٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٕبیَ ٱچ٪ز

٭ىًان ثب ٙبَي، ډٺياٍ دَيڅیه ي يُن هٚټ دیىٍ ىٍ ََ ٍٕ وْاىځبن اٵِای٘ یبٵز ٽٍ وٚبن ىَىيٌ وٺ٘ دَيڅیه ثٍ
ډبوی، ىٍ َبی ډًٍى ثٍَٕی ثًى. ىٍ آُډًن ُويٌُىځی ىٍ وْاىځبنیټ سَٽیت ډلبٵ٪ز ٽىىيٌ إمِی ىٍ ثَاثَ ین

ُىځی وٚبن ىاى. َمـىیه ىٍ ََ یه ٍٕ وْاىځبن اوڂًٍ، وْاىځبن ثیياوٍ ٕٶیي، سلمڄ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ىډبَبی ینث
َبی َٕډب ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ایه طجبر ٦ٕق ؿىيځبوی ي دبیياٍی ّوشیپی سى٘ ىٍٍٕ وْاىځبن، طجبر ٦ٕق ؿىيځبوی 

 ډًٍى دْيَ٘، اَمیز ىاٙشٍ ثبٙي.   َبی ای وْاىځبنسًاوي اُ و٪َ ٍیِاٵِایی ي اٵِای٘ ىٍين ٙیٍٚډی
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Physiological and Cytogenetical Responces of Three Grapevine Genotypes 

Reactions to Cold Stress under In Vitro Conditions 

 
B. Hosseini, A.Farokhzad, J. Amiri and L. Aghazadeh Aghdam

*1 

 
Low temperature stress, cause many physiological and biochemical process in plants. 

Different genotypes of grapes show diverse reaction to cold stress and therefore so, the 

selection of cold tolerant genotypes is the most effective method to avoid frost damages. In 

vitro culture is efficient methods for selecting cold tolerant plants. Callus was formed in three 

grapevine genotypes; including Bidaneh Sefid, Dom-rubahi and Askari, and then callus were 

incubated for cold accilimation, a period of 24 days in darkness at 4°C. The contents of 

soluble sugar, proline, dry weight precentage and the ploid level in acclimated and control 

callus have been measured. Also, survival test at different freezing temperatures were 

conducted. Maximum callus induction was obtained in the medium containing 5 and 10 µM 

of 2, 4-D and 5 µM NAA in combination with 1 µM BA. In the Askari genotype, in terms of 

low temperature, low proline content was observed. By making cold acclimation, proline, dry 

matter and total protein increased that, the increase in Bidaneh Sefid and Dom-rubahi was 

more than Askari. The results of this study suggested that the three genotype understudy, 

Bidaneh Sefid, showed greater resistance to freezing temperatures, as well as the effect of 

cold on ploidy level genotypes, stable ploidy level and genetic stability was observed, and that 

is the most important based on the in vitro micropropagation and proliferation of studied 

genotypes.  

Key Words: Grapevine, Callus, Proline, Cold-acclimation, Ploid level, Slouble sugar. 
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