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 چکیذُ

َبی دٖشٍ، ایه  دبٙی ىٍ ثبٯډَٞٳ ٍيُ اٵِين ايٌٍ ؿٍ ثٍ ًٍٝر هبٽی ي ؿٍ ډلچًڃ َب ي ثب سًػٍ ثٍ سًٝیٍ
دْيَ٘ ىٍ ځچوبوٍ ثب َيٳ ثٍَٕی اطَ ثََمپى٘ سٲٌیٍ ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ډٺياٍ ػٌة ي ٽبٍایی ډَٞٳ ايٌٍ ي ٍٙي 

ىٍ څیشَ(، ايٌٍ ځَڇ ډیچی 300ي  150، 0ًٍٝر ٵبٽشًٍیڄ ثب ٍٕ ٵبٽشًٍ ٙبډڄ ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ٍٕ ٦ٕق ) دٖشٍ ثٍ
ىٍ ٹبڅت ٥َف ٽبډڄ سٞبىٵی ثب ؿُبٍ سپَاٍ اوؼبڇ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ي ٹِيیىی %( ي ىي دبیٍ 2/0ي  0) ىٍ ىي ٦ٕق

دبٙی ٥ی ٍٕ ډَكچٍ ثٍ ٵبٝچٍ ُډبوی ىي َٶشٍ اُ یپيیڂَ  ًٍٝر ډلچًڃ ثَځی ثٍ 8-10ٙي. سیمبٍَب ىٍ ډَكچٍ 
دبٙی ثب ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ٥ی ٍٕ  َب وٚبن ىاى ٽٍ ډلچًڃدبٙی ٙيوي. وشیؼٍَبی ثٌٍی دٖشٍ ډلچًڃ ٍيی وُبڃ

سَ ي هٚټ  َبی ٍٙيی ډبوىي اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، ٹ٦َ ٥ًٹٍ، ٦ٕق ثَٿ، يُن  ىاٍ ىٍ يیْځی ډَكچٍ ثب٭ض اٵِای٘ ډٮىی
دبٙی ايٌٍ  َبی ایه دْيَ٘، ډلچًڃثَٿ ي ٍیٍٚ، ډٺياٍ آَه، ٍيی، ویپڄ ي ویشَيّن ٽڄ ثَٿ ٙي. ثَ إبٓ وشیؼٍ

ىاٍی آن ٍا ٽبَ٘ ىاى.  ٥ًٍ ډٮىی ٽٍ ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ  ٵِای٘ ډٺياٍ ايٌٍ ثَٿ ٙي، ىٍ ًٍٝسیډًػت ا
َبی ایه دْيَ٘ ٥ًٍ ٽچی وشیؼٍ آُ س٤ًٕ ویپڄ ثًى. ثٍ  ٽبَ٘ ٱچ٪ز ايٌٍ ثَٿ ىٍ اطَ اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ

 ُىَی ٽًى ايٌٍ ٍا اٵِای٘ ىَي. سًاوي ثب دبٙی ډی ًٍٝر ډلچًڃ وٚبن ىاى ٽبٍثَى َمِډبن ویپڄ ي ايٌٍ ثٍ
 : ثبىاډی ٍیِ ٍُوي، ىاوُبڃ، ٹِيیىی، ٹ٦َ ٥ًٹٍ، ویشَيّن ٽڄ. ّبی کلیسیٍاغُ

 هقذهِ
ٽزٍ سىُزب ځًوزٍ يٍا،     ىاٍىځًوزٍ   13ثزی٘ اُ  ػزىٔ  ثبٙي. ایزه   ډی ٕبوبن ي سیٌَ دٖشٍ ٍإشٍ ٕياة اُدٖشٍ اَچی 

ً      َبی٭بډڄیپی اُ (. 47) ىاٍىهٚټ ډیًٌ هىيان ي اَمیز سؼبٍی   َزبی ڃډُزڈ ىٍ ٽزبَ٘ ٭مچپزَى ي ٽیٶیزز ډلٞز
ٱٌایی اُ هبٻ إزز. ثىزبثَایه ػُزز إزشٶبىٌ      ٭ىََٞبیهٚټ، دبییه ثًىن ٽبٍایی ػٌة  هٚټ ي ویمٍ  َبیډى٦ٺٍ

َبی ٙزیمیبیی اُ   َبی هٚټ ي اٵِای٘ ٭مچپَى ي ٽیٶیز ډلًٞڃ، ډَٞٳ ٽًىَبی ٙیمیبیی ىٍ ډى٦ٺٍ ثُیىٍ اُ ٽًى
َزبی   ډَٞٳ إز ٽزٍ ىٍ سٲٌیزٍ ثزبٯ    ویشَيّن اُ ػمچٍ ٭ىََٞبی ١َيٍی دَ(. 6ىاٍى ) دبٙی ايڅًیز ډلچًڃ ٍيٗ

َزبی ٽزبٍثَى ُیزبى ٽزًى     . اُ ىڅیزڄ ثبٙي سَیه ٙپڄ ٽًى ویشَيّوی ډی ايٌٍ ٍایغ. (31)ٽىي  دٖشٍ وٺ٘ ډُمی ٍا ایٶب ډی
مـىیه ػٌة َٕی٬ ي ثبلای %( ي 46َسًان ثٍ َِیىٍ ٽڈ، ٽبٍثَى إٓبن، ډٺياٍ ثبلای ویشَيّن ) ايٌٍ ىٍ ٽٚبيٍُی ډی

( ځزِاٍٗ  12وٖت ) ثبوی (.35) َبی ىیڂَ ٽًى ویشَيّن اٙبٌٍ ٽَىآن ثٍ يا٦ٍٕ ډًڅپًڃ ثًىن آن ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ډىج٬
َبی دٖشٍ ثب ايٌٍ ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٽبٍثَى هزبٽی آن ٍٙزي ٙبهٖزبٌٍ ٍا    % ىٍهز3/0دبٙی  ٽَى ډلچًڃ

شَی ثزَای ځیزبٌ ٵزَاَڈ ومزًى. ىٍ     وٖجز ثزٍ ٽزبٍثَى هزبٽی ویشزَيّن ثیٚز     %، 62دبٙی  َ سلَیټ ٽَى ي ډلچًڃشثیٚ
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 ٭َٞ )٭غ(إشبىیبٍ، ىاوٚؼًی ٕبثٸ ٽبٍٙىبٕی اٍٙي ي ىاوٚیبٍ ٭چًڇ ثبٱجبوی، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی، ىاوٚڂبٌ يڅی ثٍ سَسیت -2

 .ٍٵٖىؼبن
 (esmaeilzadeh@vru.ac.ir: )شَيویټپ* وًیٖىيٌ ډٖئًڃ، دٖز اڅ



 ي َمپبٍان ُاىٌإمٮیچی
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ىاٍی ٱچ٪زز ویشزَيّن    ٥ًٍ ډٮىزی  دبٙی ثب ايٌٍ ثٍ ( وٚبن ىاىوي ٽٍ ډلچًڃ13وٖت ي َمپبٍان ) ای ىیڂَ ثبوی ډ٦بڅٮٍ
ً  ثَٿ، ٙبهٍ ٕبڃ ػبٍی ي ػًاوٍ، ٵشًٕىشِ، ډٺياٍ ٽچَيٵیڄ ي ٦ٕق ثَٿ ىٍ دٖشٍ ٍا اٵِای٘ ىاى. ػزًى  ویشزَيّن ډ

ىٍ ٵَایىزي   .(10) ثبٙزي  وًٚى، ثَای سٲٌیٍ ځیبٌ ٹبثڄ إشٶبىٌ ومی آثپبٵزآُ  يٕیچٍ آوِیڈ ايٌٍ ىٍ ايٌٍ سب ُډبوی ٽٍ ثٍ
ثبٙزىي. ووٖزشیه وٺز٘ آوزِیڈ      آُ، آٍّیىبُ ي ځچًسبډیه ٕىششبُ ٵٮبڃ ډی ٍٕ آوِیڈ ايٌٍ ٽمیىٍػٌة ايٌٍ س٤ًٕ ځیبٌ، 

٭ىًان ډىج٬ ویشزَيّن   ٙيٌ اُ ٽًى ٍا ثٍ ي یب ايٌٍ ډَٞٳ اییبهشٍ ىٍين آُ ایه إز ٽٍ اډپبن إشٶبىٌ اُ ايٌٍ ايٌٍ
ي ثٍ ىي ډًڅپزًڃ آډًویزًڇ    آثپبٵزآُ یټ آوِیڈ ياثٖشٍ ثٍ ویپڄ إز ٽٍ ايٌٍ ٍا  ايٌٍ (.35) ٽىي ثَای ځیبٌ ٵَاَڈ ډی

ٌ  (. 35ٽىي ) اٽٖیي ٽَثه سجيیڄ ډی ي یټ ډًڅپًڃ ىی ىٍ ایزه  (. 33ثبٙزي )  آُ ډزی  ویپڄ یپی اُ اػِای اٝزچی آوزِیڈ ايٍ
ځزَڇ ویپزڄ ىٍ ٽیچزًځَڇ هزبٻ، ٭مچپزَى ځیزبٌ ػٮٶزَی         ډیچزی  50ي  25اٍسجب٣ دْيَٚڂََب ثیبن ٽَىوي ٽٍ ثب اٵِيىن 

َزبی  ( ثب ثٍَٕزی ٕز٦ق  33ُیبٍی ) (. ىٍ دْيَٚی ىیڂَ هًٙڂٶشبٍډى٘ ي ثُمه11ىاٍی اٵِای٘ یبٵز ) ٥ًٍ ډٮىی ثٍ
٭مچپَى ي ٽیٶیز ىي دبیٍ هیبٍ وٚبن ىاىوي ٽٍ اٵِای٘ ٦ٕق ویپزڄ   ډیپَيډًلاٍ( ثَ ٍٙي، 300ي  50، 0ډوشچٴ ویپڄ )

ثزَای ثَهزی   ٭ىًان یټ ٭ىَٞ ١زَيٍی   ثٍ اٽىًن ځَؿٍ ویپڄ َڈډلچًڃ ٱٌایی ثب٭ض اٵِای٘ ٱچ٪ز ویپڄ ثَٿ ٙي. ا
َزبی   َٞی ١َيٍی ثبیٖشی ثٍَٕزی ثىيی ویپڄ ثٍ ٭ىًان ٭ىًٙى، يڅی ثَای ٍىٌَبی ځیبَبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی سیٌَ
، 10ثلَاوی ویپزڄ ىٍ ثٮ٢زی ځیبَزبن ثیٚزشَ اُ      َبی ځیبَی اوؼبڇ ًٙى. َمـىیه ډٺياٍ ٕمی َی ىٍ ىیڂَ سیٌَثیٚش

سىُزب وٺز٘    (.35ځَڇ ىٍ ٽیچًځَڇ يُن هٚټ ځِاٍٗ ٙيٌ إزز ) ډیچی 100اُ  َثیٚشي ثٮ٢ی  50َ اُ ثٮ٢ی ثیٚش
٭ىزًان ډىجز٬    ځیبَبوی ٽٍ اُ ايٌٍ ثٍ ثبٙي ٽٍ ایه ٵَایىي ىٍ يٕبُ ايٌٍ ډی ٙيٌ ایه ٭ىَٞ، َٙٽز ىٍ ًٕهز  سٮَیٴ

ٌ    18ىاٍى )ثٖیبٍ اَمیز  ،ٽىىي ویشَيّن إشٶبىٌ ډی ي  ٓاځَوزي . (35آُ إزز )  ( ؿَا ٽٍ ویپزڄ ػزِي ٵچزِی آوزِیڈ ايٍ
، 27) ٽَىوزي  ځِاٍٗٙيٌ ثب ايٌٍ   َمپبٍان ویِ اطَ ٽمجًى ویپڄ ٍا ثَ ٍٙي سىجبٽً، ٽيي ډٖمبیی، ثَوغ ي ٽچِای سٲٌیٍ

ٙزيٌ اُ ډىجز٬ ايٌٍ، ٕزجت اٵزِای٘       ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ اٵِيىن ویپڄ ثٍ ٽچِای ثُبٌٍ سٲٌیٍ َبيَٚڂَایه دْ(. 29، 28
ٌ     ي آُ ىٍ ثَٿ ایه ځیبٌ ٙي ىاٍ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ ډٮىی ثَاثزَ   4سزب   3آُ ثزَٿ ٍا   ٽزبٍثَى ویپزڄ، ٵٮبڅیزز آوزِیڈ ايٍ

َ ( ثیبوڂَ وٺز٘ ویپزڄ   43ي َمپبٍان ) ډ٦بڅٮٍ سبن َبیوشیؼٍاٵِای٘ ىاى.  ٌ    ثز آُ ٍیٚزٍ ي   اٵزِای٘ ٵٮبڅیزز آوزِیڈ ايٍ
ُ  ًٕهز يآُ ډىؼَ ثٍ ثُجًى  ٙيٌ ثب ايٌٍ ثًى. اٵِای٘ ٵٮبڅیز ايٌٍ ٵَوڂی سٲٌیٍ  ٙبهٖبٌٍ ځًػٍ ویشزَيّن ىٍ   ٕزب

ىاٍ  آڅزی ویشزَيّن   َزبی ٙيٌ ىٍ ایه ٵَایىي ياٍى ؿَهٍ ځچًسزبډیه ٙزيٌ ي ثزٍ سَٽیزت     ًٙى ي آډًویًڇ سًڅیي ډی ځیبٌ
ځزَڇ ىٍ څیشزَ ٕزًڅٶبر ویپزڄ ثزيين       ډیچی 300( وٚبن ىاى سیمبٍ 4َبی ٍوؼجَ ي َمپبٍان ). وشیؼٍ(10ًٙى ) سجيیڄ ډی

َ  آًیزه سزًر ٵَوڂزی وٖزجز ثزٍ ٙزبَي ٙزي.       ىاٍ ٭مچپَى ي سٮياى ځڄ ايٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ډٮىی  (44) ي َمپزبٍان  ياڅپز
ٌ    كجًثبرٽٍ ىٍ  ډٚبَيٌ ٽَىوي ثزٍ ىوجزبڃ آن ٕزمیز ايٌٍ ي    آُ ي  ، ٽمجًى ویپڄ ډىؼَ ثزٍ ٽزبَ٘ ٵٮبڅیزز آوزِیڈ ايٍ

َبی ځڄ  ٽمجًى ویپڄ ىٍ ُډبن ٙپٶشه ػًاوٍ ًٙى. ًٕهشڂی ىٍ ثَٿ ډی  ډَىځی ي وًٻ  َبی ثبٵز آٙپبٍ ٙين وٚبوٍ
-َبی ٭ب١ٍٍ ځًٗ(. وٚبو46ٍ ًٙى ) ډًٙی وبډیيٌ ډی-ځًٗ ثٍ ا٦ٝلافًٙى ٽٍ َب ډی دپبن ډًػت ثيٙپچی ثَٿ

(. ٽزبٍثَى ویپزڄ   45ثبٙزي )  َزبی ُایٚزی ډزی    ٿ ي ٙبهٖبٌٍ ي اوزياڇ َب، ثيٙپچی ثَ ډًٙی ٙبډڄ سٲییَ ٙپڄ ثَځـٍ
ډَٞٳ ډظڄ ویشَيّن، آَزه، ٍيی ي  ىاٍی ىٍ ٱچ٪ز ثَهی ٭ىََٞبی دَډَٞٳ ي ٽڈډًػت ایؼبى سٲییََبی ډٮىی

(.  ٽمجًى ویپڄ ىٍ دپبن دیبډيَبی ثٖزیبٍ ډ٢زَی ثزَای ٕزًهز ي ٕزبُ ي      36َبی دپبن ٙي ) َمـىیه ویپڄ ىٍ ثَٿ
 (. 36ز ىاٍى، ثىبثَایه ایه ٭ىَٞ ثَای دپبن ١َيٍی إز )ٵیِیًڅًّی ىٍه

٘   ىاٍ ډٞزَٳ اُ ٽڄ ٽًىَبی ویشزَيّن % 50ٽٍ ٽًى ايٌٍ، ثی٘ اُ  يػًى آنثب  َزبی ٽٚزبيٍُی ٍا    ٙزيٌ ىٍ ثوز
ُ  آُ ي ثُجًى  یټ ٭ىَٞ ١َيٍی ثَای ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍویپڄ ًٙى ي اُ ًٕی ىیڂَ  ٙبډڄ ډی ايٌٍ  ٕزًهز ي ٕزب

ٍ   ًٕهز ي ٕبُسأطیَ سٲٌیٍ ویپڄ ثَ  ثبٙي، ىٍ ځیبٌ ډی ٌ ٙزيٌ ثزب ايٌٍ، ٽمشزَ سًػزٍ       ویشَيّن ىٍ ځیبَزبن سٲٌیز  ٙزي
دٖشٍ ىٍ ػُز سًڅیي دبیياٍ ایه ډلًٞڃ، دزْيَ٘   َبیىٍهزإز. ثب سًػٍ ثٍ اَمیز ي څِيڇ اٵِای٘ ٽبٍایی سٲٌیٍ 

ٍ  ثَ ايٌٍ يَمِډبن ویپڄ  ثَځی سٲٌیٍ كب١َ ثب َيٳ اطَ ٍ  ىي یِیًڅزًّیپی ٵ َزبی  يیْځزی  ي ٍٙزي  ډٺزيا ٍ  دبیز  دٖزش

 ٹِيیىی اوؼبڇ ٙي. دٖشٍ  ي ٍُوي ٍیِ ثبىاډی
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 ّا هَاد ٍ سٍش
 یپبق ٍ هحلَل ثصضکبقت 
ٽٍ ٙبډڄ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ي ٹِيیىی ىي دبیٍ دٖشٍ اَچی َبی ثٌٍی  وُبڃ ثب إشٶبىٌ اُ دْيَ٘ ىٍ ځچوبوٍ ایه
ٕب٭ز ىٍ آة  24ډير  ثٌٍَبی ډًٍى و٪َ ثٍٙي.  اوؼبڇډؤٍٕٖ سلٺیٺبر دٖشٍ ٽًٍٚ سُیٍ ٙيٌ ثًى، َب اُ  ثٌٍ آن

% ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي. 5ىٹیٺٍ ىٍ َیذًٽچَیي ٕيیڈ  15َب، ثَای ځىيُىایی ثٍ ډير  هیٖبويٌ ي َمَاٌ ثب دًٕشٍ ٕوز آن
ثٍ ٽ٘ ٽبدشبن ٹَاٍ ىاىٌ ي دٔ اُ آن ىٹیٺٍ ىٍ ٹبٍؽ 10ٕذٔ ثٌٍَب ٍا ثب آة ډٺ٦َ ٖٙشٍ ي ىٍ وُبیز ثٍ ډير 

َبی ٵیِیپی ي ٙیمیبیی آن ىٍ َب ثب هبٽی ٽٍ يیْځیډىشٺڄ ٙيوي. دٔ اُ دَ ٽَىن ځچيان ځچوبوٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٽٚز
ډٺياٍ آثیبٍی ََ ځچيان ثَ إبٓ ٩َٵیز  ٭يى ثٌٍ ىٍ ََ ځچيان ٽٚز ٙي. 5آيٍىٌ ٙيٌ إز،  1ػييڃ ٙمبٌٍ 

ىٍ ىي ٦ٕق ي ايٌٍ  ٍ څیشَ(ىځَڇ  ډیچی 300، 150، 0دبٙی ثب ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ٍٕ ٦ٕق ) ډلچًڃډٍِ٭ٍ اوؼبڇ ٙي. 
یٮىی  ثٌٍَب سىْځیاُ یپيیڂَ دٔ اُ ځٌٙز ىي ډبٌ اُ ُډبن  ډَكچٍ ثٍ ٵبٝچٍ ُډبوی ىي َٶشٍ 3 ( ٥ی%2/0ي  0)

كييى . ثًىَب  ؿټ اُ ٦ٕق ثَٿ دبٙی سب ډَكچٍ آة ثَځی ٙيوي، اوؼبڇ ٙي. ډٺياٍ ډلچًڃ 8-10 َبُډبوی ٽٍ ىاوُبڃ
َب ي ٹ٦َ ٥ًٹٍ(  َبی ٍٙيی )سٮياى ثَٿ ي ځٌَ، اٍسٶب٫ ىاوُبڃ دبٙی يیْځی ىي َٶشٍ ثٮي اُ آهَیه ُډبن ډلچًڃ

 َب ثَىاٙز ٙيوي.  ځیَی ي ٕذٔ ىاوُبڃ اوياٌُ
 
 .إشٶبىٌ ىٍ ایه آُډبی٘ َبی ٵیِیپی ي ٙیمیبیی هبٻ ډًٍىثَهی اُ يیْځی -1ػييڃ    

Table 1. Some physical and chemical properties of soil used. 

 ویپڄ
Ni 

(mg 

kg
-1
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 ٵٖٶَ
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 (mg 

kg
-1
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 ٍيی

Zn 

 (mg 

kg
-1

) 

 ډٔ
Cu 
(mg 

kg
-1

) 

 آَه
Fe 

 (mg 

kg
-1
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 ٽچٖیڈ

Ca 

 (mg 

kg
-1

) 

 ډىیِیڈ

Mg 

 (mg 

kg
-1

) 

 دشبٕیڈ

K 

(mg 

kg
-1

) 

 ٕيیڈ
Na 

(mg 

kg
-1

) 

ح 
 َبٗ

pH 

ٹبثچیز 
َيایز 
 اڅپشَیپی

Ec 

(dS m
-1

 (  

 ثبٵز
Texture 

0.169 17.3 0.31 0.79 0.69 27 20.5 33.54 87.78 7.74 1.5 

ٕیچشی 
 څًڇ
Silt 

loam 

 
 قسُ گیطی ّبی اًساظُ ٍیػگی
 ّبی ضٍیكی ٍیػگی

ډشَ ثب إشٶبىٌ اُ  َب ثب ٽًڅیٔ ىیؼیشبڅی، اٍسٶب٫ ثٍ ٕبوشی ىٍ دبیبن آُډبی٘ سٮياى ثَٿ ي ځٌَ، ٹ٦َ ٥ًٹٍ ىاوُبڃ
ځیَی ډشَ ډَث٬ اوياٌُ ( ثَ إبٓ ٕبوشیCI-202, USAثب ىٕشڂبٌ ٕىؼ٘ ٦ٕق ثَٿ )ډيڃ ٽ٘ ي ٦ٕق ثَٿ ه٤

ځیَی ٙي. يُن  َب ثب سَاُي اوياٌُ سَ آن َب اُ ځچيان هبٍع ي ٙبهٖبٌٍ ي ٍیٍٚ اُ َڈ ػيا ي يُن  ٕذٔ ىاوُبڃٙي. 
ىٍػٍ  70ٕب٭ز ىٍ ىډبی  48ٽه ثٍ ډير  ٍیٍٚ دٔ اُ ٹَاٍ ىاىن ٙبهٖبٌٍ ځیبَی ىٍ هٚټ هٚټ ثَٿ ي 

 ځیَی ٙي.  ٕچٖیًٓ اوياٌُ
 ّبػٌصط

ځیَی ٙي. ٱچ٪ز ویپڄ، آَه ي ٍيی ثب  ي ویپڄ ىٍ ثَٿ اوياٌُ ٭ىََٞبی ویشَيّن، آَه، ٍيیىٍ ایه دْيَ٘ 
ځیَی ویشَيّن  ثَای اوياٌُ. ځیَی ٙي اوياٌُ( GBC-Avanta-PM, Australia ډيڃ) إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ػٌة اسمی

 (.15إشٶبىٌ ٙي )اُ ٍيٗ ٽؼچياڃ 
 آظ فؼبلیت آًعین اٍضُ

 ی ثَځیَب دٔ اُ ثَىاٙز ٙبهٖبٌٍ ځیبٌ، ومًوٍىٍ دبیبن آُډبی٘ آُ،  ځیَی ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ اوياٌُ ډى٪ًٍ ثٍ
 ځَڇ ومًوٍ ځیبَی ىٍ څًڅٍ ٵبڅپًن ٍیوشٍ ي ٕذٔ 1/0ډشَ ٭جًٍ ىاىٌ ٙيوي. ډٺياٍ  ډیچی 5/0اُ اڅټ  ،ًَا هٚټ ٙيٌ



 ي َمپبٍان ُاىٌإمٮیچی
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آن ثٍ ډًلاٍ(  5/0)ايٌٍ ډلچًڃ څیشَ  یټ ډیچیي (  5/7pHډًلاٍ،  1/0) ثبٵَ سَیٔڅیشَ  ډیچی 9 څیشَ سًڅًئه، ډیچی 2/0
 2ډير َب ثٍ ومًوٍَڈ ُىٌ ٙيوي سب ثٍ هًثی ډوچ٣ً ًٙوي. ٕذٔ  ډير ؿىي طبویٍ ثٍ  َب ثٍٙي. ایه ډبىٌا١بٵٍ 

ثٮي اُ ٕذَی ٙين ایه ډير، ډوچ٣ً اُ ځَډوبوٍ . ىاٍی ٙيوي وڂٍ ځَډوبوٍىٍػٍ ٕچٖیًٓ ىٍ  37ٕب٭ز ىٍ ىډبی 
mg l ًٕڅٶبر وٺٌَ )ډًلاٍ( ي  5/2دشبٕیڈ ) څیشَ اُ ډلچًڃ ٽچَیي یډیچ 35ع ي هبٍ

( ثٍ آن ا١بٵٍ ي اػبٌُ ىاىٌ 1100-
 mg ًٕڅٶبر وٺٌَ ) ډًلاٍ( ي 5/2ٽچَیي دشبٕیڈ )  كؼڈ آن ثب ډلچًڃ ډلی٤ ثَٕي. ٕذٔ  ىډبی سب ىډبی آن ثٍ ٙي 

l
ی سؼِیٍ ثب ىٕشڂبٌ سٺ٦یَ ثَىاٙشٍ ٙي. ٱچ٪ز څیشَ اُ ډوچ٣ً كبٝڄ ثَا ډیچی 20څیشَ ٍٕبويٌ ي  ډیچی 45( ثٍ 1100-

ځَڇ آډًویًڇ ثَ ٽیچًځَڇ  آُ ثَكٖت ډیچی ویشَيّن آډًویبٽی ثب ایه ىٕشڂبٌ سٮییه ي ىٍ وُبیز ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ
 . (24) ځِاٍٗ ٙييُن هٚټ ىٍ ٕب٭ز ډلبٕجٍ ي 

 گیطی غلظت اٍضُ اًساظُ
ٽٍ  سَسیت ثيیه .(34)إشٶبىٌ ٙي ځیَی ثب آة ىاٯ ځیَی ٱچ٪ز ايٌٍ ٙبهٖبٌٍ، اُ ٍيٗ ٭ٞبٌٍ ثَای اوياٌُ

 5ای ٹَاٍ ىاىٌ ي دٔ اُ ا١بٵٍ ٽَىن  َبی آُډبی٘ ٙیٍٚ ځَڇ ډبىٌ هٚټ ثَٿ ځیبٌ يُن ٙيٌ ي ىاهڄ څًڅٍ 1/0
ىٹیٺٍ ثب  60ډير  َب ثٍ َب، ومًوٍ ډى٪ًٍ ًٍٕة دَيسئیه ىٹیٺٍ ػًٙبويٌ ٙي. ثٍ 5څیشَ آة ډٺ٦َ ثٍ آن، ثٍ ډير  ډیچی

ٕذٔ ػُز سٮییه ٱچ٪ز ٭جًٍ ىاىٌ ٙيوي.  42ي اُ ٽبٱٌ ٝبٵی ياسمه ىيٍ ىٍ ىٹیٺٍ ٕبوشَیٶیًّ  3500َٕ٭ز 
ځیَی ايٌٍ ىٍ آُډبیٚڂبٌ  ايٌٍ، ٭ٞبٌٍ كبٝڄ ثٍ آُډبیٚڂبٌ اوشٺبڃ یبٵز. إبٓ آُډبی٘ اوؼبڇ ٙيٌ ثَای اوياٌُ

ي ٽٍ ىٍ ٽىبٍ ویشَيدَيٕبیي ٕيیڈ، آُ، آډًویبٻ ديیي آډ ثيیه ځًوٍ ثًى ٽٍ ىٍ اطَ آثپبٵز ايٌٍ س٤ًٕ آوِیڈ ايٌٍ
وبوًډشَ ٕبهشٍ ٙي. ىٍ  620سب  580َبی  َیذًٽچَیز ٕيیڈ ي ٕبڅیٖیلار، ٽمذچپٔ ٍوڂی ٹبثڄ ٕىؼ٘ ىٍ ٥ًڃ ډًع

 وُبیز ډٺياٍ ايٌٍ ثَ إبٓ ٍاث٦ٍ ُیَ ډلبٕجٍ ٙي:
)ومًوٍ ; وًٍی ةػٌ/  إشبوياٍى وًٍی ػٌة( )إشبوياٍى ٱچ٪ز)                                :1 ٍاث٦ٍ

1-
BUN (mg dl)  

 : ٙي ډلبٕجٍ ُیَ ٍاث٦ٍ اُ ايٌٍ ٱچ٪ز. إز BUN ډٺياٍ ىَىيٌ وٚبن آُډبی٘، ایه اُ آډيٌ ىٕز ثٍ َبیوشیؼٍ
 ځَڇ( ثَ ٭ٞبٌٍ )ډیپَيډًڃ ىٍ ايٌٍ ٱچ٪ز;  BUN × 2.14                                                             :2 ٍاث٦ٍ

 یِ آهبضیططح ٍ تجع
ٍیِ  ثبىاډی) دٖشٍ دبیٍ ىي ٙبډڄ ٵبٽشًٍَب. ٙي اػَا سٞبىٵی ٽبډڄ ٥َف ٹبڅت ىٍ ٵبٽشًٍیڄ ًٍٝر ثٍ آُډبی٘

 ،0) ٦ٕق ٍٕ ىٍ ویپڄ ًٕڅٶبر ډىج٬ اُ ویپڄ ي( %2/0 ي 0) ٦ٕق ىي ىٍ ايٌٍ ډىج٬ اُ ویشَيّن ،(ٹِيیىی ي ٍُوي
 َبی سؼِیٍ. ىاٙز وُبڃ 5 ثب ځچيان یټ سپَاٍ ََ ي پَاٍس ؿُبٍ ٙبډڄ سیمبٍ ََ. ثًى( څیشَ ىٍ ځَڇ ډیچی 300 ،150

َب ثب  % اوؼبڇ ٙي. ٙپڄ5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  LSDَب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن  ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه SAS اٵِاٍوَڇ ثب آډبٍی
 سَٕیڈ ٙيوي.   Excelاٵِاٍ وَڇ

 ًتايج
 ّبی ضٍیكی ٍیػگی

ثٍ  ځَڇ ثَ څیشَ ډیچی 150 بٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ٱچ٪زَب وٚبن ىاى ٽٍ ٽ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ثیه ىاىٌ َبیوشیؼٍ
دٖشٍ ثبىاډی ي  دبیٍوٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي ىٍ ََ ىي  َب ىاوُبڃاٍسٶب٫ ىٍٝيی  07/16ي  47/46سَسیت ٕجت اٵِای٘ 

ثیٚشَیه ٥ًٍی ٽٍ ثٍ ، ي ٽبٍثَى ايٌٍ ىٍ ایه ٱچ٪ز اطَ ًٕڅٶبر ویپڄ ٍا ثَ اٍسٶب٫ ځیبٌ ثُجًى ثوٚیي ٙيٹِيیىی 
ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ َمَاٌ ٽبٍثَى ايٌٍ ىٍ  ثَ څیشَ ځَڇډیچی 150ډشَ( ىٍ سیمبٍ ٕبوشی 17/31َبی دٖشٍ )  سٶب٫ ىاوُبڃاٍ

ډشَ( ىٍ سیمبٍ ٭يڇ ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ىٍ ٕبوشی 61/15سَیه اٍسٶب٫ ىاوُبڃ )ي ٽڈ ٙيدبیٍ ثبىاډی ډٚبَيٌ 
 . (2)ػييڃ  ىٕز آډيثٍدبیٍ ٹِيیىی 

ٹ٦َ ٥ًٹٍ َب وٚبن ىاى ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ىاىٌ  ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه َبیوشیؼٍ ،َب ثب ٹ٦َ ٥ًٹٍ ىاوُبڃىٍ اٍسجب٣ 
% وٖجز سیمبٍ ٙبَي اٵِای٘ ىاى، يڅی ٱچ٪ز ثبلای ویپڄ ٕجت ٽبَ٘ ٹ٦َ ٥ًٹٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ 47ي  13ٍا كييى 

-ډیچی 92/4ٽٍ ثیٚشَیه ٹ٦َ ٥ًٹٍ ) ٥ًٍی  ثٍٙي، ىٍ ََ ىي دبیٍ دٖشٍ  ځَڇ ثَ څیشَ سیمبٍ ًٕڅٶبر ویپڄډیچی 150



 ...ي آُ ايٌٍ آوِیڈ ٵٮبڅیز ٍيیٚی، َبی يیْځی ثَ ايٌٍ ي ویپڄ ثََمپى٘ ثٍَٕی
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سَیه ٹ٦َ ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ َمَاٌ سیمبٍ ايٌٍ ىٍ دبیٍ ثبىاډی ثًى ي ٽڈ ډیچی 150ډشَ( ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ 
 (. 2ػييڃ ) ٙيًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ىٍ دبیٍ ٹِيیىی ډٚبَيٌ وجَىن ٽبٍثَى  ثٍسیمبٍ  ىٍډشَ( ډیچی ٥21/2ًٹٍ )

ىاٍی ثَ ٦ٕق ثَٿ ىاٙز.  ډٮىی ي ٽٍ ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ اطَ ډظجز ٦ٕق ثَٿ ثبیي اٙبٌٍ ٽَى ىٍ اٍسجب٣ ثب
٦ٕق ثَٿ ىٍ دبیٍ ثبىاډی ي ٹِيیىی ٙي ي اطَ ىٍٝيی  14ي  13ثب٭ض اٵِای٘ ثٍ سَسیت  َمـىیه ٽبٍثَى ايٌٍ

 150( ىٍ سیمبٍ شَ ډَث٬ډ ٕبوشی ٥88/55ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ٦ٕق ثَٿ ) ًٕڅٶبر ویپڄ ٍا ثَ ٦ٕق ثَٿ سٺًیز ٽَى ثٍ
َب َمـىیه وٚبن ىاى ٽٍ ٙي. وشیؼًٍٕڅٶبر ویپڄ ثٍ َمَاٌ ٽبٍثَى ايٌٍ ىٍ دبیٍ ثبىاډی ډٚبَيٌ  ىٍ څیشَځَڇ  ډیچی

 .(2َبی ثبلای ویپڄ ي ايٌٍ ثٍ سىُبیی ٕجت ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ٙي )ػييڃ ٱچ٪ز
ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ اطَ ډظجز ي  َمِډبنَب، ٽبٍثَى  كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ىاىٌ َبیوشیؼٍثَ إبٓ 

٥ًٍی ٽٍ ثب ٽبٍثَى سیمبٍ  َبی دٖشٍ ىاٙز. ثٍ ( ىاوُبڃ3ٍیٍٚ )ػييڃ  ثَٿ ي  سَ ي هٚټ  ىاٍی ثَ يُن ډٮىی
ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر  ډیچی 150هٚټ ثَٿ ي ٍیٍٚ اٵِای٘ یبٵز ي ثُشَیه سیمبٍ سَٽیت   ًٕڅٶبر ویپڄ ډٺياٍ يُن

َب وٚبن ىاى سَ ي هٚټ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ىاٙز. َمـىیه وشیؼٍ شَیه ډٺياٍ يُن ویپڄ ثٍ َمَاٌ ايٌٍ ثًى ٽٍ ثیٚ
ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ډیچی 300ځَڇ ثَ څیشَ ثٍ  ډیچی 150سَ ي هٚټ ثَٿ ي ٍیٍٚ ثب اٵِای٘ ٦ٕق ویپڄ اُ ٽٍ يُن 

 .(3ویپڄ ٽبَ٘ یبٵز )ػييڃ 

 
 دٖشٍ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ي ٹِيیىی. َبیَبی ٍٙيی دبیٍ اطَ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ يیْځی -2ػييڃ 

Table 2. Effect of nickel sulfate and Urea on measured parameters of pistachio Badamai-riz zarand 

and Qazvini rootstocks. 
 ٦ٕق ثَٿ
Leaf area 

(cm
2
) 

 ٹ٦َ ٥ًٹٍ
Crown 

diameter (mm) 

 اٍسٶب٫ ٕبٹٍ
Stem length 

(cm) 

 ايٌٍ
Urea (g l

-1
) 

 څٶبر ویپڄًٕ
Nickel sulfate  

 (g l
-1

) 

 دبیٍ
Rootstock 

36.90 h 3.40 de 17.58 f  0  
44.65 c 3.87 b 25.75 b 0 150  

41.83 de 3.52 cd 19.55 de  300  ٍیِ ٍُويثبىاډی 
Badami-rize zarand 

39.12 fg 3.61 cd 21.15 c  0  
55.88 a 4.92 a 31.17 a 2 150  

42.97 cd 3.60 cd 19.52 cd  300  
      

33.47 i 2.21 h 15.61 g  0  
43.17 cd 3.25 ef 18.12 ef 0 150  
40.25 e-g 2.87 g 17.27 f  300 

 

 ٹِيیىی
Qazvini 

38.24 gh 2.70 g 16.90 fg  0  
49.43 b 3.65 c 19.92 cd 2 150  

41.11 d-f 3.13 f 17.76 f  300  

† In each column means with the same letters are not significantly different at 5% of probability, using 

LSD. 
 ىاٍی وياٍوي. سٶبير ډٮىی LSD% آُډًن 5َبی ډٚشَٻ ىاٍوي، ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ َبیی ٽٍ كَٳ ډیبوڂیه ىٍ ََ ٕشًن †
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 .َبی دٖشٍَبی ٍيیٚی ىاوُبڃ اطَ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ثَهی يیْځی -3ػييڃ 
Table 3. Effect of Nickel sulfate and urea spraying on some vegetative characteristics of pistachio 

rootstocks. 

 يُن هٚټ ٍیٍٚ
Root dry weight 

(g) 

 يُن هٚټ ثَٿ
Leaf dry weight 

(g) 

 سَ ٍیٍٚ يُن
Root fresh weight 

(g) 

 سَ ثَٿ يُن
Leaf fresh weight 

(g) 

 ايٌٍ
Urea (g l

-1
) 

 ًٕڅٶبر ویپڄ
Nickel sulfate 

(mg l
-1

) 

3.26 d 1.28 d 10.64 e 5.55 e†  0 

4.27 b 1.68 b 12.87 b 6.50 b 0 150 

3.76 c 1.53 c 11.53 c 5.94 cd  300 

3.52 c 1.41 cd 10.94 d 5.80 d  0 

4.86 a 1.99 a 13.94 a 7.77 a 2 150 

3.59 c 1.54 c 11.77 c 5.96 c  300 

†In each column means with the same letters are not significantly different at 5% of probability, using 

LSD. 

 .ىاٍی وياٍوي سٶبير ډٮىی LSD% آُډًن 5َبی ډٚشَٻ ىاٍوي، ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ َبیی ٽٍ كَٳ ىٍ ََ ٕشًن ډیبوڂیه †

 
 ػٌصطّبی غصایی

 آّي
ىاٍ ډٺياٍ آَه ثَٿ  ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ، ثيين سیمبٍ ايٌٍ، ثب٭ض اٵِای٘ ډٮىیاى ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ى َبیوشیؼٍ

ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ویپڄ ثیٚشَیه اطَ ٍا ثَ ډٺياٍ  ډیچی ٥150ًٍی ٽٍ سیمبٍ  ىٍ ىي دبیٍ دٖشٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙي؛ ثٍ
َب ٍ ٙبَي ٙي. َمـىیه وشیؼٍ% اٵِای٘ ډٺياٍ آَه وٖجز ث78/64آَه ثَٿ ىٍ دبیٍ ثبىاډی ىاٙز ي ایه سیمبٍ ثب٭ض 

ای ٽٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ آَه  ځًوٍ وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ايٌٍ ثب٭ض سٚيیي اطَ ًٕڅٶبر ویپڄ ثَ ډٺياٍ آَه ثَٿ ٙي، ثٍ
 (.1ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ َمَاٌ ايٌٍ ىٍ دبیٍ ثبىاډی ډٚبَيٌ ٙي )ٙپڄ  ډیچی 150ثَٿ ىٍ سیمبٍ 

 
 

 
 

 

 

Fig. 1. Interaction of rootstock, nickel sulfate and urea on Fe concentration of pistachio leaf.  

 ثََمپى٘ دبیٍ، ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ٱچ٪ز آَه ثَٿ دبیٍ دٖشٍ. -1ٙپڄ 
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 ضٍی
َ ىي، ډٺياٍ ٍيی َبی كبٝڄ اُ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ثیه سیمبٍَب وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ َوشیؼٍ
ځَڇ ثَ څیشَ ویپڄ ثٍ ډیچی 150ای ٽٍ ٽبٍثَى َمِډبن ىاٍی اٵِای٘ ىاىوي ثٍ ځًوٍَبی دٖشٍ ٍا ثٍ ٥ًٍ ډٮىیثَٿ دبیٍ

ځَڇ ثَ څیشَ ویپڄ ثٍ َمَاٌ ىي ىٍٝي ايٌٍ ډیچی 300ا١بٵٍ ىي ىٍٝي ايٌٍ اٵِای٘ ثیٚشَی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب سیمبٍ 
 (.اڅٴ -2ىاٙز )ٙپڄ

 ًیکل
ىٕز آډيٌ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ََ ىي ٱچ٪ز ډٺياٍ ویپڄ ډًػًى َبی ثٍبوڂیه ىاىٌډٺبیٍٖ ډی

َب َمـىیه وٚبن ىاى ٽٍ ډٺياٍ ویپڄ ثَٿ دٖشٍ ىٍ ىاٍی اٵِای٘ ىاى. وشیؼ٥ًٍٍ ډٮىیَبی دٖشٍ ٍا ثٍىٍ ثَٿ ىاوُبڃ
ىاٍی ٽمشَ څٶبر ویپڄ ثٍ سىُبیی ثٍ ٥ًٍ ډٮىیسیمبٍ ٽبٍثَى ايٌٍ َمَاٌ ثب ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٽبٍثَى ًٕ

 ة(.  -2ثًى )ٙپڄ 
 

 
 

 

Fig. 2. Interaction of nickel sulfate and urea on Zn (A) and Ni (B) concentration of pistachio leaf.  

 دٖشٍ.ثَٿ  (ة)ي ویپڄ ( اڅٴ)ثََمپى٘ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ٱچ٪ز ٍيی  -2ٙپڄ 

 
 ًیتطٍغى کل

ډٺبیٍٖ آډبٍی ډٺياٍ ویشَيّن ٽڄ ثَٿ وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ايٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ىٍٝي ویشَيّن ٽڄ ثَٿ ىٍ دبیٍ 
ځَڇ ثَ څیشَ ثٍ ٽبٍ ٍٵز ىٍ ََ ىي دبیٍ ډیچی 150دٖشٍ ٹِيیىی ٙي، اډب ُډبوی ٽٍ ثٍ َمَاٌ ًٕڅٶبر ویپڄ ثب ٱچ٪ز 

ځَڇ ىٍ څیشَ ثٍ سىُبیی َڈ، ډیچی 150ىاى. ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ثب ٱچ٪ز  ىاٍ ي ډٚبثُی ٍا وٚبناطَ اٵِایٚی ډٮىی
ډٺياٍ ویشَيّن ثَٿ ٍا اٵِای٘ ىاى اډب ایه اٵِای٘ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٽبٍثَى َمِډبن ايٌٍ ي ًٕڅٶبر ویپڄ ٽمشَ ثًى. 

اٌ ايٌٍ ىٍ دبیٍ ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ َمَ ډیچی 150%( ىٍ سیمبٍ 38/2ثیٚشَیه ډٺياٍ ویشَيّن ٽڄ ثَٿ )
%( ىٍ سیمبٍ ٙبَي )ثيين ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ( ىٍ دبیٍ 97/0سَیه ډٺياٍ ویشَيّن ٽڄ ثَٿ )ثبىاډی ي ٽڈ

 (.3ىٕز آډي )ٙپڄ  ٹِيیىی ثٍ
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Fig. 3. Interaction of rootstock, nickel sulfate and urea on N concentration of pistachio leaf. 
 ثََمپى٘ دبیٍ، ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ٱچ٪ز ویشَيّن ٽڄ ثَٿ دبیٍ َبی دٖشٍ. -3ٙپڄ 

 

 غلظت اٍضُ ثطگ
ىاٍ ٱچ٪ز ايٌٍ ىٍ ثَٿ ٙي. ثب َب وٚبن ىاى سیمبٍ ايٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ډٮىی َبی ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه ىاىٌوشیؼٍ

ځیَی ٽبَ٘ یبٵز ي ایه ٽبَ٘ ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ یټ  ٚڈاٵِيىن ًٕڅٶبر ویپڄ، ٱچ٪ز ايٌٍ ىٍ ثَٿ ثٍ ٥ًٍ ؿ
ًٕڅٶبر ویپڄ ډٚبَيٌ ٙي ي  ثَىٽبٍيين ىاٍ ثًى. ثیٚشَیه ډٺياٍ ايٌٍ ثَٿ ىٍ سیمبٍ ٽبٍثَى ايٌٍ ي ث ىٍٝي ډٮىی

 -4 ىٕز آډي )ٙپڄ ايٌٍ ثٍثيين ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ځَڇ ثَ څیشَ  ډیچی 300سَیه ډٺياٍ ايٌٍ ثَٿ ىٍ ٦ٕق ٽڈ
 (.اڅٴ
 آظ یت آًعین اٍضُفؼبل

آُ ثب ٽبٍثَى  دبٙی سیمبٍ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ َبی ثََمپى٘ ډلچًڃوشیؼٍ
آُ  ٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ وٖجز ثٍ سیمبٍ ٙبَي اٵِای٘ دیيا ٽَى؛ ثٍ

ىٍٝيی وٖجز  300ر ویپڄ ثٍ َمَاٌ سیمبٍ ايٌٍ ثًى ٽٍ ٕجت اٵِای٘ ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶب ډیچی 150ډَث٣ً ثٍ سیمبٍ 
ځَڇ ثَ څیشَ  ډیچی 150ځَڇ ثَ څیشَ ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب ٽبٍثَى  ډیچی 300ثٍ سیمبٍ ٙبَي ٙي. اځَؿٍ ٦ٕق 

اٍ ٵٮبڅیز سَیه ډٺيىاٍی ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي وٚبن ىاى. ٽڈ آُ ٙي، اډب اٵِای٘ ډٮىی  ايٌٍ ڈیآوِثب٭ض ٽبَ٘ ٵٮبڅیز 
 ة(.  -4آُ ىٍ سیمبٍ ٙبَي ډٚبَيٌ ٙي )ٙپڄ  آوِیڈ ايٌٍ
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Fig. 4. Interaction of nickel sulfate and urea on urea content (A) and urease activity (B) of pistachio 

leaf. 

 ثَٿ دٖشٍ.  (ة)آُ  بڅیز آوِیڈ ايٌٍي ٵٮ (اڅٴ)ثََمپى٘ ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ٱچ٪ز ايٌٍ  -4ٙپڄ 
 

 تحث
 ّبی ضٍیكی ٍیػگی

ًٕهز َبی  ٽٍ ىٍ ياٽى٘ إزَب، وًٽچئیټ إیيَب ي وًٽچئًسیيَب  ىَىيٌ دَيسئیه ویشَيّن یپی اُ اػِای سٚپیڄ
ځیبٌ ١َيٍی َٖشىي. اٵِای٘ ىٍ ډٺياٍ ډَٞٳ ویشَيّن ډًػت سلَیټ ي اٵِای٘ ٍٙي ٍيیٚی ځیبٌ  ي ٕبُی

اٵِای٘ ٍٙي ٕبٹٍ  ٍاٌویشَيّن، ډبىٌ ٱٌایی ١َيٍی ثَای اٵِای٘ ٍٙي ي ُیٖز سًىٌ ٽڄ ځیبٌ اُ . (35ًٙى ) ډی
-َبی ٍيیٚی اوياٌَُبی ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى ايٌٍ ٕجت اٵِای٘ يیْځی. وشیؼٍ(19ثبٙي ) َب ډی ي ثَٿ

ُاىٌ ي  إمٮیچیًاوی ىاٙز. ( َمو7، 5( ي دٖشٍ )16ىٕز آډيٌ ٍيی ٕیت )َبی ثٍځیَی ٙيٌ ٙي ٽٍ ثب وشیؼٍ
َبی دٖشٍ ثب ايٌٍ ٕجت اٵِای٘ ډٺياٍ ٵشًٕىشِ ي ٽچَيٵیڄ ٙي. دبٙی ىٍهز ( ځِاٍٗ ٽَىوي ډلچًڃ2َمپبٍان )

دبٙی ايٌٍ ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ ٹ٦َ سىٍ ىٍهز ٕیت ٍا اٵِای٘ ىاى. ٹبٕمی ي َمپبٍان  ( ځِاٍٗ ٽَى ٽٍ ډلچًڃ23ٵیَٚ )
 ثب ٽبٍثَى ویشَيّن وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِای٘ یبٵز. ُډیىیىٍ ثًسٍ ٕیت( ىٍ دْيَٚی وٚبن ىاىوي سٮياى ثَٿ 9)

َبی ځَڇ ثَ څیشَ ویپڄ ٕجت اٵِای٘ يیْځیډیچی 150َبی ایه دْيَ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍثَى َمـىیه وشیؼٍ 
ډَٞٳ ىٍ ثَهی اُ ځیبَبن ډظڄ  ٭ىًان یپی اُ ٭ىََٞبی ١َيٍی ٽڈ ویپڄ ثٍ ٽٍػبییٍيیٚی دٖشٍ ٙي. اُ آن

ٍ ثٖیبٍی اُ ٵَایىيَبی ٵیِیًڅًّیپی ځیبٌ ډبوىي ٕبهز ي ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ویپڄ ى( ٙىبهشٍ ٙيٌ 36دپبن )
وٺ٘ ډٖشٺیڈ ایه ٭ىَٞ ىٍ ٌ ثب ویپڄ ثٍ َبی اٵِای٘ ٭مچپَى ځیبَبن سیمبٍ ٙيَب وٺ٘ ىاٍى ي یپی اُ ىڅیڄ دَيسئیه

شٍ َڈ ثٍ ٭ىًان یټ ٭ىَٞ ډٶیي ي كشی اكشمبڃ ىاٍى ٽٍ ویپڄ ىٍ دٖ (41)سلَیټ ٍٙي ځیبٌ وٖجز ىاىٌ ٙيٌ إز 
ىَي ٽٍ اٵِای٘ ٭١ٍَ ویپڄ ثب٭ض اٵِای٘ ٭مچپَى  َبی ډشٮيى وٚبن ډی . ځِاٍٗٽىي یټ ٭ىَٞ ١َيٍی وٺ٘ ایٶب 

ُډیىی، ځىيڇ ي څًثیب،  سأطیَ ډظجز ٽبٍثَى ٽًىَبی ىاٍای ویپڄ ثَ اٵِای٘ ٭مچپَى ٕیت .(38)ًٙى  ځیبَبن ٍُا٭ی ډی
 َبی ایه دْيَ٘ ډ٦بثٺز ىاٍى.ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ثب وشیؼٍ (39س٤ًٕ ٍيؽ ي ثبٍٽچی )

ویپڄ ( ویِ طبثز ٙيٌ إز. 32َبی اٵِيىن ویپڄ ثٍ ډلچًڃ ٱٌایی ىاٍای ايٌٍ س٤ًٕ هبن ي َمپبٍان )ٵبیيٌ 
ىاٍ  ویشَيّن َبیسَٽیت ًٕهز ي ٕبُٵَىی ىٍ  آُ، وٺ٘ ډىلَٞ ثٍ ٭ىًان یټ ٽًٵبٽشًٍ ثَای ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ ثٍ

سًاوي وبٙی اُ سًاوبیی ثیٚشَ ځیبٌ ىٍ ػٌة ايٌٍ  دبٙی ویپڄ ډی اٵِای٘ ٍٙي ځیبَبن ىٍ سیمبٍ ډلچًڃ(. 14) ىاٍى
( ثَ ٍيی ٽبًَ ي 34یَ ډظجز سٲٌیٍ ویپڄ ثَ اٵِای٘ ٭مچپَى س٤ًٕ هًٙڂٶشبٍډى٘ ي َمپبٍان )سأط(. 21) ثبٙي

َبی ُیبى ویپڄ ثب٭ض ایؼبى  ي ٽٍ ٱچ٪زََ ؿى( ثَ ٍيی هیبٍ ځِاٍٗ ٙيٌ إز؛ 33ُیبٍی ) هًٙڂٶشبٍډى٘ ي ثُمه
َبی ثبلای ایه ٭ىَٞ اُ ٍاٌ ٽبَ٘  ٱچ٪ز (.1ومبیي ) ډی ػچًځیَیي ٍٙي  اییبهشٍي اُ سٺٖیڈ  ًٙىډیډٖمًډیز 
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یَ ډىٶی ثَ ٥ًڃ ٙبهٖبٌٍ ډًػت ٽبَ٘ ٍٙي ٭مًډی سأط(، َمـىیه 25)  َب ي ٙبهٖبٌٍ سَ ي هٚټ ثَٿ يُن
آُ ي ىٍ  سًان ځٶز ىٍ ایه دْيَ٘ ٭ىَٞ ویپڄ ډًػت اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ (. ثىبثَایه ډی46ًٙى )ځیبَبن ډی

ىٕز آډيٌ ىٍ ایه  َبی ثٍَبی ٍيیٚی دٖشٍ ٙيٌ إز. وشیؼٍ وشیؼٍ ډَٞٳ ثیٚشَ ايٌٍ ي ىٍ وُبیز اٵِای٘ يیْځی
ٵَوڂی ي  ٍ ځًػٍ( ى17( ىٍ ٽبًَ، ثَيٻ )3( ىٍ دپبن، كٖیىی ي َمپبٍان )44َبی ييى ي َمپبٍان )دْيَ٘ ثب وشیؼٍ

 هًاوی ىاٙز.( ىٍ ځىيڇ َڈ30ٱیجی ي َمپبٍان )
 ػٌصطّبی غصایی

َبی دٖشٍ  ىاوُبڃ ٙبهٖبٌٍدْيَ٘ كب١َ وٚبن ىاى ٽبٍثَى ویپڄ ي ايٌٍ ٕجت اٵِای٘ ډٺياٍ آَه  َبیوشیؼٍ
وٺ٘ ايٌٍ ي َبی ډوشچٴ دٖشٍ ډمپه إز ثٍ هب٥َ . اٵِای٘ ډٺياٍ آَه ىٍ ثَٿ دبیٍٙي ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ي ٹِيیىی

ىٍ ثَهی َمـىیه  ویپڄَبی دٖشٍ ٙي. ویپڄ ىٍ ٍٙي ٍیٍٚ ثبٙي ٽٍ ٕجت اٵِای٘ ٦ٕق ػٌة ٽىىيٌ ٍیٍٚ ىاوُبڃ
ىٍ َمیه ٍإشب ځبى ي َمپبٍان  (.18ځیبَی ډؤطَ إز ) یبهشٍاوشٺبڃ آَه ثٍ  ډبوىيٵَایىيَبی ٵیِیًڅًّیپی ىٍ ځیبٌ 

ىاٍ  ځَڇ ثَ ٽیچًځَڇ ىٍ یټ هبٻ ٙىی، ٕجت اٵِای٘ ډٮىی ډیچی 30( ډٚبَيٌ ومًىوي ٽٍ اٵِيىن ویپڄ ثٍ ډٺياٍ 26)
( ثیبن ىاٙشىي اٵِيىن ویپڄ ثٍ 3ای، كٖیىی ي َمپبٍان ) َمـىیه ىٍ ډ٦بڅٮٍٙي. ٵَوڂی  ثَٿ ځًػٍٱچ٪ز آَه 

ىٕز آډيٌ ىٍ ایه دْيَ٘  َبی ثٍىاٍ ٱچ٪ز آَه ٙبهٖبٌٍ ٽبًَ ٙي ٽٍ ثب وشیؼٍ ډلچًڃ ٱٌایی ٕجت اٵِای٘ ډٮىی
دبٙی ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ډٺياٍ ٍيی دْيَ٘ كب١َ وٚبن ىاى ٽٍ ډلچًڃ َبیىاٙز. وشیؼٍ ډ٦بثٺز

َبی ډوشچٴ ویپڄ ثَ ٍٙي ي ٭مچپَى ځیبٌ یَ ٦ٕقسأط( ثب ثٍَٕی 26ځبى ي َمپبٍان ). َبی دٖشٍ ٙيىاوُبڃ ثَٿ
ىاٍ  ټ هبٻ آَپی ٕجت اٵِای٘ ډٮىیځَڇ ویپڄ ىٍ ٽیچًځَڇ ی ډیچی 60ي  45ٵَوڂی وٚبن ىاىوي ٽٍ ٽبٍثَى  ځًػٍ

( 27یَ ډظجز ویپڄ ثَ اٵِای٘ ٍيی ىٍ ٍٕ ځًوٍ ځیبَی ؿبيىاٍ، ًٕیب ي ځىيڇ )سأطٵَوڂی ٙي.  ډٺياٍ ٍيی ىٍ ځًػٍ
دبٙی ًٕڅٶبر  ډلچًڃ َمـىیهَبی دْيَ٘ كب١َ ډ٦بثٺز ىاٙز. َب ثب وشیؼٍویِ ځِاٍٗ ٙيٌ إز، ٽٍ ایه وشیؼٍ

( ثیبن ىاٙشىي ٽٍ سٲٌیٍ ثَځی 3كٖیىی ي َمپبٍان ) َبی دٖشٍ ٙي. ىاوُبڃثَٿ پڄ ویپڄ ډىؼَ ثٍ اٵِای٘ ډٺياٍ وی
دبٙی ايٌٍ  ډلچًڃ هًاوی ىاٙز.َبی ایه دْيَ٘ َڈویپڄ ثب٭ض اٵِای٘ ٱچ٪ز ویپڄ ثَٿ ٽبًَ ٙي ٽٍ ثب وشیؼٍ

ايٌٍ ي  ًٕهز ي ٕبُسًاوي وبٙی اُ سأطیَ ویپڄ ىٍ  ډی ډ٫ً١ًایه ٽٍ ىڅیڄ  ٙي ثَٿثب٭ض ٽبَ٘ ډٺياٍ ویپڄ 
ویپڄ ىٍ وُبیز ډًػت اٵِای٘ ٍٙي ٍيیٚی ي ٽبَ٘ آُ ىٍ ځیبَبن سیمبٍ ٙيٌ ثب ايٌٍ ثبٙي ٽٍ  ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ

سٮياى ثَٿ، اٍسٶب٫ ي ٦ٕق ثَٿ  ډبوىيٍيیٚی  َبیيیْځیثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ ايٌٍ ډًػت اٵِای٘  .(1) ٙيىٍ ځیبَبن 
ٍٹیٸ ٙين ي یب ثٍ ا٦ٝلاف   ىڅیڄ ديیيٌ ىٍ ُډبن ٽبٍثَى ايٌٍ ثٍویپڄ  ٺياٍٽبَ٘ ډ ثٍ اكشمبڃَبی دٖشٍ ٙي،  ىاوُبڃ

ٽبٍثَى َمِډبن ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثب٭ض اٵِای٘ ثیٚشَ ډٺياٍ  ،دْيَ٘ كب١َ َبیوشیؼٍ إبٓ ثَ ٍٹز ثبٙي.
يػًى َبی ځیبَی  اٵِای٘ ٱچ٪ز ویشَيّن ىٍ ثبٵز ثَویپڄ  ډجىی ثَ اطََبی ُیبىی  ځِاٍٗ. ٙي ثَٿ ویشَيّن ٽڄ

-( ډٚبَيٌ ومًىوي ٽٍ ٽبٍثَى ویپڄ ٕجت اٵِای٘ ٱچ٪ز ویشَيّن ٽڄ ځًػ37ٍدبلإیًٓ ي َمپبٍان )(. 42)ٍى ىا

ىٍ ایه دْيَ٘ ٽبٍثَى ویپڄ ثب اطَځٌاٍی ثَ اٵِایی يػًى ىاٙز.  یشَيّن ي ویپڄ ٍاث٦ٍ َڈوثیه  ٵَوڂی ٙي ي
ٚشَ دٖشٍ اُ ویشَيّن ايٌٍ ي ډَٞٳ آن آُ، آثپبٵز ايٌٍ ٍا اٵِای٘ ىاى ي ډًػت إشٶبىٌ ثی ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ

ٕبیَ  َبیآډيٌ اُ ایه دْيَ٘ ثب وشیؼٍ ىٕز َبی ثٍوشیؼٍ .(45)ٙي، ىٍ وشیؼٍ ډٺياٍ ویشَيّن ثَٿ اٵِای٘ یبٵز 
 هًاوی ىاٙز. ( َڈ45 ،34دْيَٚڂََب )

 غلظت اٍضُ
. ځِاٍٗ ٙيٌ يٌٍ ثَٿ ٙيىاٍ ٱچ٪ز ا ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٮىی ایه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى َبیوشیؼٍ

ډمپه إز وبٙی اُ وٺ٘ ایه ٭ىَٞ ىٍ اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ  ثَٿسأطیَ ډظجز ویپڄ ثَ ٽبَ٘ ٱچ٪ز ايٌٍ ٽٍ 
( ویِ وٚبن ىاىوي ٽٍ 34(. هًٙڂٶشبٍډى٘ ي َمپبٍان )21) ثبٙي ايٌٍ ي ٕبُ ًٕهزآُ ي ىٍ وشیؼٍ ثُجًى  ايٌٍ

ايٌٍ، ٱچ٪ز ايٌٍ ٙبهٖبٌٍ ٍا كييى یټ ًٕڇ  ىاٍایلچًڃ ٱٌایی َبی ٽبًَی ٍٙي ٽَىٌ ىٍ ډ سٲٌیٍ ویپڄ ىٍ ثًسٍ
ٽبَ٘ ٱچ٪ز ايٌٍ ثَٿ َبی دْيَ٘ كب١َ وٚبن ىاى ٽٍ وشیؼٍَبی ډٚبثٍ ىٍ سیمبٍ ثيين ویپڄ ٽبَ٘ ىاى.  ومًوٍ



 ...ي آُ ايٌٍ آوِیڈ ٵٮبڅیز ٍيیٚی، َبی يیْځی ثَ ايٌٍ ي ویپڄ ثََمپى٘ ثٍَٕی
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آُ ي ًٕهز ي ٕبُ ايٌٍ ثًى.  َبی دٖشٍ ىٍ ُډبن ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ثٍ ىڅیڄ اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍ ىاوُبڃ
ىٕز آډيٌ َبی ثٍ(. وشیؼ40ٍآُ ٕجت ػچًځیَی اُ اوجبٙشڂی ايٌٍ ٙي ) ٲٌیٍ ویپڄ اُ ٍاٌ اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍس

 ( ډ٦بثٺز ىاٙز.33ُیبٍی ) َبی هًٙڂٶشبٍډى٘ ي ثُمهثب وشیؼٍ
 آظ فؼبلیت آًعین اٍضُ

ي سیمبٍ ویپڄ ثب٭ض  (35ثبٙي ) آُ یټ آوِیڈ ياثٖشٍ ثٍ ٵچِ ویپڄ ډی ىاىٌ ٙي ٽٍ ايٌٍ ډوشچٴ وٚبن َبیٍىٍ ډ٦بڅٮ
(. 23)ًٙى ٭ىًان ډىج٬ ویشَيّن ىٍ ځیبٌ ډی اٵِای٘ ٵٮبڅیز ایه آوِیڈ ي ىٍ وشیؼٍ اٵِای٘ ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ ايٌٍ ثٍ

آُ وٚبن ىاىوي ٽٍ سٲٌیٍ ویپڄ ٕجت  ( ثب ډ٦بڅٮٍ سأطیَ ٽبٍثَى ویپڄ ثَ ٵٮبڅیز آوِیڈ اي22ٌٍي َمپبٍان ) إپیً
ىٍ ډلچًڃ ٱٌایی ٽٍ ځیبَبوی ىٍ ( ډٚبَيٌ ٽَىوي 20آُ ثَٿ ًٕیب ٙي. ؿه ي ؿیىڀ ) یڈ ايٌٍاٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِ

ىٍ ایه  .یبٵزآُ اٵِای٘  ي، ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز ايٌٍ ىٍ ك٢ًٍ ویپڄ، ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍثًىو ايٌٍ ٍٙي ٽَىٌ ىاٍای
َبی ثٍ ىٕز ؛ ٽٍ وشیؼٍآُ ي ًٕهز ي ٕبُ ايٌٍ ٙي دْيَ٘ َڈ ٽبٍثَى ویپڄ ډًػت اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌ

( 27ي ځَويآ ي َمپبٍان ) (34هًٙڂٶشبٍډى٘ ي َمپبٍان )(، 33ُیبٍی ) َبی هًٙڂٶشبٍډى٘ ي ثُمهآډيٌ ثب وشیؼٍ
 هًاوی ي ډ٦بثٺز ىاٙز. َڈ

 ًتیجِ گیشي
 َبی ٍٙيی ٍیٍٚ ي ٙبهٖبٌٍ، دبٙی ايٌٍ ثب٭ض ثُجًى يیْځیىاى ٽٍ ډلچًڃ َبی دْيَ٘ كب١َ وٚبن وشیؼٍ

آُ ىٍ ایه ځیبٌ ٍا ىٍ ډٺبیٍٖ ثب  ن ٽڄ، ډٺياٍ ايٌٍ، آَه ي ٍيی ثَٿ ىاوُبڃ دٖشٍ ٙي ي ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍویشَيّ
ٙبَي اٵِای٘ ىاى. ٽبٍثَى ًٕڅٶبر ویپڄ ویِ ٍٙي ٍيیٚی ىاوُبڃ دٖشٍ ٍا اٵِای٘ ىاى ي ثب٭ض اٵِای٘ ٵٮبڅیز آوِیڈ 

ٺياٍ ايٌٍ ډًػًى ىٍ ثَٿ ٍا ٽبَ٘ ىاى. اٵِای٘ آُ ي ٱچ٪ز ویشَيّن، آَه، ٍيی ي ویپڄ ىٍ ثَٿ ٙي اډب ډ ايٌٍ
ځیَسَ ي ځیَی ٙيٌ ُډبوی ٽٍ ٽبٍثَى ايٌٍ َمَاٌ ثب ٭ىَٞ ویپڄ ثًى ؿٚڈ َبی اوياٌٍُٙي ٍيیٚی ي ٕبیَ يیْځی

آُ ي آثپبٵز ايٌٍ ثب٭ض ثُجًى  سًان ځٶز ٽٍ ٭ىَٞ ویپڄ ثب سأطیَ ثَ ٵٮبڅیز آوِیڈ ايٌٍثیٚشَ ثًى. ثىبثَایه ډی
ايٌٍ ىٍ ىاوُبڃ دٖشٍ ٙي ي اډپبن إشٶبىٌ ثُشَ اُ ویشَيّن ايٌٍ ٍا ثَای ٍٙي ځیبٌ ٵَاَڈ ٽَىٌ ًٕهز ي ٕبُ 

دبٙی ايٌٍ َمَاٌ ثب ًٕڅٶبر ویپڄ ىٍ ډٺبیٍٖ سًان ځٶز ډلچًڃَبی ایه دْيَ٘ ډیإز. ثىبثَایه ثَ إبٓ وشیؼٍ
ٙيی ىاوُبڃ دٖشٍ ىاٍى. َمـىیه سًٝیٍ َبی ٍ ی ثَ يیْځیثیٚشٍَيى، اطَ ثب ُډبوی ٽٍ ايٌٍ ثٍ سىُبیی ثٍ ٽبٍ ډی

ىَی ي  َبی ثبٍيٍ دٖشٍ َڈ اوؼبڇ ًٙى ي اطََبی ویپڄ ثَ ډیًٌٍيی ىٍهزثَ ًٙى ٽٍ ایه آُډبی٘ ىٍ ثبٯ ي  ډی
َبی دٖشٍ سأطیَ وبډىبٕت ثَ ٽیٶیز ډیًٌ ثشًان آن ٍا ىٍ ثبٯ ٭يڇډٺياٍ آن ىٍ ډیًٌ َڈ ثٍَٕی ًٙى سب ىٍ ًٍٝر 

 ًٝیٍ ٽَى.َمَاٌ ثب ٽبٍثَى ايٌٍ س

 References                  هٌاتغ                                                                                                                

. اطَ ویپڄ ي ډىبث٬ ډوشچٴ ویشَيّن ثَ ٍٙي ي ومً 1385آًٍډی، ٍ.، ع. ٥جب٥جبیی، ٫. ډ٦چجی ي ا. ثبیجًٍىی.  .1

 .20:189-196ًٝیبر ٽمی ي ٽیٶی هیبٍ ىٍ ٕیٖشڈ آثپٚز )َبیيٍيدًویټ(. ډؼچٍ ٭چًڇ هبٻ ي آة. هٞ

ثَىاٍی، سىټ ډیًٌ  . ثٍَٕی اطَ كچٺ1393ٍآثبىی.  ُاىٌ، ڇ.، ٫.ٍ. ٥لایی، ف. څٖبوی، ا. ػًاوٚبٌ ي ف. كپڈ إمٮیچی .2
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 .28:277-287دٖشٍ دبیٍ ايكيی. ډؼچٍ ٭چًڇ ثبٱجبوی )٭چًڇ ي ٝىبی٬ ٱٌایی(. 

. سأطیَ سٲٌیٍ ویپڄ ي ډىج٬ ویشَيّن ثَ ٍٙي ي ٭مچپَى ٽبًَ 1391كٖیىی، ٳ.، ا.ف. هًٙڂٶشبٍډى٘ ي ڇ. اٵیًوی.  .3

 .9:53-61ای.  َبی ځچوبوٍ ىٍ ډلی٤ آثپٚز. ډؼچٍ ٭چًڇ ي ٵىًن ٽٚز
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336 

 

َبی  دبٙی ًٕڅٶبر ویپڄ ي ايٌٍ ثَ ٍٙي ُایٚی ي يیْځی . اطَ ډلچًڃ1390ٍوؼجَ، ٍ.، ٓ. ٭ٚٺی ي ڇ. ٍٕشمی.  .4
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 .7:41-48ای.  َبی ځچوبوٍ ٽٚز

ٽىشَڃ ديیيٌ ٕبڃ آيٍی ي ډٺبیٍٖ ثٮ٢زی اُ ٝزٶبر ٽمزی ي    . ثٍَٕی ثَهی اُ ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ 1382ٕیيی، ڇ.  .5

    ٌ ی ٭چزًڇ ي ډُىيٕزی ٽٚزبيٍُی.     ٽیٶی ىٍهشبن دٖشٍ ٕبڃ آيٍ. ٍٕبڅٍ ىٽشَی ٍٙزشٍ ٭چزًڇ ثبٱجزبوی. ىاوٚزپي

 ٛ. 146ىاوٚڂبٌ سَُان. 

َ ٭مچپزَى  ډشٺبثڄ آن ثب ٵٖٶَ ي دشبٕیڈ ثز  َیسأط. اطَ ډٺبىیَ ډوشچٴ ايٌٍ ي ٥1376جب٥جبیی، ٓ.ع.، ي ڇ.ع. ډچپًسی.  .6

 .11: 32-39ُډیىی. ډؼچٍ ٭چمی دْيَٚی هبٻ ي آة. ي سؼم٬ ویشَار ىٍ ٕیت

ثَىاٍی، سىټ ډیًٌ، ايٌٍ،  . اطَ كچٺ1389ٍآثبىی.  ُاىٌ، ف. څٖبوی، ا. ػًاوٚبٌ، ف. كپڈ ٥لایی، ٫.ٍ.، ڇ. إمٮیچی .7

-274وی ایَان. َبی ځڄ دٖشٍ ٍٹڈ ايكيی. ډؼچٍ ٭چًڇ ثبٱجب ًٕڅٶبر ٍيی ي ٕبٽبٍيُ ثَ ډبويځبٍی ػًاوٍ

41:265. 

ٍ  آىویه ثىِیڄ ثب سَٽیت ىٍ ايٌٍ، ثَځی دبٙی ډلچًڃ . سأطی1382َ٭چیِاىٌ، ڇ. ي ڇ. ٍاكمی.  .8 ٘  ثمى٪زً ٗ  ٽزبَ  ٍیزِ
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ډیټ ثَ ٍٙي ٍيیٚی، ػٌة ویشَيّن، دشبٕیڈ ي إیي َیً َیسأط. 1391ٹبٕمی، ا.، ڇ.ٍ. سًٽچً ي ف. ًثیلی.  .9
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Investigation of Ni and Urea Interaction on Vegetative Characteristics, 

Urease Activity and some Nutrient Elements of Two Pistachio Rootstocks: 

ʻBadamai-Riz Zarandʼ and ʻQazviniʼ 

 
M. Esmaeilzadeh

*
, Z. Soleimani and H.R. Roosta
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According to recommendation and utilization of urea pistachio orchard as drench, or foliar 

application in, this study was done to evaluate the interaction of urea and Ni on urea 

absorption and efficiency of and vegetative growth of pistachio. To this purpose, a 

greenhouse factorial experiment was conducted with three factors, including nickel sulfate at 

three levels (0, 150, and 300 mg l
-1

), urea at two levels (0 and 2 g l
-1

), and two Rootstock 

(Badami-Rize-Zarand and Qazvini) and four replications. Using completely randomized 

design. Treatments were applied on pistachio seedlings as foliar application during three 

stages with two week-intervals when seedling had 8-10 leaves. The results showed that foliar 

application of nickel sulfate and urea in three stages increased vegetative growth parameters 

(seedlings height, stem diameter, leaf area, fresh and dry weight of leaf and root and leaves 

Fe, Zn, Ni and N contents, significantly. Based on the results of this study, urea foliar 

application resulted in an increase in urea content of leaf, but application of nickel sulfate 

resulted in significant decrease of it. It seems that application of nickel sulfate increased 

activity of urease enzyme. In overall that simultaneous foliar application of nickel and urea 

can increase urea fertilizer efficiency.  

Key Words: Badami-E-Rize Zarand, Seedling, Qazvini, Crown diameter, Total nitrogen. 
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