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 چکیذُ
ٍ  ىاٍ ٙيٌ یپی اُ ٍيٌٗ اُ ٹچمٍ ٍیٍٚهًاثبویين ي إشٶبى َزبی ٕزیت َٖزشىي. ىٍ ایزه     َبی ډُڈ ىٍ اٵزِای٘ دبیز

ٍ  1489ُایی سٮياى دْيَ٘ ٹيٍر ٍیٍٚ َزبی  وْاىځبن دبیٍ ثٍ ٭ىًان ثوٚی اُ ػمٮیز كبٝڄ اُ ثَوبډٍ ثُىْاىی دبیز
ٌ   10ٙبډڄ ځیبَی َبی ٍيیٚی ٕیت ثٍَٕی ٙي. ډبىٌ ىي آُډزبی٘ ػياځبوزٍ   اٵٚزبوی آُاى ىٍ  سَٽیت سلاٹزی ي ځزَى

َبی ايڅیٍ وٚبن ىاى ٽٍ سٮزياى  ای ي ٹچمٍ هٚجی ډٺبیٍٖ ٙيوي. وشیؼٍُایی ثٍ ٍيٗ هًاثبویين ٽذٍٙبډڄ ٹيٍر ٍیٍٚ
ُایی ډ٦چًة ي ډٺبيډز ٩بََی وٖجز ثٍ ٙشٍ ډزًډی ىٍ ٙزَای٤   % اُ ٽڄ ػمٮیز ٹيٍر ٍی2/3ٍٚوْاىځبن یٮىی  49

ٍ    17ْاىځبن اوشوبثی، سٮياى و 49ډٍِ٭ٍ ىاٙشىي. ىٍ ٱَثبڃ ىيډیه اُ ثیه  ٍ وْاىځبن ٽبډزڄ إٓزبن ٍیٚز ُایزی  ُا )ٍیٚز
ٍ َبی اوشوبثی، وشیؼٍ% ٹچمٍ هٚجی( اوشوبة ٙي. ىٍ ثیه وشیؼ40ٍثیٚشَ اُ  َزبی  َبی كبٝڄ اُ سَٽیت آُای٘ ثب دبیز

وْاىځزبن   11َزبی سلاٹزی )  َبی اوشوبثی ىٍ ثزیه سَٽیزت  ثیٚشَیه سٮياى وشیؼٍثب اٵٚبوی آُاى آُای٘، هبٍػی ي ځَىٌ
ٍ  3/12%(، ثیٚشَیه سٮياى ٍیٍٚ )100سب  40ثیه ُایی )ُا(، ثبلاسَیه ىٍٝي ٍیٍٚإٓبن ٍیٍٚ َزب  ٭يى(، ثچىيسَیه ٍیٚز

َب ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاى ٽٍ وٖجز ثزٍ دبیزٍ ٍيیٚزی ٙزبَي     ٕبوشیمشَ(، ثُشَیه وشیؼٍ ٍا ىٍ ثیه سَٽیت سلاٹی 25/4)
MM111  ثُشَ ي ثیٚشَی ىاٙشىي. ُاییُایی(  ٹيٍر ٍیٍٚدیىٍ% 50)ثب 

 اٵِای٘، ثُىْاىی دبیٍ، ػمٮیز، هًاثبویين، ٹچمٍ. ّبی کلیسی:ٍاغُ

 هقذهِ
إزشٶبىٌ اُ   َزبی ډشزَاٽڈ ي ویمزٍ ډشزَاٽڈ ثزب     َبی اٍُٙمىي آة ي هزبٻ، اكزياص ثزبٯ   ػُز إشٶبىٌ ثُیىٍ اُ ډىج٬

ٍ   ٕیت دبٽًسبٌ ٽىىيٌ ٍيیٚی َبی دبیٍ ٍ     ثٖیبٍ ١َيٍی إز. ََ ٽًٍٚ ثب سًػزٍ ثز َزبی   ٙزَای٤ اٹچیمزی هزًى دبیز
ٍ (15، 14)ٍيیٚی هبٝی ىاٍى  َزبی دزَيٍٗ ٕزیت ىٍ ایزَان ٽزٍ ثیٚزشَ آَپزی ي        ، ثب سًػٍ ثٍ َٙای٤ هبٻ ډى٦ٺز

ٍا  َزبیی اوي، ډٚزپڄ  ی ثُىْاىی ي ځِیى٘ ٙيٌ ا َبی ٍيیٚی هبٍػی ٽٍ ىٍ َٙای٤ يیٌْ ، إشٶبىٌ اُ دبیٍ هٚټ إز
سًاوزي ٕزبُځبٍی    َبی دبٽًسبٌ ثًډی ي یب وشبع كبٝڄ اُ آوُب ډیٌ اُ وْاىځبنثٍ َمَاٌ هًاَي ىاٙز، ثىبثَایه إشٶبى

ٍ    ٽبٍ ىٍ هًٞٛ هبٻ. سىُب ٍاٌ(2، 1)َب ىاٙشٍ ثبٙي ثُشَی ثب ایه ډى٦ٺٍ َزبی   َبی هٚټ ي آَپزی إزشٶبىٌ اُ دبیز
ٍ   ، ثُجًى يیْځی َبی ٍيیٚی ٕیت ډ٫ً١ً اٝچی ثُىْاىی دبیٍ (28)ډشلمڄ إز  ٍ   ای، ثزبٱی  َزبی هِاوز  ي سلمزڄ ثز

ثبٙزي.   َبی ٍيیٚی ٹبثچیز اٵِای٘ ٍيیٚی آوُزب ډزی   سَیه يیْځی دبیٍ . ډُڈ(10) ثبٙي َبی ُويٌ ي ٱیَ ُويٌ ډی سى٘
َبی ډوشچٴ ډٺبيڇ ثبٙي اډب ٹبثچیز اٵِای٘ ٍيیٚی وياٙشٍ ثبٙزي، ثبیزي ىٍ ډَكچزٍ ايڃ     اځَ وْاىځبن اوشوبثی ثٍ سى٘

ٍ   .ثبٙزي  ّوزی ډٲچزًة ډزی    ُایی یټ يیْځی ؿىي ٱَثبڃ ًٙى. ٹبثچیز ٍیٍٚ ٍ    ىٍ ثیٚزشَ ثَوبډز َزبی   َزبی ثُىزْاىی دبیز
ُایی ٹچمٍ ػًاوزٍ ثزَٿ ىٍ ٙزَای٤     َبی ٍیٍٚ ثو٘، ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ َبی اډیيُایی وْاىځبن ٍيیٚی، ٹبثچیز ٍیٍٚ

َزبی ىيٕزبڅٍ ىٍين ډبٕزٍ     اٵٚبوی، اٍُیبثی ډٺياٍ ٵیجَ ډًػزًى ىٍ آيوزيَبی آثپٚزی ٙزبهٍ، هًاثبویزين دبیزټ      ډٍ
. (5، 6ٙزًوي )  اٍُیزبثی ډزی   ،ای وشبع ىيٕزبڅٍ ي ٹچمزٍ ؿزًة ٕزوز     َبی وبثؼب، هًاثبویين ٽذٍ ٥ًَة ي سًڅیي ٍیٍٚډ
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(. 11َزبی اوشوزبثی إزز )   ُا )ثًٍوبر( ثیبوڂَ ٹبثچیز اٵِای٘ إٓبن وْاىځبنَبی ٍیٍٚ َبی وبثؼب یب ځٌَ يػًى ٍیٍٚ
ايڅیه ډَكچزٍ ٱَثزبڃ   (. 6)ًٙى  ای آُډبی٘ ډی ویين ٽذٍَبی ىيٍځٍ ٍٕ ٕبڅٍ ىٍ َٙای٤ هًاثب ُایی دبیٍ ٹبثچیز ٍیٍٚ

ُایی ثوٚزی اُ ػمٮیزز   ٹيٍر ٍیٍٚ ،ىٍ دْيَٚی. (25) ُایی آوُب إز َبی ىيٍځٍ ٕیت، ثٍَٕی ٹبثچیز ٍیٍٚ دبیٍ
ٍ    M26ي  MM106َزبی ٍيیٚزی   َبی ٍيیٚی ىيٍځٍ ىٍ ډٺبیٍٖ ثب دبیٍدبیٍ ای ي ٹچمزٍ  ىٍ ٙزَای٤ هًاثبویزين ٽذز

َبی ٍيیٚزی  َبی ىيٍځٍ اوشوبثی، ثیٚشَ اُ دبیٍُایی ىٍ دبیٍَب وٚبن ىاى ٽٍ ٹيٍر ٍیٍٚوشیؼٍهٚجی ثٍَٕی ٙي، 
ٍ    ػىٖی دبیٍَبی ډوشچٴ اٵِای٘ ٱیَ ٍيٗ(. 1) ٙبَي إز َزبی هٚزجی ي    َبی ٍيیٚی ٕیت ډظزڄ هًاثبویزين، ٹچمز

ٍ   8يٍى اٹشٞبىی ٹبثڄ اوؼبڇ إز )اهٚجی ي ٍیِاٵِایی، ثب سًػٍ ثٍ و٫ً دبیٍ ي ثَ ویمٍ َزبی ؿزًة    (. اٵزِای٘ ثزب ٹچمز
َزبی ډیزًٌ ي   ػىٖزی إزز ٽزٍ ىٍ ثٖزیبٍی اُ ىٍهزز     َبی اٵِای٘ ٱیَ سَیه ٍيٗإٓبن سَیه ي ٕوز اُ ٽڈ َِیىٍ

. (26)ٵ٬ ډٚپڄ اٵزِای٘ ٱیَػىٖزی ١زَيٍی إزز     ُا، ٍ َبی ٕوز ٍیٍٚ ىٍ دبیٍ .(8)ٍيى  ٽبٍ ډیځیبَبن ُیىشی ثٍ
ڄ و٫ً ٍٹڈ یب وْاىځبن، ٭مَ ډىج٬ سأډیه ٹچمٍ، ٥ًڃ ي ٹ٦َ ٹچمزٍ، ُډزبن   ُایی ٹچمٍ هٚجی ٙبډ َبی ډؤطَ ثَ ٍیٍٚ٭بډڄ
اهزشلاٳ ىٍ ٹزيٍر    (.18، 22، 25) ثبٙزي  ٽبٍ ٍٵشٍ ډزی ُایی ثٍ ځیَی، ثٖشَ دبځَډب ي و٫ً ي ٱچ٪ز ًٍَډًن ٍیٍٚٹچمٍ

 .(17، 16)ُایی ىاٍى  َبی ډوشچٴ ثٖشڂی ثٍ و٫ً ياٽى٘ آوُب وٖجز ثٍ ًٍَډًن ٍیٍُٚایی وْاىځبن ٍیٍٚ

 ّا هَاد ٍ سٍش
٭ىًان ثوٚی اُ ػمٮیز كبٝڄ اُ ثَوبډٍ ثُىْاىی وْاىځبن دبیٍ ثٍ 1489ُایی سٮياى  ىٍ ایه دْيَ٘ ٹيٍر ٍیٍٚ

اٵٚبوی آُاى اٍُیبثی ٙي. ثٍ ایه ډى٪ًٍ ىي آُډبی٘ ػياځبوٍ َبی ٍيیٚی ٕیت ٙبډڄ ىٌ سَٽیت سلاٹی ي ځَىٌ دبیٍ
وُبڅٖشبن ي ځچوبوٍ دْيَٚپيٌ  ای ي ٹچمٍ هٚجی ىٍ یين ٽذٍُایی ىٍ َٙای٤ هًاثبو ٙبډڄ ثٍَٕی ٹيٍر ٍیٍٚ

ي دبیٍ ٍيیٚی  َب ىاوُبڃ(. 1َبی ډٮشيڅٍ ي َٕىٕیَی ډؤٍٕٖ سلٺیٺبر ٭چًڇ ثبٱجبوی ٥َاكی ٙي )ػييڃ ډیًٌ
ىٍ َٙای٤  ُایی سب ثٍ ٹ٦َ ډىبٕت ػُز ثٍَٕی ٍیٍٚ ويثٍ ډير ىي ٕبڃ ىٍ هِاوٍ ثبٹی ډبوي( MM111ٙبَي )

ي ىي  ٙي٦ٕق هبٻ ٹ٬٦  یثبلا یٕبوشیمشَ 5 اُ َب ثُبٍ سىٍ ىاوُبڃ اثشيایٕذٔ ىٍ  (.5) ثَٕىي یا هًاثبویين ٽذٍ
ٕبوشیمشَ ٍٕیي ثب  20َبی ػبوجی ثٍ كييى يٹشی اٍسٶب٫ ٙبهٍ َبی ػبوجی َٙي٫ ثٍ ٍٙي ٽَىوي. َٶشٍ ثٮي ٙبهٍ

آثیبٍی ي  .(8ٙي )َب اوؼبڇ  دبیٍ ىَی٭مچیبر هبٻ ،1:1:1 إشٶبىٌ اُ سَٽیت ډبٍٕ ثبىی، هبٻ ي هبٻ ثَٿ ثٍ وٖجز
  ، َب ي ىٍ دبیبن ٵٞڄ دٔ اُ هِان ٽبډڄ دبیٍٙي ٥ًٍ ډى٪ڈ اوؼبڇ  َبی هًاثبویين ثٍ ٭مچیبر ثبٱی ثَ ٍيی ثٖشَ

اٍُیبثی ډٺبيډز ثٍ ٙشٍ  ٙي.ثَىاٍی ي طجز یبىىاٙز َبدبیټُایی  ٍیٍٚ ډٺياٍسَٽیت هبٽی ٕجټ ٽىبٍ ُىٌ ي 
ځًوٍ ډجبٌٍُ  ثٍ ایه ًٍٝر ثًى ٽٍ َیؾ( MM111ٍ ٙبَي ډٺبيڇ ثٍ ٙشٍ ډًډی )ىٍ ٽىبډًډی ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ 

 ،ډٺبيڇٙبَي ي وشبع ثٍ ٩بََ  ػِثٍ  ،ي ٙشٍ ډًډی وٚي٥ٲیبن ٙشٍ ډًډی ىٍ ډیبن ػمٮیز اوؼبڇ  ١يٙیمیبیی ثَ 
 ډَكچٍ ىيڇ ىٍ(، 28) ويٙي)كشی ثٍ اوياٌُ ؿىي ډیچیمشَ( كٌٳ  وشبع آڅًىٌومًى ٽٍ ٍا آڅًىٌ  َبی كٖبٓوْاىځبن
)سٮياى  ُایی ٹچمٍ هٚجی ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ٍیٍٚ ىيثبٌٍٍيیٚی وشبع اوشوبثی ډَكچٍ ايڃ  اٵِای٘، ٹبثچیز ځِیى٘

إٓبن  ىٍ ٽىبٍ ٙبَيىٍػٍ ٕچٖیًٓ(  21) ځَډبىٍ َٙای٤ دب ٹچمٍ( 10وْاىځبن ي اُ ََ وْاىځبن سٮياى  49
 ٱچ٪ز ثبثب ًٍَډًن ایىييڃ ثًسیَیټ إیي  َبٹچمٍ ياٍُیبثی ٙيوىٍ ٹبڅت ٥َف آځًډىز ( MM 111) ُای ٍیٍٚ
ډًٍى ثٍَٕی ىٍ  َبیيیْځی .(7، 2)ٹَاٍ ځَٵشىي  ٍيُ 50ز ثٍ ډيریىٍ ثٖشَ دَلاسیمبٍ ٙيوي ي  اڇ دی دی 3000

 ،ىٍ َٙای٤ ثٖشَ دبځَډب َب ُایی ٹچمٍ دیىٍي١ٮیز ُا،  وبكیٍ ٍیٍٚ  ٥ًڃ ٍیٍٚ، ٥ًڃ سٮياى ٍیٍٚ، َب ٙبډڄ ٹچمٍ
ي ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه SASاٵِاٍ آډبٍی ىٕز آډيٌ ثب إشٶبىٌ اُ وَڇَبی ثٍ(. سؼِیٍ ىاى12ٌ، 26ثَىاٍی ٙي )یبىىاٙز

 َب ثٍ ٍيٗ ىاوپه اوؼبڇ ٙي. 
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 ًتايج ٍ تحث
ٍ   ثَ ثًىن ثُىْاىی دبیٍثب سًػٍ ثٍ َِیىٍ ي ُډبن -َبی ٍيیٚی ٕیت ٱَثبڃ ٙيیي ي ٽبَ٘ سٮياى وشزبع ىٍ ډَكچز

-ىٍ ثیه سَٽیت سلاٹی .(29، 28) ٍيى ن یټ اٝڄ ډُڈ ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثُىْاىی دبیٍ ثٍ ٙمبٍ ډیَبی ډوشچٴ ثٍ ٭ىًا

ٍ     38/15ثزب   آُای٘ × M27َبی اوؼبڇ ٙيٌ، وشبع كبٝڄ اُ سلاٹی  ُا ي ىاٍای  %،  ثیٚزشَیه سٮزياى وشزبع إٓزبن ٍیٚز
   ٌ % 6/1ډَثزبیی ډٚزُي ثزب    اٵٚزبوی آُاى ٍٹزڈ   ډٺبيډز ٩بََی اكشمبڅی وٖجز ثٍ ٙشٍ ډًډی ي وشزبع كبٝزڄ اُ ځزَى

ُا ٍا وٖجز ثٍ ٽڄ ػمٮیز ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىوزي. سٮزياى دبیزټ )ػٖزز دزٔ اُ      ٽمشَیه وشبع اوشوبثی إٓبن ٍیٍٚ
وشزبع كبٝزڄ    .(5) ٍيى َب ىٍ هِاوٍ ثٍ ٙمبٍ ډی َبی ډًٍى اٍُیبثی دبیٍَٕثَىاٍی( سًڅیيی ثٍ ٭ىًان یپی اُ يیْځی

ډَثزبیی   ×  (M27، ىٍ ثیه وشبع ثیٚشَیه دبیزټ سًڅیزيی ي وشزبع     دبیټ 8ڂیه ( ثب ډیبوآُای٘ اٝٶُبن ×  M9اُ سلاٹی )
دبیټ سًڅیزيی ٽمشزَیه سٮزياى دبیزټ ٍا ىاٙزشىي. ىٍ ایزه آُډزبی٘         1اٵٚبوی آُاى ثب ډیبوڂیه ثب ځَىٌ M26( ي ډُٚي

ُ  23ثیٚشَیه سٮياى ٍیٍٚ سًڅیيی ىٍ ََ دبیټ ثب ډیبوڂیه  ٘ آ × M27 ٭يى ٍیٍٚ ډَث٣ً ثٍ وشبع كبٝزڄ ا ثزًى   ُایز
ثب  B9٭يى ډَث٣ً ثٍ وشبع كبٝڄ اُ  6ثبٙي ي ٽمشَیه سٮياى ٍیٍٚ ثب ډیبوڂیه ُا ثًىن آن ډی ٽٍ ثیبوڂَ إٓبن ٍیٍٚ

ٍ        ُا ثًىن وشبع ایه دبیٍ ډی اٵٚبوی آُاى ثًى ٽٍ ځًیبی ٕوز ٍیٍٚځَىٌ َزبی   ثبٙزي، اډزب ایزه سَٽیزت ثزب ٥زًڃ ٍیٚز
َب ٍا سًڅیي ومًى. ثىبثَایه سٮياى ٍیٚزٍ ثزب ٥زًڃ ٍیٚزٍ سًڅیزي ٙزيٌ        ٍٚسَیه ٍی ٕبوشیمشَ ثچىي 20سًڅیيی، ثب ډیبوڂیه 

َبی دیٚیه ثَ ٍيی ثو٘ ىیڂَی اُ ػمٮیز ٽزٍ  َبی ایه دْيَ٘ ثب ډ٦بڅٮٍ(. وشیؼ2ٍٍاث٦ٍ ٭پٔ وٚبن ىاى )ػييڃ 
ڄ ُایی وشبع كبٝڄ اُ ٍٹڈ آُای٘ اٝٶُبن وٖجز ثٍ ٍٹڈ ډَثبیی ډُٚي ثزًى، ډ٦بثٺزز ٽبډز   وٚبن ىَىيٌ إٓبن ٍیٍٚ

ای، يیْځی ډُزڈ   َبی سًڅیيی ىٍ ثٖشَ هًاثبویين ٽذٍ َبی وبثؼب ثَ ٍيی دبیټ (. سًڅیي كؼڈ ډىبٕجی اُ ٍی1ٍٚىاٍى )
ٙزًى، دبیزٍ    ٍيى، ُیَا ثب٭ض إشٺَاٍ َٕی٬ ي ٍٙي ډ٦چًة وُبڃ ىٍ هِاوٍ ډی َبی ٍيیٚی ٕیت ثٍ ٙمبٍ ډی ىٍ دبیٍ

MM111)ٍٚ(. ىٍ 11ثبٙزي )  َبی ٍيیٚزی ډشمزبیِ ډزی    وٍ اُ ٕبیَ دبیٍَبی وبثؼب ىٍ هِا ( ثب سًڅیي ُیبى ي َٕی٬ ٍی
ٍ      MM111ُایی وٖجز ثٍ دبیٍ ٍيیٚزی  ثیٚشَ وشبع اوشوبثی ٹيٍر ٍیٍٚ ُا( ثُشزَ ي  )ثزٍ ٭ىزًان ٙزبَي إٓزبن ٍیٚز

ٍ     َبی دْيَٚی ٽٍ ٹيٍر ٍیٍٚ. ایه وشیؼٍ ثب ٕبیَ یبٵشٍ(1)ٙپڄ  ثیٚشَ ثًى َزبی  ُایی وشزبع ىيٍځزٍ وٖزجز ثزٍ دبیز
 12ثب ډیبوڂیه  M26اٵٚبوی آُاى . وْاىځبن كبٝڄ اُ ځَىٌ(30، 29، 25)ىَي إز، ډ٦بثٺز وٚبن ډی ٍيیٚی ثیٚشَ

ٌ  ُایی دبیټ ٕبوشیمشَ ٥ًڃ وبكیٍ ٍیٍٚ ٕزبوشیمشَ ٥زًڃ    5ثزب   B9 اٵٚزبوی آُاى ، ثیٚشَیه ي وْاىځبن كبٝڄ اُ ځزَى
َزب اُ ٹٖزمز    ر ىیڂَ ىٍ ایه سَٽیت ٍیٍُٚایی دبیټ، ٽمشَیه ډٺياٍ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىوي، ثٍ ٭جبٍ وبكیٍ ٍیٍٚ

ٌ     1489اوي. ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ٱَثبڃ ايڅیٍ اُ ډیزبن   دبییه ٹچمٍ هبٍع ٙيٌ اٵٚزبوی آُاى   ىاوُزبڃ كبٝزڄ اُ سلاٹزی ي ځزَى
ُایی ډ٦چًة ي ډٺبيډزز   ای، ٹيٍر ٍیٍٚثب ٍيٗ هًاثبویين ٽذٍ % اُ ٽڄ ػمٮیز2/3وْاىځبن یٮىی  49ياڅيیه، سٮياى 

ُایزی ٹچمزٍ هٚزجی یزب      ٙشٍ ډًډی ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ  ىاٙشىي ي ثَای اىاډٍ اٍُیبثی )آُډًن ٍی٩ٍٚبََی وٖجز  ثٍ 
 (.2ٱَثبڃ ىيډیه( كٶ٨ ي ٕبیَ وشبع وبډ٦چًة كٌٳ ٙيوي )ػييڃ 
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 (.اٵٚبوی آُاىځَىٌ :*opاډیي ثو٘ كبٝڄ اُ آوُب )وشبع  ي َبی ٕیتٙيٌ دبیٍسَٽیت سلاٹی َبی اوؼبڇ  -1 ػييڃ

Table 1. Cross combination of apple rootstocks and elite progenies of them (*op: Open pollinated). 

 
 
 
 
 
 
 

ُایی ٹچمٍ هٚجی یٍٚسٮياى وشبع ثب ٍ
 (ىيډیه% )ٱَثبڃ 40 ثبلاسَ اُ

The number of good rooting 

progeny above 40% rooting 

in hard wood cutting (second 

screening) 

ُایی ډ٦چًة ىٍ سٮياى وشبع ثب ٍیٍٚ
)ٱَثبڃ  َٙای٤ هًاثبویين ٽذٍ ای

 ايڅیٍ(
The number of good rooting 

progenies (the first 

screening) 

ىٍٝي وشبع 
اوشوبثی ثٍ 
 ٽڄ ػمٮیز

Percent of 

elite 

progenies 

to 

population 

 )ىاوُبڃ( سٮياى وشبع
The number of 

progenies 

(seedlings) 

 سَٽیت سلاٹی
Cross 

combination 

 ٍىیٴ
Row 

0 3 4.05 74 
 M27×ډَثبیی

Morabaee×M27 
1 

0 1 2.38 42 
ځَىٌ اٵٚبوی 

 M26آُاى

M26 op* 

2 

1 5 4.20 104 
 M9×ډَثبیی

Morabaee×M9 
3 

2 6 15.38 39 
 M27 ×آُای٘

Azayesh ×M27  
4 

5 16 2.02 740 

 آُاى اٵٚبوی ځَىٌ

M9 

M9 op 

5 

5 10 3.50 264 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى
 آُای٘

Azayesh op 

6 

1 1 4.3 23 

B9  ځَىٌ اٵٚبوی
  آُاى

B9 op 

7 

1 1 7.1 14 
 M9 ×آُای٘

Azayesh ×M9 
8 

2 3 30 10 
 B9 ×آُای٘

Azayesh ×B9 
9 

0 3 1.6 179 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى
 ډَثبیی

Morabaee 

op 

10 

17 49 - 1489 
 M27×ډَثبیی

Morabaee×M27 

 ٽڄ
Total 
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اٵٚبوی ځَىٌ :*op) ډٍِ٭ٍ ای ي ىٍُا ىٍ َٙای٤ هًاثبویين ٽذٍٍیٍٚ إٓبنوشبع  َبیځِیى٘ ُاییٍیٍٚ یَبيیْځی -2 ػييڃ
 (.آُاى

Table 2. Rooting characteristics for good rooting progeny selections in stool bed condition at field 

(*op: open pollinated). 

سٮياى دبیټ 
 سًڅیيی

Layer number  

سٮياى ٍیٍٚ 
  سًڅیيی

Root number  

ډیبوڂیه ٥ًڃ 
 ٍیٍٚ 

Mean of root 

length (cm) 

-٥ًڃ وبكیٍ ٍیٍٚ

  َبی دبیټیُا
Rooting length 

region of layer 

(cm) 

سٮياى وشبع اوشوبثی 
ُا ي إٓبن ٍیٍٚ

ډٺبيڇ ثٍ ٙشٍ 
 ډًډی

The number of 

good rooting 

and tolerant to 

WAA 

progenies 

 ت سلاٹیسَٽی
Cross 

combination 

 ٍىیٴ
Row 

1 7.3 13 10.3 3 
 M27×ډَثبیی

Morabaee×M27 
1 

1 20 5 12 1 

ځَىٌ اٵٚبوی 
 M26آُاى

M26 op* 

2 

1.4 10.2 9.2 10.2 5 
 M9×ډَثبیی

Morabaee×M9 
3 

8 9 10 8 1 
 M9 ×آُای٘

Azayesh×M9 
4 

8 15 17 9 3 
 B9×آُای٘

Azayesh×B9 
5 

4.3 23 15 10 6 
٘آُای × M27 

Azayesh×M27 
6 

4 8 13 8 16 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى

M9 

M9 op 

7 

1.6 20.2 8.2 9.4 10 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى
 آُای٘

Azayesh op 

8 

3 6 20 5 1 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى

B9 

B9 op 

9 

5 7 12 9 3 

 ځَىٌ اٵٚبوی آُاى
 ډَثبیی

Morabaee 

op 

 دبیٍ ٍيیٚی ٙبَي

10 

6 20 14 11 control MM111 11 

-- -- -- -- 49 
 ٽڄ

Total 
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Fig. 1. Rooting ability of elite genotypes in comparison with MM111 rootstock (control). 

 )ٙبَي(.MM111 َبی اوشوبثی ىٍ ډٺبیٍٖ ثب دبیٍ ٍيیٚی ُایی وْاىځبن ٹيٍر ٍیٍٚ -1ٙپڄ

AZ×M9; × M9 ٘آُای،M9OP ; ٌآُاى اٵٚبویځَىM9  ،AZOP; آُای٘ ځَىٌ اٵٚبوی آُاى ،MM111 دبیٍ ٍيیٚی ;
 .ٙبَي

 
 آُډبی٘ ٱَثبڃ ىيډیه وشبع

ٍ ُایی وْاىځبن ػُز اٍُیبثی وُبیی ٹيٍر ٍیٍٚ ٍ   َبی اوشوبثی ډَكچٍ ايڃ )هًاثبویين ٽذز ُایزی   ای(، ٹبثچیزز ٍیٚز
-ن دبیزٍ، سمزبډی يیْځزی   َبی هٚجی آوُب ىٍ َٙای٤ ٽىشَڃ ٙيٌ ثٍَٕی ٙي. ىٍ ایه آُډبی٘ ثٍ ػِ و٫ً وْاىځب ٹچمٍ

َزب اُ و٪زَ سٮزياى ٍیٚزٍ،     ىَي وْاىځزبن  َب وٚبن ډیَبی یپٖبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. َمبن ٥ًٍی ٽٍ ډٺبیٍٖ ډیبوڂیه
(. ىٍ 3ىَىزي )ػزييڃ    ىاٍی ٍا وٚزبن ډزی   ُایی سٶبير ډٮىی ُایی ي دیىٍ ُا، ىٍٝي ٍیٍٚ ، ٥ًڃ وبكیٍ ٍیٍٚ ٥ًڃ ٍیٍٚ

اٵٚبوی آُاى آُای٘ ثب ثیٚشَیه سٮياى وشبع اوشوزبثی   َبی هبٍػی ي وشبع ځَىٌ دبیٍ، سَٽیت آُای٘ ثب  ثیه وشبع اوشوبثی
%(، 100سزب   40ُایی ٹچمٍ هٚزجی ) ثزیه    لاسَیه ىٍٝي ٍیٍٚ ، ثب ُا( وْاىځبن إٓبن ٍیٍٚ 11) َبی سلاٹی ىٍ ثیه سَٽیت

ٕزبوشیمشَ( ي ثیٚزشَیه ٥زًڃ     25/4سزب   75/1َب )ثیه  ٭يى( ، ثچىيسَیه ٍیٍٚ 3/12سب  05/2ثیٚشَیه سٮياى ٍیٍٚ )ثیه 
َب ثٍ هًى اهشٞزبٛ ىاى ٽزٍ وٖزجز ثزٍ دبیزٍ ٍيیٚزی ٙزبَي         ، ثُشَیه وشیؼٍ ٍا ىٍ ثیه سَٽیت سلاٹیُ ا وبكیٍ ٍیٍٚ

MM111 (50ٍدٔ اُ آن وشبع كبٝڄ اُ ځَى3ٌُایی( ثٖیبٍ ثبلاسَ ثًى )ػييڃ  % ٍی5ٍُٚایی ي % دیى .)  اٵٚبوی آُاى
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٭يى، ٥زًڃ ٍیٚزٍ    8/5سب  6/1%، سٮياى ٍیٍٚ 40ُایی ثیٚشَ اُ  ُا( ثب ٍیٍٚ بن ٍیٍٚوْاىځبن إٓ 5) M9دبیٍ ٍيیٚی 
َبی ثٮيی ٹَاٍ ىاٙزشىي. سٮزياى    ٕبوشیمشَ ىٍ ٍسجٍ 65/0سب  25/0ُای ٹچمٍ  ٕبوشیمشَ( ي ٥ًڃ وبكیٍ ٍیٍٚ 5/3سب   2/1)

ډَثبیی،   ×M9   سَٽیت سلاٹی %( ي یټ وْاىځبن كبٝڄ ا70ُُایی )ٍیٍٚ B9اٵٚبوی آُاى یټ وْاىځبن كبٝڄ اُ ځَىٌ
ٍ  َزبی اوشوزبثی إٓزبن    ٭ىًان وْاىځزبن  %( ث40ٍ)ثیٚشَ اُ  َمِډبنُایی  ُایی ي ٍیٍٚ دیىٍثب  ُا ىٍ ثزیه ػمٮیزز    ٍیٚز

وْاىځبن اوشوبة ٙيٌ اُ ٱَثزبڃ ايڅیزٍ، سٮزياى     49َب ي اُ ډؼم٫ً ىٍ ډؼم٫ً اُ ډیبن سمبډی سَٽیت سلاٹی ځِیى٘ ٙي.
َ٘ َبی ایه دزْي (. وشیؼ3ٍي  1َبی ی إٓبن ٹچمٍ هٚجی اوشوبة ي سأییي وُبیی ٙيوي )ػييڃُایوْاىځبن ثب ٍیٍٚ 17

ُایی ثو٘ ىیڂَی اُ ٍّڇ دلإڈ سًڅیزي  َ٘ دیٚیه ىٍ هًٞٛ اٍُیبثی ٹيٍر ٍیٍٚسأییي ٽىىيٌ ي سپمیڄ ٽىىيٌ دْي
ٍ  وْاىځزبن آ  13َبی ٍيیٚی ٕیت ثًى ٽٍ ىٍ آن سٮياى ٙيٌ كبٝڄ اُ ثَوبډٍ ثُىْاىی دبیٍ ُا ىٍ ٙزَای٤  ٕزبن ٍیٚز

٘ 1هِاوٍ ي ځچوبوٍ ځِیى٘ ٙيوي ) َزبی ډزؤطَ ثزَ    َزب ویزِ ّوشیزټ ٍٹزڈ ثزٍ ٭ىزًان یپزی اُ ٭بډزڄ        (. ىٍ ٕبیَ دزْيَ
٭لايٌ ثَ و٫ً ٍٹڈ، ٭مَ ډىجز٬ سزأډیه ٹچمزٍ، ٥زًڃ ي ٹ٦زَ ٹچمزٍ، ثٖزشَ        . (25) ُایی ٹچمٍ هٚجی طبثز ٙيٌ إز ٍیٍٚ

ٍ بٍ ٍٵشٍ ویِ اُ ىیڂَ ٙبهُٜایی ثٍ ٽ دبځَډب ي و٫ً ي ٱچ٪ز ًٍَډًن ٍیٍٚ ٍ هٚزجی  ُایزی ٹچمز  َبی ډؤطَ ىٍ ٍیٚز
ٍ  سًػٍ ثٍ طبثز ثًىن ٕبیَ ٭بډڄ ثبٙي. ىٍ ایه دْيَ٘ ثب ډی ُایزی ٹچمزٍ هٚزجی، سٶزبير ٹزيٍر      َبی ډؤطَ ثزَ ٍیٚز

ی َبی ډوشچٴ ثٖشڂ ُایی وْاىځبن اهشلاٳ ىٍ ٹيٍر ٍیٍٚ ثًى يَب، ډَث٣ً ثٍ ٵبٽشًٍ ّوشیټ آوُب ُایی وْاىځبنٍیٍٚ
ٍ   22ٍكیمزی ي َمپزبٍان )  ( 16) ُایی ىاٍى ثٍ و٫ً ياٽى٘ آوُب وٖجز ثٍ ًٍَډًن ٍیٍٚ ُایزی  ( ثُشزَیه ٙزَای٤ ٍیٚز

ٍ ډیچزی  2500سیمبٍ ًٍَډًن ایىييڃ ثًسَیټ إزیي   ٍاMM111 ىاٍ ومًىن ٹچمٍ َبی هٚجی دبیٍ ثَای ٍیٍٚ  ځزَڇ ى
ٍ 03/37 اوي ي ىٍ ایه َٙای٤ ثٍدَڅیز ځِاٍٗ ٽَىٌ + ىٍ ثٖشَ ٽًٽًدیزڅیشَ ٌ    % ٍیٚز اوزي.  ُایزی ٹچمزٍ هٚزجی ٍٕزیي

ډیچزی ځزَڇ    1000ایىييڃ ثًسَیټ إزیي   ثب MM106 ؿًة ٕوز یَب ٹچمٍ مبٍیس دٔ اُ( 13) ٽبٍاٽًٍر ي َمپبٍان
ٍ  هیبوڂیز آوُزب ډ  ىٕز یبٵشىي ییُا ٍٚیٍ% 20ثٍ  ىٍ څیشَ، ٍ یسٮزياى  ٍ  ٚز ٍ یي ٥زًڃ   15٭زيى ي   5/16 تیز ٍا ثزٍ سَس  ٚز

َ  ٘یىٍ آُډب ٽٍی ٍ كبڅى .ځِاٍٗ ومًىوي مشَیٕبوش  ،AZop 1،AZop 2 AZop 3َزب ) ثٮ٢زی اُ وْاىځزبن   كب١ز

AZop 6،AZop 8 ٍٕٚزبوشیمشَ ي١زٮیز    4سزب   2٭زيى ي ٥زًڃ   20% سٮياى ٍیٍٚ ثیٚشَ اُ 50ُایی ثیٚشَ اُ( ثب ٍی
َ َبی ٍيیٚی سؼبٍسی ٕیت وٚزبن ىاىوزي.   سَی وٖجز ثٍ دبیٍایی ډ٦چًةٍیٍٚ ٘  ٕزبی ٍ   دزْيَ  َزب ىٍ ٙزَای٤ ٽٚزً

، اډزب ىٍ ایزه   يىثبٙز  یُا سَ ډز  ٍٚیٍ ( إٓبنM26ػِ )ٍ ث َبدبیٍ َیوٖجز ثٍ ٕب( MM106) ٍیٽٍ دب ٌ إزٚبن ىاىو
َزبی   اٵٚبوی آُاى ٍٹڈ آُایز٘ اٝزٶُبن َمـىزیه سلاٹزی    َبی كبٝڄ اُ وشبع ځَىٌ َبی ىیڂَ ٹچمٍآُډبی٘ ي آُډبی٘

  (.18)( ثًىوي M26و  MM111 ،MM106ُاسَ اُ ) ٽىشَڃ ٙيٌ آن، إٓبن ٍیٍٚ

 ًتیجِ گیشي
َبیی ٽٍ ای ډى٦جٸ ثًى، سَٽیت ُایی وشبع ىٍ َٙای٤ هًاثبویين ٽذٍ َبی هٚجی ثب ٍیٍٚ ُایی ٹچمٍ َبی ٍیٍٚوشیؼٍ

ُایی ثُشَی اُ هًى  ُایی ډىبٕجی ىاٙشىي، ٹچمٍ هٚجی آوُب ویِ ي١ٮیز ٍیٍٚ ای ٍیٍٚ ىٍ َٙای٤ هًاثبویين ٽذٍ
َبی هبٍػی، وٖجز ثٍ  اٝٶُبن ثب دبیٍ آُای٘اٵٚبوی آُاى ي ىيٍځٍ ٍٹڈ  َىٌَبی كبٝڄ اُ ځوٚبن ىاى. وْاىځبن دبیٍ

ُا ىٍ  ای ثیٚشَیه ىٍٝي اوشوبة وشبع إٓبن ٍیٍٚ ٍٹڈ ډَثبیی ډُٚي، ىٍ َٙای٤ ډٍِ٭ٍ ي ثب ٍيٗ هًاثبویين ٽذٍ
ٍا سًڅیي ٍ ُایی ي ثیٚشَیه سٮياى ٍیٚ ډیبن ػمٮیز ٍا ىاٙز. ٹچمٍ هٚجی َمیه سَٽیت سلاٹی ثیٚشَیه ىٍٝي ٍیٍٚ

ُایی ثو٘ ىیڂَی اُ ػمٮیز سًڅیي ٙيٌ ډ٦بثٺز ٽبډڄ ىاٍى. ٭لايٌ ٽَى ٽٍ ثب دْيَ٘ ٹجچی ىٍ ُډیىٍ اٍُیبثی ٍیٍٚ
َبی ُای ځِیى٘ ٙيٌ ىٍ ډیبن ػمٮیز، ىٍ ډٺبیٍٖ ثب دبیٍثَ ایه ىٍ ایه دْيَ٘ طبثز ٙي ٽٍ وشبع إٓبن ٍیٍٚ

ىاٍوي، ُیَا ثٍ ػِ ٵبٽشًٍ وْاىځبن، ٕبیَ ٵبٽشًٍَبی ډؤطَ ُایی ثُشَ ي ثیٚشَی ٍيیٚی سؼبٍسی ٕیت، ٹيٍر ٍیٍٚ
َبی آُډبی٘ ٙيٌ ُایی ىٍ ډیبن وْاىځبنُایی ٹچمٍ هٚجی، طبثز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثًى ي سٶبير ٍیٍٚثَ ٍیٍٚ

ُایی ىٍ َٙای٤  وْاىځبن اوشوبثی اُ آُډًن ٍیٍٚ 49ثبٙي. ىٍ ډؼم٫ً ىٍ ثیه ډَث٣ً ثٍ اهشلاٳ ّوشیپی آوُب ډی
ُایی ٹچمٍ هٚجی ثیٚشَ اُ  ُا )ٍیٍٚ وْاىځبن ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ إٓبن ٍیٍٚ 17ای )ٱَثبڃ ايڅیٍ( سٮياى  ثبویين ٽذٍهًا
 َب كٌٳ ٙي )ٱَثبڃ ىيډیه(. %( ثٍ ًٍٝر وُبیی ځِیى٘ ي ٕبیَ وْاىځبن40
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Table 3. Rooting ability of hard wood cuttings of progeny was obtained from 2007 to 2008. 

 ُا٥ًڃ وبكیٍ ٍیٍٚ
Rooting region length (cm) 

 ٥ًڃ ٍیٍٚ
Root length (cm) 

 ٍیٍٚ سٮياى
Root No. (mean) 

 ُاییدیىٍ
Callus prod. (%) 

 ُاییٍیٍٚ
Rooting (%) وْاىځبن 

Genotype 

 ٍىیٴ
Row 1387 

2007 

1386 

2006 

1387 

2007 

1386 

2006 

1387 

2007 

1386 

2006 

1387 

2007 

1386 

2006 

1387 

2007 

1386 

2006 

----- 1.27 d --- 2.37 g --- 7.7 e -- 0 a -- 100 f AZop 6 1 

2.45 e 0.27 abc 4.25 g 0.7 abcd 12.3 e 1.4 ab 0 a 20 abc 95 g 20 bc AZ×(M27)3 2 

----- 0.42 abc --- 2.1 g --- 3.9 d -- 10 ab -- 75 e AZop 3 3 

------ 1.02 d ---- 2.2 g -- 5. 3 d -- 0 a -- 75 e AZop 2 4 

0.65 c 0.27 abc 3.55 fg 1.2 def 5.8 d 4.1 cd 10 b 25 bc 75 f 55 cde M9op 3 5 

0.42 abc 0 a 1 abc 0 a 4.05 cd 0 a 10 b 10 ab 75 f 0 a M9op 4 6 

0.55 bc ---- 4.1 g ---- 13.8 e -- 0 a --- 75 f - AZ× (M9)1 7 

0.35 abc ----- 2.35 de ----- 3.2 bcd --- 5 ab --- 70 ef - B9OP1 8 

------ 1.95 e ---- 1.9 fg --- 2.8 bc --- 0 a --- 65 de AZop 1 9 

------ 0.55 bc ---- 1.6 efg --- 2.9 bc -- 20 abc -- 50 cde AZop 8 10 

------- 0.55 bc ----- 1.2 def --- 1.6 ab -- 10 ab -- 40 cd M9op 9 11 

0.42 abc ----- 1.75 cde ----- 2.4 abc ---- 5ab --- 55 de - AZ× (B9)3 12 

0.22 abc ------ 1.75 cde --- 2.05 abc ---- 20 abc ---- 40 d - AZ× (B9)1 13 

------ 0.1 abc ----- 0.4 abcd ----  0.3 a ---- 40 c --- 20 bc MOR*(M9)1 14 

------- 0.17 abc ----- 0.7 abcd --- 1.1 ab --- 40 c -- 35 bcd AZop 5 15 

1.9 d 0.05 ab 2.7 ef 0.2 abc 3.7 bcd 0.2 a 30 bc 10 ab 60 e 10 abc AZ× (M27)1 16 

0.25 abc 0.15 abc 1.5 bcd 0 a 2.1 abc 0.2 a 25 abc 20 abc 50 de 10 abc M9op 1 17 

------ 0.20 abc ---- 1 bcde --- 1.9 ab -- 15 ab -- 35 bcd M9op 8 18 

------- 0.15 abc ---- 0.9 a-e --- 0.9 a -- 25 bc -- 25 bc M9op 5 19 

------ 0.17 abc ----- 1.1 c-e --- 1.3 ab -- 25 bc -- 25 bc M9op 11 20 

------ 0.15 abc ----- 0.4 a-d ---- 1 a -- 25 bc -- 25 bc AZop 4 21 

------ 0.20 a-c ----- 0.9 a-e ---- 0.9 a --- 25 bc --- 25 bc AZop 7 22 

---- 0.12 a-c ---- 0.6 a-d --- 1.25 ab --- 0 a --- 25 bc MOR× (M9)2 23 
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Cont. Table 3. Rooting ability of hard wood cuttings of progeny was obtained from 2007 to 2008. 

----- 0.37 abc ---- 0.4 a-d --- 1.4 ab --- 0 a --- 25 bc MOR× (M9)4 24 

----- 0.6 c ---- 0.8 a-e --- 1.75 ab --- 5 a --- 25 bc M9op 7 25 

-----  0. 1 abc ---- 0.5 a-d ---- 0.4 a ---- 30 c --- 20 bc M9op 6 26 

------ 0.05 ab ---- 0 a ---- 0 a --- 10 ab --- 15 abc MOR× (M27)1 27 

----- 0.05 ab ----- 0.3 a-c ---- 0.3 a --- 10 ab --  MOR× (M27)2 28 

------ 0.05 ab ----- 0.1 a ---- 0.1 a ---- 10 ab --  M26op 29 

0.30 abc 0.05 ab 1.65 c-e 2 abc 2.45 abc a 0.9 20 abc 5 a 35 cd  AZ× (M27)2 30 

0.1 abc 0.1 a-c 0.1 ab 0.1 ab 0.1 a 0.1 a 50 d 50 d 5 ab 10 abc MM111 31 

----- 0 a ---- a 0 --- a 0 --- 50 d --- 10 abc M9op 10 32 

0.12 ab 0.02 a 0.30 a 0.1 ab 1 ab 0.1 a 75 e 45 cd 25 b-d 10 abc M9op 2 33 

----- 0 a ------ 0 a --- 0 a --- 40 c --- 0 a  MOR× (M9)3 34 

----- 0.07 ab ------ 0.3 a-d ---- 0.3 a ---- 15 ab ---- 0 a MOR× (M27)3 35 

0.12 ab ------- 0.50 ab ---- 1.25 abc ---- 0 a --- 25 bcd - MORop1 36 

0. ab 1 ------ 0.5 ab ---- 1.4 abc ---- 0 a --- 20 bc - MORop3 37 

0.02 a ------ 0.15 a ----- 0.25 a ---- 10 b --- 5 b - MORop2 38 

0 a ------ 0 a ------ 0 a ---- 0 a --- 0 a - AZ(B9)2 39 

† Means with similar letters are not significantly different at 1% level using Duncan's multiple range tests. 

 ىاٍ وياٍوي. ای ىاوپه سٶبير ډٮىیَبیی ٽٍ ٽمیىٍ یټ كَٳ ډٚشَٻ ىاٍوي اُ و٪َ آډبٍی ثب آُډًن ؿىي ىاډىٍ ىٍ ََ ٕشًن ډیبوڂیه †
AZ ،٘آُای;MOR ،ډَثبیی;OPٌاٵٚبوی آُاى،;ځَىM9 ٍدبی ;M9 ،M26ٍدبی ; M26 ،M27 ٍدبی ;M27، 1, 2…..ٙمبٌٍ وْاىځبن ; 

 

 
ٕی

ثٍَ
 

ر
ٹيٍ

 
ٍٚ

ٍی
ُایی
 

ىٍ
 

ی
سٮياى

اُ 
 

وشبع
 

دبیٍ
ی

َب
 

ت
ٕی

 
ىيٍځٍ

 

 281 



 آسٚپبٍ

282 

 

 سپاسگضاسي
َبی ډٮشيڅٍ ي َٕىٕیَی، ػىبة آٹبیبن ىٽشَ ىٍیٰ َمپبٍان ډلشَڇ دْيَٚپيٌ ډیًٌَبی ثیثيیىًٕیچٍ اُ ُكمز

اڅيیه دیَه٢َی ٽٍ ایىؼبوت ٍا ىٍ اػَای ثُیىٍ ایه دْيَ٘ وبَٝ ثًًٍی، ىٽشَ ٭چی اٝٲَ ُیىبوچً ي ىٽشَ ډلی
 ومبیڈ.ِاٍی ډییبٍی ومًىوي، ٝمیمبوٍ ٕذبٕڂ
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2 

Study of Rooting Ability in Progeny of some Apple (Mallus domestica 

Borkh.) Hybrid Rootstocks 

 
D. Atashkar

*1 

 

Layering and hard wood cutting are known as apple rootstock propagation methods. In this 

research rooting ability of 1489 apple rootstock hybrid progenies obtained from different 

cross combinations or open pollination apple rootstock breeding program from 2004 to 2008 

in Horticultural Sciences Research Intitute was studied. Screening was done in two separate 

experiments included: rooting ability of progenies in stool bed condition (the first screening) 

and rooting ability of elite's hardwood cutting in greenhouse condition (second screening). 

Results were showed 49 genotypes (3.2% of population) have good rooting ability in the stool 

bed layering. In the second screening 17 genotypes had hardwood rooting ability (above 40%) 

were selected as elites apple rootstocks. Progeny was resulted from combination Azayesh as 

the mother parent (native rootstock) with M9, M27, B9 as the father parents and azayesh open 

pollinated, with 11 easy rooting genotype, the most root number (2.05-12.3 root per cutting), 

deepest roots (1.75-4.25cm) and the most layer (8 layer per stool) has the best rooting ability 

among other combinations. Elite genotypes have more rooting ability than MM111 rootstock 

as easy rooting rootstock (control). 
Key Words: Rootstock breeding, Population, Propagation, Layering, Cutting.  
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