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  چکیذُ
ٽَثىلبر ٕليیڈ آة    َلبی ډوشچلٴ ثلی    َبی دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ثلٍ ٱچ٪لز   ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕی دبٕن ىاوُبڃ

 30ي  15ٝلٶَ،  ٽَثىبر ٕليیڈ ىٍ ٕلٍ ٕل٦ق )    ثی سیمبٍآثیبٍی، آُډبیٚی ثٍ ًٍٝر ٥َف آډبٍی ٽبډڄ سٞبىٵی ثب 
ٽَثىبر ٕليیڈ،  ډًلاٍ ثیډیچی 15ٍ ٦ٕق ىَب، ډًلاٍ( ثب ٍٕ سپَاٍ ىٍ َٙای٤ ځچوبوٍ اوؼبڇ ٙي. ثَ إبٓ وشیؼٍډیچی

ٍ      ٽَثىبرډًلاٍ ثیډیچی 30يُن سَ ٕبٹٍ ي ثَٿ ي ىٍ ٦ٕق  اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، ، ٕليیڈ، يُن هٚلټ ثلَٿ، ٕلبٹٍ ي ٍیٚل
ٽَثىلبر  ثلی ډلًلاٍ  ډیچلی  30ىٍ سیمبٍ  ىاٍی وٖجز ثٍ ٙبَي ٽبَ٘ یبٵز.سٮياى ثَٿ ي ٦ٕق ٕجِ ثَٿ ثٍ ٥ًٍ ډٮىی

ىاٍی وٖجز ثٍ ٕبیَ سیمبٍَلب  ٦ٕق ثَٿ ي ىٍٝي ٍیِٗ ثَٿ اٵِای٘ ډٮىی ځیيىی إٓیتٕيیڈ آة آثیبٍی، ډٺياٍ 
ٽَثىلبر ٕليیڈ ٽلبَ٘ دیليا     ٽڄ، ٽبٍسىًئیيَب ي ډلشًای آة وٖجی ثَٿ  ىٍ اطَ سى٘ ثی ،a ،bىاٙز. ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ 

ة آثیلبٍی ٽلبَ٘   ٽَثىلبر ٕليیڈ ىٍ آ  ٽَى ي ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة اثشيا اٵِای٘ ي ىٍ وُبیز ثب ثبلا ٍٵشه ٱچ٪ز ثلی 
ډلًلاٍ  ډیچی 30َبی ایه آُډبی٘ ډٚوٜ ٽَى ٽٍ دبیٍ دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ثٍ ٱچ٪ز یبٵز. ثٍ ٥ًٍ ٽچی وشیؼٍ

 ٽَثىبر ٕيیڈ ىٍ آة آثیبٍی كٖبٓ إز.ي ثبلاسَ ثی

 آثی، ٹچیبئیز، ٽچَيٵیڄ.   َبیٍاث٦ٍدٖشٍ، کلیسی:  ّبی‌ٍاغُ

 قذهِه

٥ًٍ يٕیٮی ىٍ ډى٦ٺٍ ډيیشَاولٍ ي   إز ٽٍ ثٍ (Anacardiaceae) ٕبوبنشٍاُ سیٌَ دٖ (Pistacia vera)دٖشٍ 
ٍ  ایلَان  ًٙى. ىٍایَان ٽٚز ډی ٍ  دٖلش ٌ  إلشَاسْیټ  ډلٞلًڃ  یلټ  ٭ىلًان ثل  سًڅیليَبی  ثلیه  ىٍ ٍا هبٝلی  ػبیڂلب

ثلَ إلبٓ آډلبٍ ډىشٚلَ     . (2) َلي ىډی اهشٞبٛ هًى ثٍ ٍا وٶشی ٱیَ ٝبىٍار اُ ای٭ميٌ ثو٘ ي ىاٍى ٽٚبيٍُی
ٍ   483750، دٖشٍ ىٍ كييى 2011ي( ىٍ ٕبڃ ئُ ٕبُډبن هًاٍثبٍ ي ٽٚبيٍُی )ٵبٙيٌ ا َلبی ٹبثلڄ   َپشلبٍ اُ ډٍِ٭ل

ثبٙلي. َمـىلیه ٥جلٸ    َپشبٍ آن ىٍ ٽًٍٚ ډب، ایلَان ډلی   257930ٽٚز ىٍ ىویب ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ إز ٽٍ 
سه ثًى ٽٍ اُ ایله ډٺلياٍ    942970ىٍ كييى  2011ځِاٍٗ َمیه ٕبُډبن ډٺياٍ سًڅیي ایه ډلًٞڃ ىٍ ىویب ىٍ ٕبڃ 

 .(14ًٙى )سه اُ آن ىٍ ایَان سًڅیي ډی 472000ثبٙي ٽٍ ىٍ كييى  سه ډی 716433ُٕڈ ٹبٌٍ إٓیب 

 اَمیز ٽیٶی ي ٽمی ىي ػىجٍ اُ ٽٍ ثبٙيډی ځیبٌ ٍٙي ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ډُڈ َبی٭بډڄ اُ یپی َبی آثیبٍی‌آة ي ٍيٗ

 ثَای ٍا ٽیٶیز هًة ثب آة َبیډىج٬ ثٍ ىٕشَٕی َُٙی، ي شیٝىٮ َبیآة ٍٹبثز ثَای اٵِای٘ اډَيٌُ ىاٍى.

 ثب ٽٍ إز ٽَډبن َبی إشبنَُٕٙشبن اُ یپی (. ٍٵٖىؼبن21، 18، 17) إز ىاىٌ ٽبَ٘ ٽٚبيٍُی سًڅیيار

-ىٍآة ډًػًى ٽَثىبرثی ډیبوڂیه ىَي،ډی وٚبن آډبٍ ٽٍ ثٍ ٥ًٍی .ثبٙيډی ٍيٍيثٍ آثیبٍی آة ٽیٶیز ٽڈ ډٚپڄ

 (.19) ثبٙيډی څیشَ ىٍ ځَڇډیچی 8/208ٍٵٖىؼبن  ډى٦ٺٍ آثیبٍی َبی
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 ځًیىي. ٹچیبئیز آة ثٍ ٭ىًان  ډی ٹچیبئیز آة ډٮیىی ٍا pH ، ثَای هىظی ومًىن یټ إیي ٹًی سبآة ٩َٵیز ٽمی
-ٽَثىبر ًٙوي ٙبډڄ ثی َبی اٝچی ٽٍ ثب٭ض ٹچیبئیز ډی. ٭بډڄًٙى َبی ٭مًډی آة ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډیییپی اُ يیْځ

HCO3) َب
CO3) َب ي ٽَثىبر (-

َبی ٱیَ ډلچًڃ ي ٱیَ ٹبثڄ ػٌة ٹچیبیی ډىؼَ ثٍ سٚپیڄ ٙپڄ pHَٖشىي.  (-2
ًٍٝر ٍُىی ىٍ ثٍه اډَ ًٙى. دیبډي ای ډی( Cu)ي ډٔ  (Zn) ، ٍيی(Fe) يیٌْ آَهثَهی ٭ىََٞبی ٱٌایی ثٍ

. (13، 8)إز  Znي  Feَبی ػًان ثَيُ هًاَي ٽَى ٽٍ وبٙی اُ ٽبَ٘ یبٵشه ٕبهز ٽچَيٵیڄ ىٍ اطَ ٽمجًى  ثَٿ
ًٙى ٽٍ ىٍثَځیَويٌ ٽبَ٘ ىٍ ٍٙي ي ډٺياٍ ٽَثىبر ٕجت ٽبَ٘ ىٍ ٍٙي ٙبهٖبٌٍ ډیَبی ثبلای ثی ٱچ٪ز

ثبٙي. ډٺياٍ ٵشًٕىشِ ٽمشَ وبٙی َب ډی   ٽَثىبر ىٍ ثَٿ ثی ٽمشَ ي ىٍ وشیؼٍ ٍُىی سلَیټ ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ ٵشًٕىشِ
ىٍ آُډبیٚی ٽٍ س٤ًٕ ٽًٍٖی ي  .(35)اُ سوَیت یب ٕبهز ٽمشَ ٽچَيٵیڄ ثٍ ىڅیڄ اوشٺبڃ ٽڈ آَه اُ هبٻ إز 

ثب٭ض ٽبَ٘ آة آثیبٍی ٽَثىبر ٕيیڈ  ًٍٝر ځَٵز، اٵِای٘ ٱچ٪ز ثی اوڂًٍ ياٍیشٍ دىغ( ٍيی 22)څًثًىا 
-ُیٖز سًڅیي ثَٿ، سٮياى ثَٿ، ٦ٕق ډؼم٫ً ٕبٹٍ، ډظڄ يُن ځیبٌ ٍٙيی َبیىشِی ٙي. ٙبهَٜبی ٵشًٕٙبهٜ

 ٱچ٪ز (.31، 23، 11ٽبَ٘ یبٵز ) ٽَثىبرثی ي ٱچ٪ز ځیبٌ وْاىځبن ثٍ ثٖشٍ ػًان َبیثَٿ ىٍ ٽچَيٵیڄ ي ډٺياٍ سًىٌ

  (.8ًٙى )ډی ؿًثی آيوي ي ٙیٌَ هبٻpH اٵِای٘  ثب٭ض هبٻ ډلچًڃ ىٍ ٽَثىبرُیبى ثی
ٽَثىبر ٕيیڈ ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ىٍ ثلیه  دبیٍ ډوشچٴ ُیشًن ثٍ ثی 8 دبٕن ( ١مه اٍُیبثی4ي َمپبٍان )اڅپبوشبٍا 

ٍ    ي هٚټ ىٍ دبیٍ َبی آٙپبٍ ىٍ يُن سَ َبی ډوشچٴ سٶبير دبیٍ َلبی ډٺلبيڇ ثلًى. ىٍ     َلبی كٖلبٓ ثیٚلشَ اُ دبیل
ٍ  ٽَثىلبر ٕليیڈ اطلَ ډلی    ًػُی اُ ثلی دْيَٚی ىیڂَ ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٽٍ ٍٙي ٕبٹٍ دپبن ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ س  ځیلَى ثل

ٙلًى  ډًلاٍ( ثب٭ض ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، سٮياى ثَٿ ي ٹ٦َ ٕبٹٍ ډیډیچی 50ٽَثىبر ٕيیڈ )٥ًٍی ٽٍ ٱچ٪ز ثبلای ثی
یبثي اډلب ٍٙلي ٍیٚلٍ    ٽَثىبر ٽبَ٘ ډیِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ٍٙي ٙبهٖبٌٍ َچً ىٍ اطَ ثی( ځ34. ٙی ي َمپبٍان )(34)

َبی دٖشٍ آسلاوشیپب، ثبىاډی ٍیلِ ٍُولي، ٕلَهٔ ي    ‌ٽَثىبر ٕيیڈ ثَ دبیٍ‌ٍ دْيَٚی ىیڂَ اطَ ثیى ځیَى.ډیٽمشَ اطَ 

َلب ٍا  ٽَثىبر ٕيیڈ ٍٙي ٍيیٚی دبیٍ‌َب سیمبٍ ثیثَ إبٓ وشیؼٍ .ٹِيیىی ىٍ ٕیٖشڈ ٽٚز ثيين هبٻ ثٍَٕی ٙي

ثلی ٽَثىلبر ٕليیڈ ىٍ دبیلٍ      ډًلاٍ‌ډیچی 100ٽبَ٘ يُن سَ ځیبٌ ىٍ ٱچ٪ز  ٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ىٍٝيثٍ ،ٽبَ٘ ىاى

ٽَثىلبر ٕليیڈ ثب٭لض ٽلبَ٘     ‌آسلاوشیپب ي َٕهٔ ي ٽمشَیه ىٍٝي ٽبَ٘ ىٍ دبیٍ ٹِيیىی ډٚبَيٌ ٙي. َمـىیه ثی
ثبٙلي  ثٍ ایىپٍ دبیٍ ٭ميٌ دٖشٍ ىٍ إشبن ٽَډبن دبیٍ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ډلی   ثب سًػٍ(. 1ډلشًای آة وٖجی ثَٿ ٙي )

ثبٙلي ي سلب ٽىلًن    َلبی ُیلَ ٽٚلز دٖلشٍ ثلبلا ډلی      ىٍ آة آثیبٍی ډى٦ٺٍ ىبرٽَثثی َبییًن ډٺياٍ ي اُ ٥َٳ ىیڂَ
َ   ایه دْيَ٘ ػبډٮی ىٍ ایه هًٞٛ ٍيی  ایله دلْيَ٘ ثلب     ایه،دبیٍ ي ىٍ ثٖشَ هبٻ ًٍٝر وڂَٵشلٍ إلز، ثىلبث

ٌ ىٍ ك٢ًٍ ٕلبیَ  )ىٍ آة آثیبٍی ډى٦ٺٍ  ٕيیڈ ٽَثىبرَبی ډوشچٴ ثیٱچ٪ز سأطیَ َيٳ ثٍَٕی ډلچلًڃ   َلبی ډلبى
َ  ECىٍ یلټ ٕل٦ق    (َلب ي ٽچَيٍَلب  آة ډى٦ٺٍ اُ ٹجیڄ ًٕڅٶبرٱبڅت ىٍ  ٜ  ثَهلی  ثل -ٍيیٚلی ي ثلًڇ   َلبی ٙلبه

   .٥َاكی ي اػَا ٙي ىٍ ثٖشَ هبٻ ٵیِیًڅًّیپی دبیٍ دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي
 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ

 .Pistacia vera L. cvَبی دٖلشٍ ٍٹلڈ ثلبىاډی ٍیلِ ٍُولي )     ٽَثىبر ٍيی ىاوُبڃثب ا٭مبڃ سى٘ ثی دْيَ٘ایه 

Badami-Riz-e-Zarand) اػلَا   1392٭غ( ٍٵٖىؼبن ىٍ ٕلبڃ  )٭َٞ ىٍ ځچوبوٍ ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُی ىاوٚڂبٌ يڅی
 ٙليوي  ځىيُىایی َِاٍ ىٍ یټ ٱچ٪ز ثب ډبوپًُة ٹبٍؿپ٘ ىٍ ي ىٹیٺٍ 10 ډير ثٍ% 10 ٽچَاٽٔ ډلچًڃ ثب ٙي. ثٌٍَب

ٍ  ثب 1:4 زوٖج ثب ٽٍ ډٍِ٭ٍ هبٻ ٽیچًځَڇ 5/2 ىاٍای ځچيان یټ ىٍ ثٌٍ ََ ي ٌ  ډوچل٣ً  ډبٕل ٙلي.   ٽٚلز  ثلًى،  ٙلي
ُیمىٔ ثلَ ډشلَ ثلًى.    ىٕی 5/2ي َيایز اڅپشَیپی ډلچًڃ آن  8آن  pH، سَٽیت هبٽی كبٝڄ ثبٵز ٙىی څًڇ ىاٙز

% ي ٙلير  30ىٍػٍ ٕچٖلیًٓ، ٥ًٍثلز وٖلجی     6/27ډبٌ ىٍ ځچوبوٍ ثب ډش٤ًٕ ىډبی  5َبی كبٝڄ ثٍ ډير  ىاوُبڃ
ٓ    80ٽَىوي. سى٘ ٹچیبئیز ثٍ ډير  ٽیچًڅًٽٔ ٍٙي 50±10وًٍ ډیبوٍ ٍيُ   ىٍٝلي  ٍيُ اُ ٍاٌ آة آثیلبٍی ثلَ إلب

َ ٽَثىلبر ٕليیڈ ىٍ ٕلٍ ٕل٦ق     إشٶبىٌ اُ آة َُٙی ثب َليایز اڅپشَیپلی طبثلز ي ثلی     ثب هبٻ يُوی ٥ًٍثز  ٝلٶ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
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 َبی دٖلشٍ ٍٹلڈ ثلبىاډی ٍیلِ ٍُولي     ډًلاٍ ثب ٍٕ سپَاٍ ي ىٍ ََ سپَاٍ ٍٕ ومًوٍ ٍيی ىاوُبڃډیچی 30ي  15)ٙبَي(، 
 .% ثیٚشَ اُ ٩َٵیز ډٍِ٭ٍ اوؼبڇ ٙي(30ا٭مبڃ ٙي )ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ سؼم٬ ومټ، آثیبٍی سب 

 ّبی ضٍیكیقبذص
ثلَٿ، سٮلياى    سٮلياى  ٕلبٹٍ،  ٙي، اٍسٶلب٫  ځیَی اوياٌُ دبیبن ىيٌٍ ا٭مبڃ سى٘ ىٍ ٽٍ ٍيیٚی، َبیٙبهٜ ػمچٍ اُ

 ثلب  اٍسٶلب٫  .ٍیٚلٍ ثلًى   ٕبٹٍ ي ثَٿ، هٚټ ثَٿ ٍیِٗ یبٵشٍ، ٦ٕق ثَٿ ٕجِ، ٦ٕق ثَٿ إٓیت ىیيٌ، يُن سَ ي

َلبی ىاوُلبڃ ثلب    ځیَی ٦ٕق ثَٿ ىٍ دبیبن آُډلبی٘، سملبډی ثلَٿ    ػُز اوياٌُ ٙي. ځیَیاوياٌُ ه٤ ٽ٘ اُ إشٶبىٌ
( إپه ٙليوي ي ٕل٦ق ثلَٿ    LAM; Leaf Area Meter-C1-202,USAإشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ٕىؼ٘ ٦ٕق ثَٿ )

ٌ  اثشيا هٚټ، يُن سٮییه ثَای ىٕز آډي.شَډَث٬ ثٍډ إبٓ ٕبوشیىیيٌ ثَ  ٕجِ ي ثَٿ إٓیت ٍ  ځیلب  ٕلٍ ٹٖلمز   ثل

 ځَٵشىي ٹَاٍ ٕچٖیًٓ ىٍػٍ 70 ىډبی ثب ٽههٚټ ىٍ ٕب٭ز 48 ډير ثٍ َبومًوٍ ي ٙي سٺٖیڈ ٍیٍٚ ي ٕبٹٍ ثَٿ،

 .ٙيوي ٕذٔ يُن ي
 ّبی ثطگِ ضًگساً
ٕللىؼی إللشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٥یللٴ ثللب، ٽچَيٵیللڄ ٽللڄ ي ٽبٍيسىًئیلليَب a ،bٽچَيٵیللڄ  ډٺللياٍٍيُ ثٮللي اُ سللى٘  80

ىڅیڄ سلأطیَ  َب )ثٍَبی ٍٙيی ىاوُبڃآيٍی ٙيٌ اُ ٵچ٘ػم٬ ځَڇ اُ ومًوٍ ثَٿ سبٌُ 25/0 (. اثشيا23) ٙيځیَی ٌ ُاويا
ٕلبییيٌ ٙلي سلب ثلٍ     % 80ن ًڅیشلَ إلش   ډیچی 10ىٍ َبين ؿیىی َٕى ثب َبی اوشُبیی ځیبٌ( ٽَثىبر ىٍ ثو٘ثیٚشَ ثی

 3500ىٹیٺٍ ثب َٕ٭ز  10ډير   ٶیًّ ډىشٺڄ ي ثٍیَبی ٕبوشَ َب ثٍ څًڅٍ ٕذٔ ومًوٍ .يډًٍٝر ډلچًڃ یپىًاهشی ىٍآ
ٌ    ٙيوي يىيٍ ىٍ ىٹیٺٍ ٕبوشَیٶیًّ  َلب  ٍ ٍوڂياول ځیلَی   دٔ اُ ػيإبُی ٵبُ ډبی٬ اُ ػبډي، ٹٖمز ډلبی٬ ثلَای اولياُ

( PG Instruments, T80 UV/VISػٌة وًٍ ډلچًڃ ثب إلشٶبىٌ اُ ىٕلشڂبٌ إلذپشَيٵشًډشَ )    ډٺياٍإشٶبىٌ ٙي. 
 . ٙيُیَ ډلبٕجٍ  َبیٍإبٓ ډٮبىڅ َب ثٍَ ٍوڂياوي ٱچ٪ز هًاويٌ وبوًډشَ  470ي  8/646، 2/663َبی  ىٍ ٥ًڃ ډًع

 

Chla (mg g
-1

 F.w.) = {12.25 (A663.2) - 2.79 (A646.8)} × V/1000 × W 

Chlb (mg g
-1

 F.w.) = {25.51(A646.8) - 5.10 (A663.2)} × V/1000 × W  

   ChT (mg g
-1

 F.w.) = Chlb + Chl.a  

1000 (A470) - 1.8 (chl.a) - 85.02 (chlb) /198])<  Car (mg g
-1

 F.w.) =                             

 إز.، يُن ومًوٍ W ي ، كؼڈ وُبیی ډلچًڃV ؛ػٌة وًٍ ډٺياٍ، A آنٽٍ ىٍ 
 هحتَای آة ًؿجی ثطگ 

اوشُلبیی   َلبی  ډشَ اُ دُىلټ ثلَٿ   ٕبوشی 5/0ثٍ ٹ٦َ   ٭يى ىیٖټ 10اثشيا  ځیَی ډٺياٍ آة وٖجی ثَٿ، ثَای اوياٌُ
ٕب٭ز ىٍ ىډبی  5څیشَ آة ډٺ٦َ ثٍ ډير  ډیچی 10َبی ىاٍای  (، ىاهڄ ٙیFWٍٚځَٵشٍ ٙي ي دٔ اُ طجز يُن سبٌُ )

َ   َبی ثَٿ ثٍ كبڅز آډبٓ ٽبډڄ ىٍآیىلي. ٕلذٔ آن  ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ىٍ سبٍیپی ٹَاٍ ىاىٌ ٙي سب یبهشٍ 4 ٍيی  َلب ثل
ٽله ثلب   َب ىٍ هٚټ ( طجز ي ومًوTWٍَب ځَٵشٍ ًٙى، ٕذٔ يُن آډبٓ ) ٽبٱٌ ٝبٵی ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي سب ٥ًٍثز آن

ٌ  DWَلب )   ٕب٭ز هٚټ ٙيوي ي يُن هٚلټ ىیٖلټ   48ډير  ىٍػٍ ٕچٖیًٓ ثٍ 70ىډبی  ځیلَی ٙلي.   ( ویلِ اولياُ
RWC ( 9ثب إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ ُیَ ډلبٕجٍ ٙي.) 

RWC = [(FW - DW) / (TW - DW)] × 100 

 کبضایی اؾتفبزُ اظ آة
څیشَ(، ډؼم٫ً ډٺياٍ آة ډَٞٵی ثَای ََ ځچيان ىٍ ډلير   ځَڇ ثَ ډیچی ثَای ډلبٕجٍ ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة )ډیچی

 (.37ُډبن ٍٙي ځیبٌ ي يُن هٚټ ٽڄ ځیبٌ طجز ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ُیَ ډلبٕجٍ ٙي )
WUE = DW/UW 

ډٺلياٍ آة ډٞلَٳ ٙليٌ ىٍ     UW=ي يٌ ىٍ دبیبن ٵٞڄ ٍٙلي )ځلَڇ(   ٽڄ ډبىٌ هٚټ سًڅیي ٙ DW=ٽٍ ىٍ آن 
 إز. څیشَ( ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي )ډیچی

ٱچ٪لز ي َلَ سپلَاٍ ثلب ٕلٍ ومًولٍ        3ٽَثىبر ىٍ ایه دْيَ٘ ثٍ ًٍٝر ٥َف آډبٍی ٽبډڄ سٞبىٵی ثب سیمبٍ ثی
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. ډٺبیٖلٍ  ويڄ ٙلي سؼِیلٍ ي سلچیل   MSTAT-Cَبی ثٍ ىٕز آډيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ولَڇ اٵلِاٍ آډلبٍی     اوؼبڇ ٙي. ىاىٌ
 ( اوؼبڇ ځَٵز.P< 0.05َب ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ىاوپه ) ډیبوڂیه

 

 ًتايج
ٽَثىبر ثب٭ض ٙي ٽٍ ځیبَبن ٍٙي ٽمشلَی وٖلجز ثلٍ ٙلبَي ىاٙلشٍ      َبی ثٍ ىٕز آډيٌ سیمبٍ ثیثَ إبٓ وشیؼٍ

٘ دیيا ٽلَى ي وٖلجز ثلٍ    ٽَثىبر ٽبَډًلاٍ ثیډیچی 30ي  15ثٍ ایه سَسیت ٽٍ اٍسٶب٫ ځیبَبن ىٍ ََ ىي ٦ٕق  ؛ثبٙىي
(. يُن سَ ي هٚټ ٕبٹٍ 1ٽَثىبر ډٚبَيٌ وٚي )ػييڃ َبی ثیىاٍ ىاٙز، اډب سٶبيسی ثیه ٦ٕقٙبَي اهشلاٳ ډٮىی

ځلَڇ( ىٍ ثلبلاسَیه    09/1ځَڇ( ي هٚټ ٕبٹٍ ) 68/1ٽٍ ٽمشَیه يُن سَ ) ٽَثىبر اطَ ځَٵز ثٍ ٥ًٍیویِ اُ سیمبٍ ثی
َلبی آُډلبی٘ ثلب    ٙبَي ډٚبَيٌ ٙي. ىٍ اٍسجب٣ ثب يُن سَ ٕبٹٍ، سمبډی ٦ٕقَب ىٍ ٽَثىبر ي ثیٚشَیه آن٦ٕق ثی

-ډًلاٍ ثیډیچی 15ىٍكبڅی ٽٍ اُ و٪َ يُن هٚټ ٕبٹٍ سٶبيسی ثیه ٙبَي ي ٦ٕق  ،ىاٍ ىاٙشىيیپيیڂَ اهشلاٳ ډٮىی

(. 1ٙلي )ػلييڃ   ومبیبن  ىاٍاهشلاٳ ډٮىی ٽَثىبرډًلاٍ ثیډیچی 30ٽَثىبر ىیيٌ وٚي ي اُ و٪َ آډبٍی سىُب ىٍ ٦ٕق 
ډلًلاٍ ٕلجت ٽلبَ٘    ډیچی 30ٽَثىبر ثٍ يیٌْ ىٍ ٦ٕق ثیٚشَیه سٮياى ثَٿ ىٍ ٦ٕق ٙبَي ډٚبَيٌ ٙي ي سیمبٍ ثی

ٽَثىلبر ډٚلبَيٌ   ډًلاٍ ثلی ډیچی 15ىاٍی ثیه ٙبَي ي ٦ٕق ځیَی ىٍ سٮياى ثَٿ ٙي ىٍ كبڅی ٽٍ سٶبير ډٮىیؿٚڈ
ځلَڇ ىٍ ٙلبَي    477/1ي  760/3َلبی   َسیلت ثلب ډیلبوڂیه   (. ثیٚشَیه ډٺياٍ يُن سَ ي هٚټ ثَٿ ثٍ س1وٚي )ػييڃ 

ٽٍ ىٍ اٍسجلب٣ ثلب    هٚټ ثَٿ ٍا وٖجز ثٍ ٙبَي ٽبَ٘ ىاى ثٍ ٥ًٍی ٽَثىبر ٕيیڈ يُن سَ يډٚبَيٌ ٙي. سیمبٍ ثی
ىاٍ ثب ٙبَي ي َمـىیه ثب یپيیڂَ ٙليوي ىٍكلبڅی   ډًلاٍ ٕجت اهشلاٳ ډٮىیډیچی 30ي  15يُن سَ ثَٿ ََ ىي ٦ٕق 

(. ثلٍ ٥لًٍ ٽچلی سیملبٍ ثلی ٽَثىلبر       1ٽَثىبر اطَ ځَٵز )ػلييڃ  ډًلاٍ ثیډیچی 30َٿ سىُب اُ سیمبٍ ٽٍ يُن هٚټ ث
َبی اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، يُن سَ ٕبٹٍ، يُن هٚټ ٕبٹٍ، سٮلياى ثلَٿ،   ډًلاٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب يیْځیډیچی 30ٕيیڈ ىٍ ٦ٕق 

ىٍٝليی وٖلجز ثلٍ     2/39، 5/50، 6/34، 9/20، 1/36، 2/24يُن سَ ثَٿ ي يُن هٚټ ثَٿ ثٍ سَسیت ثب٭ض ٽبَ٘ 
 ٙبَي ٙي.

 
اٍسٶب٫  ،َبی ٍٙيیثَ يیْځی [ډًلاٍډیچی 30ي  15) ٙبَي(، 0]ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی  َبی ډوشچٴ ثی سأطیَ ٱچ٪ز -1 ػييڃ

 َبی دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي. ىاوُبڃ( ٕبٹٍ، يُن سَ ٕبٹٍ، يُن هٚټ ٕبٹٍ سٮياى ثَٿ، يُن سَ ثَٿ، يُن هٚټ ثَٿ

Table 1. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 

and 30 mM] on parameters of growth (HS: stem height, SFW: shoot fresh weight, SDW: shoot dry 

weight, NL: number of leaves, LFW: leaf fresh weight, LDW: leaf dry weight) of pistachio seedlings 

cv. Badami-e-Rize Zarand. 

†‌ Similar letters indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s multiple range tests. 

 .ثبٙي ډی% 1ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ىاډىٍ آُډًن ؿىي ثَ إبٓىاٍ  وجًى اهشلاٳ ډٮىی  َبی ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌكَٳ †

 
 
 
 
 
 

 ٱچ٪ز

Concentration 

 اٍسٶب٫ ٕبٹٍ
HS (cm) 

 يُن سَ ٕبٹٍ

SFW (g) 

 يُن هٚټ ٕبٹٍ

SDW (g) 

 ثَٿ سٮياى

NL 

 يُن سَ ثَٿ

LFW (g) 

 يُن هٚټ ثَٿ

LDW (g) 

0 mM 32.49 a† 2.627 a 1.390 a 18.50 a 3.760 a 1.477 a 

15 mM 26.12 b 1.990 b 1.373 a 17.11 a 2.770 b 1.343 a 

30 mM 24.64 b 1.683 c 1.090 b 12.08 b 1.863 c 0.870 b 
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 طح ثطگؾ
َبی دٖلشٍ ٙلي. ثلٍ     ٽَثىبر ٕيیڈ ثب٭ض ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ٕجِ ىٍ ىاوُبڃَبی ثٍ ىٕز آډيٌ ثیثَ إبٓ وشیؼٍ

-ډیچلی  30ډشلَ ډَثل٬ ي ٕل٦ق    ٕلبوشی  86/17سَسیت ثیٚشَیه ي ٽمشَیه ٦ٕق ٕجِ ثَٿ ىٍ سیمبٍ ٙبَي ثب ډیبوڂیه 

ډلًلاٍ ي ٙلبَي   ډیچی 15ٽَثىبر ٕيیڈ سیمبٍ ثی ډشَ ډَث٬ ډٚبَيٌ ٙي. ثیهٕبوشی 87/9ٽَثىبر ثب ډیبوڂیه ډًلاٍ ثی
ٽَثىلبر ٕليیڈ ثلَ سٮلياى     اڅٴ(. ثب اٵِای٘ ٕل٦ق ثلی   -1ىاٍی اُ و٪َ ٦ٕق ٕجِ ثَٿ ىیيٌ وٚي )ٙپڄ سٶبير ډٮىی

ٽَثىلبر  ډًلاٍ ثلی ډیچی 30َبی إٓیت ىیيٌ اٵِيىٌ ٙي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ٦ٕق ثَٿ إٓیت ىیيٌ ىٍ ٦ٕق  ثَٿ
ځیَی ىاٙز ثٍ ٥لًٍی ٽلٍ وٖلجز    ډًلاٍ( اهشلاٳ ؿٚڈډیچی 15ی ىیڂَ آُډبی٘ )ٙبَي ي َبډٚبَيٌ ٙي ي ثب ٦ٕق

ثَٿ اٵِيىٌ ٙي ٽلٍ ایله    ځیإٓیت ىیي% ثَ ډٺياٍ 3/69ٽَثىبر ډًلاٍ ثیډیچی 15% ي وٖجز ثٍ ٦ٕق 7/85ثٍ ٙبَي 
  ة(. -1ىاٍ ثًى )ٙپڄ % ډٮىی1سٶبير ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

‌

 

Fig. 1. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 and 

30 mM] on green leaf area (A) and damaged leaf area (B) of pistachio seedlings cv. Badami-e-Rize 

Zarand. Similar letters indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s multiple range tests. 

ثَ ٦ٕق ثَٿ ٕجِ )اڅٴ( ي  [ډًلاٍډیچی 30ي  15)ٙبَي(،  0]ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی  َبی ډوشچٴ ثی سأطیَ ٱچ٪ز -1ٙپڄ 

ثَ ىاٍ  وجًى اهشلاٳ ډٮىی  َبی ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌٍُوي. كَٳَبی ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ‌٦ٕق ثَٿ إٓیت ىیيٌ )ة( ىٍ ىاوُبڃ
‌.ثبٙي % ډی1ڃ ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمب آُډًن ؿىي ىاډىٍإبٓ 
 
 

 ٍظى تط ٍ ذكک ضیكِ
ٽَثىبر ىٍ اٍسجب٣ ثلب يُن سلَ ي هٚلټ ٍیٚلٍ وٚلبن ىاى ٽلٍ ایله ىي ٙلبهٜ ٍٙليی اُ           َبی سیمبٍ ثیوشیؼٍ 

٥ًٍی ٽٍ ثب ٙبَي اهلشلاٳ  ٽَثىبر ثب٭ض اٵِای٘ يُن سَ ٍیٍٚ ٙي ثٍ ډًلاٍ ثی ډیچی 15ٽَثىبر اطَ ځَٵشىي. سیمبٍ  ثی
ٍسی ٽٍ اهلشلاٳ آن  ًٝ ډًلاٍ( يُن سَ ٍیٍٚ ٽبَ٘ یبٵز ثٍډیچی 30ٽَثىبر ) ٦ق ثیىاٍ ىاٙز ي ثب اٵِای٘ ٕ ډٮىی

اڅلٴ(. يُن هٚلټ    -2ىاٍی وياٙز )ٙپڄ  ىٍ كبڅی ٽٍ ثب ٙبَي اهشلاٳ ډٮىی ؛ىاٍ ثًى ډًلاٍ ډٮىیډیچی 15ثب ٦ٕق 
ډلًلاٍ  ډیچی ٦ٕ30ق ىٍ كبڅی ٽٍ  ؛ىاٍی ثب ٙبَي وياٙز ٽَثىبر سٶبير ډٮىی ډًلاٍ ثیډیچی 30ي  15ٍیٍٚ ىٍ ٦ٕق 

 ة(.  -2ٽَثىبر ٕيیڈ ٙي )ٙپڄ ډًلاٍ ثیډیچی 15ىاٍی ثب٭ض ٽبَ٘ يُن هٚټ ٍیٍٚ وٖجز ثٍ ٦ٕق  ثٍ ٥ًٍ ډٮىی
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Fig. 2. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 and 

30 mM] on fresh (A) and dry (B) weight of roots of pistachio seedlings cv. Badami-e-Rize Zarand. 

Similar letters indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s multiple range tests. 

ثَ يُن سَ )اڅٴ( ي هٚټ )ة( ډًلاٍ> ډیچی 30ي  15)ٙبَي(،  0=ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی  َبی ډوشچٴ ثی سأطیَ ٱچ٪ز -2ٙپڄ 
ٌ  ٍُوي. كَٳَبی ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ  ٍیٍٚ ىٍ ىاوُبڃ ٓ  ىاٍ  وجلًى اهلشلاٳ ډٮىلی     َبی ډٚبثٍ وٚلبن ىَىلي آُډلًن ؿىلي    ثلَ إلب

  .ثبٙي % ډی1ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ىاډىٍ
 

  زضصس ضیعـ ثطگ

ډلًلاٍ  ډیچلی  15َثىبر ثب٭ض اٵِای٘ ىٍٝي ٍیِٗ ثَٿ ٙي. ٕل٦ق  ٽ‌َبی ثٍ ىٕز آډيٌ سى٘ ثیثَ إبٓ وشیؼٍ
ىاٍ وٚلي. ىٍٝلي ٍیلِٗ    ىٍٝيی ثَٿ وٖجز ثٍ ٙبَي ٙي ٽٍ اُ و٪َ آډلبٍی ډٮىلی   7/29ٽَثىبر ثب٭ض ٍیِٗ  ثی

ىاٍ ٙلي.  % ډٮىلی 1% ثیٚشَ ثًى ٽٍ ىٍ ٕل٦ق اكشملبڃ   5/52ٽَثىبر وٖجز ثٍ ٙبَي  ډًلاٍ ثیډیچی 30ثَٿ ىٍ ٦ٕق 
ٽَثىبر ىٍٝي ٍیِٗ ثَٿ اٵِای٘ یبٵز ٽٍ ثب٭ض ایؼلبى اهلشلاٳ    ب وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِای٘ ٱچ٪ز ثیََمـىیه وشیؼٍ

 (.3ٽَثىبر ٙي )ٙپڄ  ډًلاٍ ثیډیچی 30ي  15َبی ىاٍ ثیه ٦ٕق ډٮىی
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Fig. 3. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 and 

30 mM] on leaf abscission percentage of pistachio seedlings cv. Badami-eRize Zarand. Similar letters 

indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s multiple range tests. 
ٍیِٗ ثَٿ ىٍ  ثَ ىٍٝيډًلاٍ> ډیچی 30ي  15)ٙبَي(،  0= ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی چٴ ثیَبی ډوش سأطیَ ٱچ٪ز -3ٙپڄ 
ای ىاوپه  آُډًن ؿىي ىاډىٍ ثَ إبٓىاٍ  وجًى اهشلاٳ ډٮىی  َبی ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌٍُوي. كَٳ َبی ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ىاوُبڃ
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 ّبی گیبّی ضًگساًِ
ٙلي. ٽلبَ٘    aډًلاٍ ثب٭لض ٽلبَ٘ ٽچَيٵیلڄ    ډیچی 30ي  15َبی ٽَثىبر ىٍ ٦ٕقَب وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ثیوشیؼٍ
ىاٍ ثلب ٙلبَي ٙلي ىٍ    % ثًى ٽٍ ثب٭ض ایؼبى اهلشلاٳ ډٮىلی  9/47ډًلاٍ وٖجز ثٍ ٙبَي ډیچی 30ىٍ ٦ٕق  aٽچَيٵیڄ 

ىٍ ٙلبَي   bاڅٴ(. ثیٚشَیه ډٺلياٍ ٽچَيٵیلڄ    -4 ډًلاٍ سٶبيسی ډٚبَيٌ وٚي )ٙپڄډیچی 30ي  15كبڅی ٽٍ ثیه ٦ٕق 
ډًلاٍ ثب٭ض ٽلبَ٘  ډیچی 30ي  15ٽَثىبر ىٍ ََ ىي ٦ٕق ځَڇ ىٍ ځَڇ يُن سَ( ي سیمبٍ ثیډیچی 68/0ډٚبَيٌ ٙي )

-% ثًى. َمـىلیه ثلیه ٕل٦ق   5/64ډًلاٍ وٖجز ثٍ ٙبَي ډیچی 30ٙي ٽٍ ډٺياٍ ٽبَ٘ ىٍ ٦ٕق  bىٍ ډٺياٍ ٽچَيٵیڄ 

(. سٲییََبی ٽچَيٵیڄ ٽڄ ىٍ اطلَ  ة -4ڄ ٙپىاٍ يػًى ىاٙز )اهشلاٳ ډٮىی bٽَثىبر ىٍ اٍسجب٣ ثب ٽچَيٵیڄ  َبی ثی
ٽَثىلبر ثلًى ٽلٍ ثلب      ډلًلاٍ ثلی  ډیچی 30ٽچَيٵیڄ ٽڄ ىٍ ٦ٕق  ډٺياٍثًى. ٽمشَیه  aٽَثىبر ډٚبثٍ ٽچَيٵیڄ  سیمبٍ ثی

ٽَثىلبر ٽلبَ٘ یبٵلز ثلٍ     سىًئیليَب ىٍ اطلَ سلى٘ ثلی    يح(. ډٺياٍ ٽبٍ -4ىٍٝيی ىاٙز )ٙپڄ  3/54ٙبَي اهشلاٳ 
ډلًلاٍ  ډیچی 30ځَڇ ىٍ ځَڇ يُن سَ( ي ډیچی 51/0آن ثٍ سَسیت ىٍ ٦ٕق ٙبَي )٥ًٍی ٽٍ ثیٚشَیه ي ٽمشَیه ډٺياٍ 

 30ٽَثىبر ثب ٙلبَي ي ٕل٦ق    ډًلاٍ ثیډیچی 15ٽَثىبر ډٚبَيٌ ٙي. ثیه ٦ٕق  ځَڇ ىٍ ځَڇ يُن سَ( ثیډیچی 35/0)
 ر(. -4ي )ٙپڄىاٍی اُ و٪َ آډبٍی ډٚبَيٌ وٚسىًئیيَب اهشلاٳ ډٮىیيٽَثىبر اُ و٪َ ډٺياٍ ٽبٍ ډًلاٍ ثیډیچی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fig. 4. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 and 

30 mM] on chlorophyll a (A), b (B), total (C) and carotenoids (D) of pistachio seedlings cv. Badami-e-

Rize Zarand. Similar letters indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s multiple range 

tests. 

 b )اڅلٴ(،   aثَ ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ ډًلاٍ> ډیچی 30ي  15)ٙبَي(،  0=ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی  َبی ډوشچٴ ثی سأطیَ ٱچ٪ز -4ٙپڄ 

ىاٍ  ی وجًى اهشلاٳ ډٮىلی  َبی ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌَبی ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي. كَٳ‌سىًئیيَب )ر( ىٍ ىاوُبڃيڄ )ح( ي ٽبٍ، ٽ)ة(
 .ثبٙي % ډی1ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ىٍ آُډًن ؿىي ىاډىٍ
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 ّبی آثیضاثطِ
ډٺياٍ  ٽمشَیهٽَثىبر ٽبَ٘ یبٵز ٽٍ َبی ثٍ ىٕز آډيٌ ډلشًای وٖجی آة ثَٿ ىٍ اطَ سى٘ ثیثَ إبٓ وشیؼٍ

ىاٍ ىاٙلز ىٍ  یىل ډًلاٍ ي َمـىلیه ٙلبَي اهلشلاٳ ډٮ   ډیچی 15ډًلاٍ ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ثب ٦ٕق ډیچی 30آن ىٍ ٦ٕق 
-ډًلاٍ ي ٙبَي اُ و٪َ ډلشًای آة وٖجی ثَٿ ډٚبَيٌ وٚي. ثبلاسَیه ٦ٕق ثلی ډیچی 15كبڅی ٽٍ سٶبيسی ثیه ٦ٕق 

 30ي  15اڅلٴ(. ٕل٦ق    -5 ډلشًای آة وٖجی ثَٿ وٖجز ثٍ ٙلبَي ٙلي )ٙلپڄ   ىٍٝيی  7/26ٽَثىبر ثب٭ض ٽبَ٘ 
ډلًلاٍ اُ  ډیچلی  15وياٙشىي ىٍ كبڅی ٽلٍ ٕل٦ق    ٽَثىبر ثب ٙبَي اُ و٪َ ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة سٶبيسیډًلاٍ ثیډیچی

آډلبٍی ىٍ  ىاٍ اُ و٪لَ  ٍ ثب٭لض اهلشلاٳ ډٮىلی   ډًلاٍ ثُشَ ثًى ٽل ډیچی 30و٪َ ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة وٖجز ثٍ ٦ٕق 
 ة(. -5% ٙي )ٙپڄ 1 ٦ٕق اكشمبڃ

 
Fi g. 5. Effect of different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water [0 (control), 15 and 

30 mM] on leaf relative water content (RWC) and water use efficiency (WUE) of pistachio seedlings 

cv. Badami-e-Rize Zarand. Similar letters indicate no significant difference at 1% level of Duncan’s 

multiple range tests.  
ثلَ ډلشلًای وٖلجی آة ثلَٿ     ډلًلاٍ>  ډیچی 30ي  15)ٙبَي(،  0=ٽَثىبر ٕيیڈ آة آثیبٍی  َبی ډوشچٴ ثی سأطیَ ٱچ٪ز -5ٙپڄ 

(RWC ) ُي ٽبٍایی إشٶبىٌ ا( آةWUEىٍ ىاوُبڃ )‌ ِاهلشلاٳ   وجلًى   َبی ډٚبثٍ وٚبن ىَىيٌٍُوي. كَٳَبی ٍٹڈ ثبىاډی ٍی
 .ثبٙي % ډی1ای ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  آُډًن ؿىي ىاډىٍ ثَ إبٓىاٍ  ډٮىی

 

 تحث

 اوؼلبڇ  ځیبَلبن  ٍٙلي  ثَ آثیبٍی آة ډًػًى ىٍ ٽَثىبرثی اطَ ثب ثٍَٕی ٍاث٦ٍ ىٍ ٵَاياوی َبیدْيَ٘ سب ٽىًن

َ  ىٍ اٍسجلب٣ ثلب   سب ٽىًن ثٍَٕی، ډًٍى ځیبَبن ډشٶبير ثًىن ىڅیڄ ثٍ اډب ،إز ٙيٌ َلبی  ي ٱچ٪لز  ٽَثىلبر ثلی  سلأطی
 ُیلبى  ٱچ٪ز ډٚبَيٌ ٹبثڄ ووٖشیه اطََبی اُ یپی إز. وٚيٌ اٍائٍ ډٚوٞی َبیوشیؼٍ آن ىٍ آة ي هبٻ ثلَاوی

٘  ٽَثىلبر، ثلی ٱچ٪لز   اٵِای٘ ثب ٙيٌ، اوؼبڇ َبیثٍَٕی ىٍ .إز ٍٙي ٍیٍٚ اُ ػچًځیَی ٽَثىبر،ثی  ٍٙلي  ٽلبَ

َبی ( ٽٍ ثب وشیؼ36ٍإز ) ٙيٌ ډٚبَيٌ َچً ي ُیشًن ىٍ ٕبٹٍ ٥ًڃ ي هٚټ ي يُن سَ ثَٿ، سٮياى ٽبَ٘ ي ٙبهٍ
َ  إلز ثلٍ ىڅیلڄ    ډمپله  ٍيیٚی ٍٙي آُډبی٘ كب١َ ثَ ٍيی دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ډ٦بثٺز ىاٍى. ٽبَ٘  اطل

ٍ  ٵٮبڅیلز  ي ٍٙلي  ي ٭ىٞلََب  ػٌة ي ٍیٍٚ ٕبُ ٍیٍٚ، سىٶٔ ي ًٕهز ٵَایىيَبی ثَ ٽَثىبرثی ثبُىاٍويځی  ٍیٚل

ٌ   َلبی يیْځی َب وٚبن ىاىٌ ٽٍ،ډ٦بڅٮٍ .(28)ثبٙي  ٱٌایی َبیډبىٌ كلاڅیز ثَ ٽَثىبرثی اطَ یب ( ي22)  ٍيیٚلی ځیلب

ٍ  ًانػل  َبیثَٿ ىٍ ٽچَيٵیڄ ي ډٺياٍ سًىٌُیٖز سًڅیي ثَٿ، سٮياى ثَٿ، ٦ٕق ډؼم٫ً ٕبٹٍ، اوڂًٍ ډظڄ يُن  ثٖلش

سًاوبیی ځیبٌ ثَای ډٺبثچٍ ثب سى٘ ٹچیبئیز وٍ سىُب ثٍ سًاولبیی ځیلبٌ ثلَای     (.33، 23) یبثيٽبَ٘ ډی ٽَثىبرثی ٱچ٪ز ثٍ
(. ٽلبَ٘  15ثلبلا ویلِ ثٖلشڂی ىاٍى )    pHٱچجٍ ثٍ سى٘ ٽمجًى آة ي ٕمیز یًن ثٖشڂی ىاٍى، ثچپٍ ثٍ ډٺبيډز آن ثلٍ  
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(، 23(، ٽٖلًٍی ي َمپلبٍان )  6ٹچیبئیز( سًٕل٤ آڅُىليايی ي َمپلبٍان )   ٽَثىبر )سى٘ ٍٙي ىٍ اطَ اٵِای٘ ٱچ٪ز ثی
( ځِاٍٗ ٙيٌ إز. اطََبی سى٘ ٹچیبئیلز  12( ي ٽًلا ي َمپبٍان )31(، ٍاٵبئڄ ي ځبٍىاٍڅی )26ډلمًىی ي َمپبٍان )

ثلب  سًاولي  ٽَثىبر ډلی ثبلا ثٍ ىوجبڃ ٱچ٪ز ثبلای ثی pHثبلا َمَاٌ إز.  pHٙجیٍ سى٘ ًٍٙی اډب ثب اطََبی ا١بٵی 
ثبويَبی َیليٍيّوی ىٍ ٕلچًڅِ ي ىٍ وشیؼلٍ ٕلجت سًٕلٮٍ ویلبٵشه        ای ٕجت ١ٮیٴ ٙينهٖبٍر ثٍ ىیًاٌٍ یبهشٍ

هبٝلیز    ثبلای آدًدلإز، ٽبَ٘ ىَىيٌ pH( ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ 29(. ٍایڄ ي ٽچیلاوي )10یبهشٍ ي ٽبَ٘ ٍٙي ًٙى )
 ثبٙي. یبهشٍ ي ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ډیای ي ىٍ وشیؼٍ ډلييىٽىىيٌ سًٕٮٍ ٍٙي اٍسؼب٭ی ىیًاٌٍ یبهشٍ

 ٽچَيٵیلڄ  ځیلبٌ، یٮىلی   ٵشًٕىشِٽىىيٌ ثو٘ ځیَى،ډی اطَ ٽَثىبرثی سى٘ اُ َمٍ اُ ثی٘ ٽٍ ځیبٌ ٹٖمز سَیهډُڈ

ٙي. ٽبَ٘ b ي  aٽچَيٵیڄ  ىٍ ىاٍیٽبَ٘ ډٮىی ثب٭ض یڈٕي ٽَثىبرثی آډيٌ، ىٕزثٍ َبیوشیؼٍ (. ثَ إب3ٓ) إز
ٍ    يٽبٍ ډٺياٍ ٽچَيٵیلڄ ي  ٽبَ٘ ي َبثَٿ ٕجِیىڂیٽڈ ؼبىای َبی ٵشًٕىشِی يٍوڂياوٍ ىڅیلڄ  سىًئیليَب ډمپله إلز ثل

-ٽَثىبر ٕيیڈ ٍم ډلی وبٙی اُ ك٢ًٍ ثی یزئٹچیبٌْ آَه( ثبٙي ٽٍ ىٍ اطَ ثبلا ٍٵشه ٱیَٵٮبڃ ٙين ٭ىََٞب )ثٍ يی

 سلب  5 ػلًان  َلبی ثَٿ ىٍ ٽچَيٵیڄ َبی آَپی ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍَبی آياٽبىي ىٍ هبٻ(. ٥ی دَيٍٗ ىاوُبڃ27ىَي )

ٍ  ٭ىٞلََب  كڄ ٽبَ٘ ٹبثچیز ثٍ هب٥َ ٍٙي ځیبٌ ثَ ٹچیبئیز اطََبی ثیٚشَ ٽچی ٥ًٍ (. ث32ٍیبثي )ٽبَ٘ ډی% 30 -ثل

 إز. ٽَثىبرثی یًن ك٢ًٍ ىٍ وشیؼٍ  pHىڅیڄ اٵِای٘

 یبَبویځ ٽٍ ىٍ إز ٙيٌ ٽَثىبر ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة ي ډلشًای آة وٖجی ثَٿ ٍا سٲییَ ىاى. ځِاٍٗ سیمبٍ ثی

ٌ  ثٍ اوي،ٙيٌ سیمبٍ ٽَثىبرثی ثب ٽٍ ٍ  َليایز  َلبی ػيیلي،  ثلَٿ  ىٍ يیلْ ٘  ایٍيُول ٍ 25یبثلي ) ډلی  ٽلبَ  َلبی (. وشیؼل

 اُ وبٙی ثچپٍ ویٖز، ثَٿ ٦ٕق اُ ٽبَ٘ وبٙی ٽَثىبرثی سیمبٍ ىٍ ثَٿ ٽبَ٘ سٮَٷ ٽٍ ىَيوٚبن ډی دْيَٚڂََب

ٍ ٽبَ٘ َيای( ثىبثَایه 16ثبٙي )ای ډیٍيُوٍ َيایز ٽبَ٘ ای ډىؼلَ ثلٍ ٽلبَ٘ ٽلبٍایی إلشٶبىٌ اُ آة ي      ‌ز ٍيُول
-ثی ثب ٽٍ ځیبَبوی ىٍ (ABA)ًٍَډًن آثٖبیِیټ إیي  ٽٍ ٙيٌ ډٚبَيٌ ًٙى. َمـىیه ډلشًای وٖجی آة ثَٿ ډی

ثلٍ   ي ایٍيُوٍ َيایز ٽبَ٘ ثب٭ض ؿًة آيوي ثٍ آثپ٘ آيوي اُ ABAػَیبن  ي یبٵز اٵِای٘ اويٙيٌ سیمبٍ ٽَثىبر
َب ډىؼَ ثلٍ ٽلبَ٘ ډلشلًای وٖلجی آة ثلَٿ      ىٍ وشیؼٍ ثٖشٍ ٙين ٍيُوٍ ي ډِيٵیڄ ثبُىٌ ي سٮَٷ ٽبَ٘ آن ىوجبڃ

ٍ  اُ آة ػلٌة  ي ایَيایز ٍيُوٍ ٽَثىبر،ثی ٙي، اوؼبڇ څًثیب ځیبٌ ٍيی ٽٍ آُډبیٚی (. ى25ٍ، 20ًٙى ) ډی  ٍا ٍیٚل

 آة ػلٌة  ٽبَ٘ ویِ ىيٍٹىيي ؿٲ ٥بڅجی ىٍ َمـىیه ثًى. سٮَٷ َٕ٭ز ثًىن ٽمشَ ٭بډڄ ٽبَ٘، ( ٽ16ٍىاى ) ٽبَ٘

(. ىٍ آُډبی٘ كب١َ ویِ ډلشًای وٖلجی آة ثلَٿ ي ٽلبٍایی    5إز ) ٙيٌ ٽَثىبر ډٚبَيٌثی ٙين ا١بٵٍ ىوجبڃ ثٍ
 إشٶبىٌ اُ آة ٽبَ٘ دیيا ٽَى.

ٙليٌ ىٍ ایله    ځیلَی َبی ٍيیٚی اوياٌُٽَثىبر ٕجت ٙي سب ٙبهٜ‌َب وٚبن ىاى ٽٍ سیمبٍ ثیثٍ ٥ًٍ ٽچی وشیؼٍ
ٕبٹٍ ي ٵچ٘، يُن سَ ي هٚټ ٍیٚلٍ، سٮلياى ثلَٿ ٕلبٹٍ(      ثَٿ سَ ي هٚټ ٕبٹٍ، يُن سَ ي هٚټآُډبی٘ )يُن 

ٽَثىبر اطَ ځَٵز ‌سىًئیيَب اُ سیمبٍ ثیي، ٽڄ ي ٽبa ،bٍٽبَ٘ ي ىٍٝي ٍیِٗ ثَٿ اٵِای٘ دیيا ٽىي. ٱچ٪ز ٽچَيٵیڄ 
-وٖجی ثَٿ ثب اٵِای٘ ٕل٦ق ثلی  َب وٚبن ىاى ٽٍ ډلشًای آة ي ىٍ اطَ سى٘ ٹچیبئیز ٽبَ٘ دیيا ٽَى. َمـىیه وشیؼٍ

ٽَثىبر ٽبَ٘ ي ٽبٍایی إشٶبىٌ اُ آة اثشيا اٵِای٘ ي ىٍ وُبیز ٽبَ٘ یبٵز. ثىبثَایه دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیلِ ٍُولي   

َبی ډًٍى ثلض ىٍ ایه آُډلبی٘  ډًلاٍ اطَ ځَٵز ٽٍ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٙبهٜډیچی 30ٽَثىبر ي ثٍ يیٌْ ٦ٕق ‌اُ ثی

 30ځٶشٍ ٙيٌ كبٽی اُ كٖبٕیز وٖجی دٖشٍ ٍٹڈ ثبىاډی ٍیِ ٍُوي ىٍ ثَاثلَ ٱچ٪لز   َبی ٍٕي ا٥لا‌٫ٙي. ثٍ و٪َ ډی

٘   ‌ٽَثىبر ٕيیڈ ي یب ٱچ٪ز‌ډًلاٍ ثیډیچی َلبی ثلبلاسَ   َلبی ثیٚلشَ ثلب ٕل٦ق    ‌َبی ثبلاسَ ثبٙي؛ ثىلبثَایه ثبیلي دلْيَ

 ٽَثىبر ٕيیڈ اوؼبڇ ًٙى.‌ثی
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The Effect of Different Concentrations of Sodium Bicarbonate in Irrigation 

Water on Some Vegetative and Physiological Parameters of Pistachio 

Seedlings cv. Badami-Riz-e-Zarand 

 
 SH. Nasrolahpourmoghadam and H. Karimi

*1 

 

In order to evaluate response the pistachio seedlings (Pistacia vera L. cv. Badami-Riz-e-

Zarand) to different concentrations of sodium bicarbonate in irrigation water, an experiment 

was conducted in a completely randomized design with sodium bicarboate in there levels (0, 

15 and 30 mM) and 3 replicates under greenhouse conditions. Based on the results, plant 

height, stem and leaf fresh weight at 15 mM sodium bicarbonate and at level of 30 mM, dry 

weight of leaves, stems and roots, leaves and green leaves area significantly decreased 

compared with control. The amount of leaf damage and loss of leaves significantly increased 

at 30 mM sodium bicarbonate in irrigation water. Alkalinity stress decreased the 

concentration of chlorophyll a, b, total chlorophyll and carotenoids as well as leaf relative 

water content (RWC). The results showed that with increasing levels of bicarbonate and 

water use efficiency (WUE) increased first and with increasing levels of sodium bicarbonate 

decreased, finally. Overall, the results of this experiment showed that Badami-Riz-e-Zarand 

rootstock is sensitive to 30 mM and higher concentrations of sodium bicarbonate in irrigation 

water. 

Key Words: Pistachio, Water relations, Alkalinity, Chlorophyll. 
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